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Educadores e estudantes ,

Este livro integra o Programa Nacional do Liviro e do Material
Didatico (PNLD), executado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagdo (FNDE) e pelo Ministério da E ducagdo (MEC). Seu c ontetido
passou por diversas etapas avaliativas, visando g arantir a vocés livros
didaticos de qualidade.

As obras destinadas ao Ensino Médio em 2026 (e que também
serdo utilizadas nos anos de 2027, 2028 ¢ 2029) terdo também uma
versdo digital. Assim, vocés poderdo utilizar seus liviros no formato que
preferivem. As obras digitais estardo disponiveis no Portal do PNLD, em
pnld.fnde.gov.br.

Conversem com a gestio da sua escola, que podera ajuda-los a
acessar todos 0s livros digitais do Portal. Informagdes e o rientagdes de
acesso aos novos materiais digitais do PNLD podem ser acessadas no link
“Liviro Digital” disponivel em https.//www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e -programas/programas/programas -do -livro .

Para colaborar com o PNLD, todos podem enviar sugestdes e
ideias para o e-mail liviodidatico@fnde.gov.br. O PNLD € um patrimonio
de todos nos.

O FNDE deseja um ano letivo de muitas trocas e descobe rtas!
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Autoria

David Lira Stephen Barros

David Stephen é educador e empresario, especialista
em Pedagogia Empresarial e Educacdo Corporativa,
mestrando em Educacdo Digital e Tecnologias Edu-
cacionais. Graduado em Engenharia, Administragdo e
Marketing, acumulou ao longo de sua vida importan-
tes experiéncias na fundacdo de instituicdes de ensino
e empresas de tecnologia educacional, por onde teve
a oportunidade de aplicar varias metodologias ativas
apoiadas por ferramentas tecnolégicas, dentre as
quais criou algumas. Autor do livro IAgora - Como as
Inteligéncias Artificiais est@o Revolucionando a Educa¢é@o
e 0 Mundo, vem se dedicando a aplicacdo da IA para o
aperfeicoamento da experiéncia do estudante nos ni-
veis técnico e superior. Com esta obra didatica, o autor
adiciona uma importante peca em sua trajetéria como
educador, compartilhando a sua larga experiéncia no
ramo das tecnologias educacionais.
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Apresentacao

ejam muito bem-vindos, professora e professor! 2=
E um prazer contar com vocé nesta jornada =
pelo universo da EDUCACAO DIGITAL, um con-
teldo elaborado para transformar a sala de aula
em um espaco dindmico, inclusivo e conectado ao
mundo contemporaneo. Este material foi pensado
ndo apenas como uma coletdnea de conhecimen-
tos, mas como uma ferramenta que possibilita aos
alunos uma experiéncia educativa mais significativa,
interativa e alinhada as exigéncias do século XXI.

Sabemos que ensinar a geragao atual é um desafio enriquecedor e que a tecnologia nos
oferece meios para inovar e inspirar. Neste sentido, as metodologias ativas que adotamos,
como a sala de aula invertida e a aprendizagem baseada em problemas e projetos, sao fun-
damentais. Elas permitem que o aluno seja o protagonista do seu aprendizado, enquanto
vocé atua como um guia, facilitador e mentor nessa trajetoria.

Por meio das orientagdes e sugestoes que seguem neste guia, convidamos vocé a explo-
rar e aplicar essas metodologias com confianca, adaptando-as a sua realidade e ao perfil dos
seus alunos. Nosso objetivo é que vocé possa transformar as aulas em espagos de descober-
ta, desenvolvimento e colaboracdo, fomentando o conhecimento técnico e, principalmente,
as habilidades essenciais e competéncias gerais da BNCC - Base Nacional Comum Curricu-
lar, como o pensamento critico, a criatividade e a cidadania.

Esperamos que este material didatico ofereca o apoio necessario para que essa jornada
seja tao inspiradora para vocé quanto para seus alunos. Que este guia seja um parceiro em
suas praticas e que, juntos, possamos promover uma educagao transformadora, fazendo da
EDUCACAO DIGITAL uma experiéncia memoravel para todos. Vamos em frente!
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O Manual do Professor
é composto de uma
introducao geral sobre o
ensino das Tecnologias
Digitais de Informacao
e Comunicacao (TDICs)
e de informacdes
especificas sobre os
conteudos abordados
neste livro.

Organizacao
programatica do
Livro do Estudante.
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Um problema pararesalver

Reproducao do Livro do
Estudante na integra, de forma
reduzida, acompanhada de
orientacGes especificas para
o professor, compostas nas
margens dessa reproducgao.
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‘:M. s e B Sy B abordagem dO assunto que

esta sendo estudado como a
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habilidades contempladas.
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Na pagina de abertura de
cada capitulo, é indicado
G T os Temas Contemporaneos
i e Transversais (TCTs) que serdo
e R trabalhados naquele Objeto do
B Conhecimento (OC), bem como
as competéncias e habilidades
previstas de acordo com

Neste Objeto de Conheci-
mento (OC) vamos nos con-
centrar nos seguintes TCTs
(Temas Contemporaneos
Transversais):
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Pressupostos teorico-

metodologicos do livro

As TDICs e a BNCC

As Tecnologias Digitais de Informag§o§
e Comunicagao (TDICs) estao presentes em
nossas vidas de um modo cada vez mais vis- :
ceral, desde nas atividades mais simples e
corriqueiras, até nas mais estratégicas agoes
no mundo do trabalho. Para os estudantes :
do ensino médio, ter acesso ao conhecimen-
to necessario para utilizar de forma eficaz
essas tecnologias é essencial para promo- :
ver essa preparagao para a vida em socieda-
de e na dindmica do mercado de trabalho. :
Por isso a BNCC expressa a relevancia deste
tema em varias das competéncias gerais e
especificas definidas em seu texto, ensejan-
do a aplicacao das TDICs de forma interdis-
ciplinar nos varios objetos de conhecimento

(OCs) a serem estudados pelos alunos.

A introducdo do componente curricular '
de Educacdo Digital no curriculo do ensino
médio sé veio reforcar a importancia das :
TDICs para a formacao integral dos estudan-
tes, oportunizando-lhes o desenvolvimento
: médio, sobretudo em funcdo da intrinseca
: associacdo entre as culturas juvenis e digitais,
¢ Pensamento computacional: envolve as

capacidades de compreender, analisar, :
definir, modelar, resolver, comparar e au-
tomatizar problemas e suas solugdes, de
forma metédica e sistematica, por meio do :
' no médio em virtude da dindmica e intensa
relacdo entre os jovens e o mundo digital
relativas as formas de processar, transmi- :
tir e distribuir a informacdo de maneira :

de habilidades especificas como:

desenvolvimento de algoritmos (BNCC);
¢ Mundo digital: envolve as aprendizagens

segura e confiavel em diferentes artefatos
digitais (internet, redes sociais e nuvens
de dados, entre outros) (BNCC);

e Cultura digital: envolve aprendizagens
voltadas a uma participacdo mais cons-
ciente e democratica por meio das tecno-
logias digitais, o que sup6e a compreen-
sao dos impactos da revolugao digital e
dos avangos do mundo digital na socieda-
de contemporanea, a constru¢ao de uma
atitude critica, ética e responsavel em
relacdo a multiplicidade de ofertas midi-
aticas e digitais, aos usos possiveis das di-
ferentes tecnologias e aos contetidos por
elas veiculados, e, também, a fluéncia no
uso da tecnologia digital para a expressao
de solucbes e manifestacdes culturais de
forma contextualizada e critica (BNCC).

De modo articulado com as competén-
cias gerais da BNCC, essas dimensdes fo-
ram também contempladas nos objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento do ensino

sugerindo um aprofundamento dos conhe-
cimentos gerados nas etapas anteriores do
ensino fundamental e da educacao infantil.
Esta associagao direta entre cultura juve-
nil e cultura digital se faz necessaria no ensi-

que os cerca, quer nas redes sociais, quer
Nnos pequenos processos operacionais do dia




a dia. Neste olhar, a BNCC vem definir com-
peténcias e habilidades em diferentes areas
gue possibilitam ao estudante:

e buscar dados e informagdes de forma cri-
tica nas diferentes midias, inclusive as so-
ciais, analisando as vantagens do uso e da
evolucao da tecnologia na sociedade atu-
al, como também seus riscos potenciais
(BNCCQ);

e apropriar-se das linguagens da cultura
digital, dos novos letramentos e dos mul-
tiletramentos para explorar e produzir
conteldos em diversas midias, amplian-
do as possibilidades de acesso a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e ao trabalho (BNCC);

e usar diversas ferramentas de software e
aplicativos para compreender e produzir
contetidos em diversas midias, simular fe-
nomenos e processos das diferentes are-
as do conhecimento, e elaborar e explorar
diversos registros de representagdao ma-
tematica (BNCC); e

e utilizar, propor e/ou implementar solu-
¢oes (processos e produtos) envolvendo
diferentes tecnologias, para identificar,
analisar, modelar e solucionar problemas
complexos em diversas areas da vida co-
tidiana, explorando de forma efetiva o
raciocinio légico, o pensamento computa-
cional, o espirito de investigacado e a criati-
vidade (BNCCQ).

As metodologias ativas na
educacao contemporanea

As metodologias ativas tém se destacado
na educagao contemporanea como alternati-
vas potentes ao modelo de ensino tradicional,
promovendo uma transformacao pedagogica
gue coloca o aluno como protagonista do seu
processo de aprendizagem. A partir de uma
perspectiva centrada na construcao ativa do
conhecimento, essas metodologias valorizam
a experimentacao, a problematizacao e a in-
teracao, permitindo que o estudante desen-
volva competéncias essenciais para atuar em
um mundo cada vez mais dinamico e conec-
tado. Conforme afirma Moran (2015), ao ado-
tar metodologias ativas, o professor passa a
atuar como um facilitador, guiando o aluno
em um percurso que integra conhecimentos
tedricos e praticos, contextualizados com as
demandas atuais.

As metodologias ativas englobam uma
variedade de abordagens, entre as quais se
destacam a sala de aula invertida (flipped
classroom), a aprendizagem baseada em
problemas (PBL - Problems Based Learning) e
a aprendizagem baseada em projetos (PjBL
- Projects Based Learning). Segundo Bacich e
Moran (2018), a sala de aula invertida, por
exemplo, reorganiza o tempo escolar e o pa-
pel do professor, ao incentivar que o aluno
explore conteldos introdutérios antes das




aulas, permitindo que o momento presencial

a aprender” (MORAN, 2018, p. 53).

rica e contextualizada.

cas colaborativas e a promog¢ao do pensa-

: mento critico, essas metodologias desenvol-
seja utilizado para discuss6es aprofundadas :
e atividades colaborativas. Esse modelo in- :
tensifica o aprendizado, assim como promo- :
ve a autonomia e a responsabilidade dos es- :
tudantes, estimulando o habito de “aprender

: Sala de aula invertida:

Outro aspecto crucial das metodologias justificativas e aplicacdo no

ativas é a sua capacidade de se integrar com contexto da educacio digital
tecnologias digitais, um recurso essencial :
para promover o engajamento e facilitar :
a personalizacao do ensino. A tecnologia,
quando bem implementada, facilita a criagao :
de ambientes educacionais interativos e co-
laborativos, nos quais os estudantes podem
acessar multiplas fontes de conhecimento, :
além de participar de dindmicas que simu-
lam desafios do mundo real. De acordo com :
Kenski (2012), a incorporacao das tecnolo-
gias expande as fronteiras do aprendizado,
proporcionando ao aluno uma vivéncia mais
: servem o tempo em sala para atividades inte-

Freire (1996) contribui para essa dis-§
cussao ao enfatizar a importancia de um
aprendizado que dialogue com a realidade
do aluno e que incentive uma postura critica
e reflexiva. Em suas palavras, “ensinar nao é
transferir conhecimento, mas criar as possi-
bilidades para a sua proépria produgdo ou a
sua constru¢ao” (FREIRE, 1996, p. 47). Essa
visao inspira o uso das metodologias ativas
como praticas que instigam o estudante a
questionar, investigar e aplicar o conheci- :
mento de forma significativa, fomentando
uma aprendizagem critica e transformadora.

Portanto, as metodologias ativas, ao com- :
binarem estratégias de ensino inovadoras :
e ferramentas tecnolégicas, atendem as ne-
cessidades pedagégicas da educacdo con- :
temporanea, ao mesmo tempo em que ca-
pacitam os alunos para enfrentar os desafios
de uma sociedade em constante evoluc3o. :
Por meio de atividades desafiadoras, prati- :

vem competéncias académicas, e, a0 mesmo
tempo, também as chamadas “soft skills”,
fundamentais para o mundo do trabalho e a
vida cidada.

A sala de aula invertida, ou flipped class-
room, representa uma abordagem inovadora
que desafia a estrutura tradicional do ensino,
oferecendo uma dindmica onde o aluno
assume um papel central em seu processo
de aprendizado. Essa metodologia é especial-
mente eficaz no contexto da Educagao Digital,
pois integra recursos tecnolégicos e promove
a construcao ativa de conhecimento, permi-
tindo que os estudantes explorem contelidos
introdutdrios fora do ambiente escolar e re-

rativas e aplicadas, favorecendo um aprendi-
zado mais profundo e significativo.

Ajustificativa pedagogica para a sala de aula
invertida encontra respaldo na necessidade de
uma educacdo que se adapte as transforma-
cOes tecnoldgicas e culturais da sociedade
contemporanea. Ao preparar-se previamen-
te, o aluno adquire autonomia e responsabi-
lidade, que sao essenciais para o desenvolvi-
mento das habilidades exigidas na era digital.
Essa metodologiatambém permite que o pro-
fessor assuma um papel mais préximo ao de
um facilitador, interagindo diretamente com
as duvidas, percepcles e aplicacoes praticas
dos alunos em atividades colaborativas (BACI-
CH e MORAN, 2018).

No contexto da Educacao Digital, a sala
de aula invertida promove o uso de ferra-
mentas digitais como videos, podcasts,
quizzes on-line e féruns de discussao, que am-
pliam o acesso ao conteido e permitem uma
aprendizagem personalizada. De acordo com




Bergmann e Sams (2012), pioneiros na imple- :
‘ Educacdo Digital também possibilita uma
via do aluno com o contetido gera uma base
de conhecimento que possibilita a aplicaco
pratica e contextualizada, reforcando a capa-
 teriais sempre que necessario. Essa flexibili-
-chave na educac3o digital. Além disso, a auto- :
nomia conferida ao estudante na exploracio :
dos materiais fora do ambiente fisico escolar :
favorece o desenvolvimento de habilidades de
autogestdo, estimulando uma postura ativa e ‘:
- de sua rotina, atendendo as suas demandas
: e promovendo uma aprendizagem continua.
: Mas na modalidade presencial essa metodo-
invertida no contexto digital deve ser estru- :
turada com um planejamento cuidadoso, :
que inclua a definicdo de objetivos claros e :
a selecdo criteriosa dos materiais de estudo,
a fim de evitar sobrecarga e garantir o en- :
: mais voltados ao desenvolvimento de ativi-
combinacdo entre atividades introdutérias :
individuais e momentos de interacdo coleti- :
va potencializa o aprendizado, pois permite :
que o estudante assimile o contetido de for- :
: aula invertida é a promocdo de um ambien-
. te acolhedor e estimulante, onde o erro seja
ao compartilhar e debater suas percepcdes
- didlogo entre pares seja incentivado. Essa cul-
- tura colaborativa, somada a mediacdo ativa

mentacao dessa metodologia, a interacdo pré-

cidade critica e reflexiva, uma competéncia-

investigativa que se estende para além do dm-
bito académico.
Na pratica, a aplicagdo da sala de aula

gajamento do aluno. Estudos indicam que a

ma autdénoma e, posteriormente, desenvolva
habilidades de comunicacao e cooperacao

e questionamentos (BATES, 2016).
As boas praticas da sala de aula inver-

tida também envolvem a adaptacdo dos :
materiais a diferentes estilos de aprendiza- :
do, oferecendo variedade nos formatos de :
- de maneira critica e responsavel.
e textos interativos —, o que facilita a acessi- :
bilidade e a inclusdo de alunos com diferen- :
tes perfis. Adicionalmente, o uso de quizzes e '

contelido — como videos curtos, infograficos

feedback instantaneo, proporcionado por pla-

do um aprendizado mais personalizado.

A aplicacao da sala de aula invertida na

abordagem mais flexivel do tempo de apren-
dizagem, permitindo que o aluno avance no
conteldo em seu proprio ritmo e revisite ma-

dade é especialmente vantajosa em cenarios
onde o tempo e o espaco de estudo variam,
como em contextos de educagdo a distancia
e ensino hibrido, em que o estudante pode
intercalar o estudo em diferentes momentos

logia ndo é menos importante, pois norteia
as atividades extraclasse e possibilita um
melhor aproveitamento do tempo em sala
de aula, tornando os momentos presenciais,
gue sao mais extensos nessa modalidade,

dades praticas e socializacao imersiva na co-
munidade escolar.

Conforme Bacich e Moran (2018), um as-
pecto fundamental para o sucesso da sala de

percebido como parte do aprendizado e o

do professor, cria um espago onde o estudan-
te se sente valorizado e motivado a participar,
além de construir seu proprio conhecimento

Portanto, a sala de aula invertida, es-
pecialmente em uma Educacao Digital bem
estruturada, revela-se uma poderosa estra-

. tégia pedagdgica, pois potencializa a intera-
taformas digitais, auxilia no monitoramento :
do progresso de cada estudante e permite ao :
professor ajustar o planejamento de acordo :
com as necessidades observadas, promoven- :
. os ritmos de aprendizado e aproveite ao ma-

¢ao, a autonomia e o engajamento, valores
determinantes para a formac¢ao de um cida-
dao critico e atuante. Sua aplicacdo requer
um planejamento cuidadoso, que respeite




ximo os recursos tecnolégicos, tornando o
processo educativo mais inclusivo e conec- :
: no aexplorar, pesquisar e construir solugdes
. de maneira ativa. Esse modelo tem se mos-
. trado altamente eficaz, pois permite uma
. compreensdo mais profunda do contetido e
fundamentos e aplicacdes praticas reforca o aprendizado de forma duradoura.
: Segundo Savin-Baden e Major (2004), “o en-
: gajamento dos estudantes com problemas
e Projetos (ABPP) é uma metodologia ativa
que, assim como as outras, coloca o estu-
dante como protagonista do seu processo
educativo, envolvendo-o na resolugao de :
problemas reais ou na execugao de projetos
praticos. Esse método é capaz de despertara
curiosidade e o interesse do estudante, além

tado com as realidades do século XXI.

Aprendizagem Baseada em
Problemas e Projetos (ABPP):

A Aprendizagem Baseada em Problemas

de permitir a aplicacao dos conhecimentos

integrada e voltada ao desenvolvimento de
competéncias que vao além do contetdo.
Os fundamentos da ABPP repousam na

das em uma sociedade tecnoldgica.

o conhecimento é transmitido de forma

linear, a ABPP envolve o desenvolvimento de
problemas ou projetos que estimulam o alu-

complexos os leva a compreender o valor
do conhecimento que adquirem, tornando
o aprendizado mais significativo e aplicavel”.

Em praticas de Educacdo Digital, a ABPP
pode ser aplicada por meio de recursos
como simuladores, plataformas de colabo-
ragao on-line e ferramentas de organizacao

de projetos, o que permite que os estudan-
adquiridos de maneira significativa e contex- :
tualizada, promovendo uma aprendizagem
. te presentes. A tecnologia amplia o alcance
. e as possibilidades da ABPP, fornecendo ao
: aluno um ambiente rico em informacdes e
ideia de que a aprendizagem se torna mais
efetiva quando os alunos sao desafiados a
solucionar questdes praticas ou a criar pro-
jetos concretos, conectando teoria e pratica.
Inspirada na pedagogia de John Dewey, que
defende uma educacido voltada a experi- :
éncia e a interagdo com o mundo (DEWEY,
1938), essa metodologia incentiva o pensa-
mento critico, a criatividade e a resolucdo co-
laborativa de problemas. No contexto digi-
tal, essas competéncias sdo essenciais, pois
capacitam o estudante a enfrentar desafios
complexos e a adaptar-se rapidamente as
mudancas, habilidades altamente valoriza- :

tes trabalhem de forma interativa e troquem
ideias, mesmo quando nao estao fisicamen-

permitindo que ele explore diferentes fontes
e perspectivas na construcao de sua solugao.

No que diz respeito a pratica, o planeja-
mento da ABPP deve considerar problemas
ou projetos que sejam auténticos e alinha-
dos aos interesses e a realidade dos alunos.
Um projeto em Educacao Digital, por exem-
plo, poderia envolver a criagao de uma cam-
panha de conscientizacdao sobre seguranca
digital, onde os estudantes pesquisam sobre
o tema, desenvolvem materiais educativos e
aplicam estratégias de comunicagdo digital.
Esse tipo de atividade reforca o contelido
abordado ao passo que promove habilida-

. des como trabalho em equipe, liderancga,

Aplicar a ABPP no ambiente escolar re-
quer uma abordagem planejada e um su- :
porte adequado por parte do professor, que
assume o papel de facilitador e mediador.
Diferentemente das aulas expositivas, onde :
aprendizado é continuamente monitorado,

planejamento e execucdo de tarefas, “soft
skills” altamente valorizadas em seu futuro
ambiente profissional.

Além disso, a ABPP permite uma avalia-
cao maisrica e formativa, pois o processo de




e o progresso é avaliado em vérias etapas
do projeto ou da resolucdo do problema.
solugdes criativas e viaveis. Em um contexto
recer feedback em tempo real, identificando
dificuldades e celebrando conquistas, o que
contribui para o desenvolvimento da auto- :
: de aprendizagem e ampliar as possibilida-

A aplicacdo da ABPP, no entanto, tam- :
bém apresenta desafios. Um dos principais :
é 0 tempo necessario para planejar e orien- :
tar cada projeto ou problema, umavez queo :
professor deve estar preparado para condu- :
: senvolver. Ao estabelecer essas metas, torna-
muitos casos, imprevisiveis e Gnicos. Confor- :
me indicam Zabala e Arnau (2010), a adap- :
. dos estudantes e que possa, a0 mesmo tem-
que o estudante ndo se sinta perdido diante :
: zagem significativa. Segundo Hernandez e
um contexto digital, onde a distracio pode :
: ou projeto tenha relevancia prética e seja de-
: safiador, pois isso desperta a curiosidade do
Problemas e Projetos representa uma es- :
tratégia pedagdgica que vai ao encontro das
. dos como os ilustrados a seguir:
promovendo uma aprendizagem que é, ao :
mesmo tempo, pratica, engajante e transfor- :
madora. Ao inserir os alunos em situacées :
que refletem problemas reais ou desafios do :
mundo profissional, a ABPP os prepara para :
serem cidad3os criticos e inovadores, capa- :
zes de atuar em contextos variados e de for-

Isso da ao professor a oportunidade de ofe-

confianca e da autonomia do estudante.

zir processos de aprendizagem que sao, em

tacdo e o suporte sao determinantes para
de problemas complexos, especialmente em
ser uma ameaca constante.

Portanto, a Aprendizagem Baseada em

demandas educacionais contemporaneas,

ma colaborativa.

Estruturacao de atividades com
base em problemas e projetos

A estruturagdo de atividades com base
em problemas e projetos exige uma abor- :
dagem pedagdgica que considere o con- :
texto do aluno, o objetivo da atividade e as
competéncias que se deseja desenvolver. :
A ABPP se fundamenta na criagdo de cena- :

rios desafiadores e projetos autenticos que ¢ Sequéncia recomendada para a aplicacido da ABPP.

aproximem o aluno de situa¢oes reais, mo-
tivando-o a investigar, refletir e desenvolver

de Educacao Digital, a ABPP se torna ainda
mais relevante, pois aproveita as ferramen-
tas tecnoldgicas para enriquecer o processo

des de pesquisa e colaboracao.

Para estruturar atividades nesse mode-
lo, o professor deve primeiramente definir o
propésito da atividade e identificar as com-
peténcias e habilidades que o aluno deve de-

-se possivel criar ou selecionar um problema
ou projeto que esteja alinhado aos interesses

po, promover uma experiéncia de aprendi-

Ventura (2000), é essencial que o problema

aluno e promove um engajamento ativo.
Neste sentido, convém considerar méto-

Selecdo e
Formulacao do
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Projeto

Planejamento
das Etapas do
Projeto
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Ferramentas
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1. Selegcao e formulagao do problema ou

projeto: O ponto de partida na estrutu- :
racdo de atividades ABPP € a selegdo de :
um tema relevante e instigante. Para que
o problema ou projeto seja eficaz, ele :
deve possuir uma conexao com o mundo
real e apresentar uma situacao que de- :
mande analise, interpretacdo e aplicacao
de conhecimentos. Em Educacao Digital,
por exemplo, uma atividade pode ser de-
senvolvida para que os alunos criem uma :
solucao digital para um problema social,
como uma campanha de conscientizagao :
sobre seguranca na internet. A formulagao
do problema é outro aspecto relevante.
O professor deve garantir que a atividade :
seja clara e bem definida, mas que ao mes-
mo tempo permita multiplas abordagense
solucdes. Para isso, uma boa prética é for- :
mular questées amplas e abertas, que in-
centivem a pesquisa e a colaboragao entre
os alunos. Segundo Moura e Alves (2017), :
“a clareza na formulagao do problema nao
implica restringir as possibilidades de res-
posta; pelo contrario, é o que permite ao :
aluno explorar alternativas e desenvolver

autonomia”.

4,

. Planejamento das etapas do projeto: :
Apds a definicdo do problema ou projeto,
o professor deve planejar as etapas que 0s
alunos seguirao ao longo da atividade. Isso
inclui o levantamento de hipoteses, a pes-
quisa, a execucio de tarefas especifficas, a :
coleta de dados e a analise de resultados.
Cada etapa do projeto pode ser organizada
de forma que o aluno se sinta guiado, mas :
nao conduzido, incentivando-o a tomar de-
cisGes e a ser responsavel pelo progresso :
de sua prépria aprendizagem. A organiza-
¢ao de etapas intermediarias permite que
o professor acompanhe o desenvolvimen-
to dos alunos, oferecendo feedback forma- :

tivo e ajustes quando necessario.

Xvi

Utilizacao de recursos e ferramentas
digitais: No contexto de Educacao Digital,
a tecnologia desempenha um papel fun-
damental na estruturacdo das atividades
ABPP. As ferramentas digitais permitem
que os alunos coletem dados, comparti-
Ihem informacdes e colaborem entre si,
mesmo que estejam fisicamente distantes.
Plataformas colaborativas, editores de tex-
to on-line, ferramentas de apresentacao e
programas de gerenciamento de projetos
sao alguns exemplos de recursos que faci-
litam o trabalho em equipe e aprimoram a
organizacao e a execugao das atividades.
Além disso, o uso de simuladores e
ambientes virtuais oferece uma experién-
Cia pratica e imersiva, que ajuda os alunos
a visualizarem o impacto de suas decisdes
e a desenvolverem um pensamento critico
orientado pela experimentagao. Segundo
Valente (2014), “a tecnologia ndao apenas
viabiliza a pratica pedagogica no modelo
ABPP, mas também amplia o potencial do
aluno em testar, ajustar e melhorar suas
solugdes, o que reforga o carater formativo
da aprendizagem”.
Avaliacao e feedback formativo: A ava-
liacao em atividades baseadas em pro-
blemas e projetos deve ser continua e
formativa, considerando tanto o processo
quanto o produto final. O feedback forma-
tivo é essencial para que os alunos iden-
tifiquem pontos fortes e de melhoria ao
longo do desenvolvimento do projeto. A
ABPP favorece uma avaliacao criterio-
sa que valoriza o esforco, a criatividade,
0 pensamento critico e a capacidade de
colaboracao dos estudantes, oferecendo
oportunidades de autoavaliacdo e refle-
xao. Para organizar essa etapa, o profes-
sor pode usar rubricas de avaliacao, que
ajudam a estabelecer critérios claros e
objetivos para cada fase do projeto. As ru-



bricas também incentivam a transparéncia
e permitem que os alunos compreendam
0 que se espera deles em cada momento.
Conforme indicam Santos e Silva (2015),

cao final de conhecimentos adquiridos”.

e discutam os desafios enfrentados. Essa

os estudantes identifiquem como podem

senvolvimento do projeto ou solu¢ao para

resolucao de problemas.

Competéncias e habilidades
centradas em TCTs

No atual cenario educacional, a promo- :
¢do das Competéncias e Habilidades basea- :
das em TCTs é fundamental para formar ci- :

. dad3os preparados para enfrentar desafios
. globais e atuar de forma ética e responsavel
na sociedade. Integrar os TCTs nos processos
. de ensino e aprendizagem permite que os
“a avaliacdo em ABPP deve ser vista como
parte integrante do processo de aprendi- :
zagem, e n3o apenas como uma verifica- :
: que adquirem habilidades socioemocionais e
5. Reflexdo e Iteragdo: Ao final do proje- :

to, é importante que os alunos realizem

uma reflexdo sobre o que foi aprendido :
: que atravessam o curriculo, proporcionando
etapa contribui para o desenvolvimento :
de uma consciéncia critica e permite que :
. integral. Essa abordagem busca desenvolver
melhorar em projetos futuros. A iteracdo :
é um processo fundamental na ABPP, pois :
possibilita a reavaliacdo das solucdes en- :
contradas e a adaptacdo do produto final :
de forma ciclica e progressiva com base :
no feedback recebido a cada ciclo do de- :
. a interdisciplinaridade e a aplicabilidade do
o problema focal. A estruturacdo de ativi- :
dades com base em problemas e proje- :
tos requer, portanto, um planejamento :
cuidadoso e flexivel, que leve em conta :
tanto o desenvolvimento das habilidades
quanto o contelido pedagégico. Guiando :
os estudantes por etapas claras e organi- :
zadas, o professor garante que a ABPP se :
torne uma experiéncia enriquecedora e :
aplicavel ao contexto digital e profissional, :
preparando o aluno para atuar com auto- :
nomia, pensamento critico e habilidade de :

alunos desenvolvam uma compreensdo cri-
tica de temas como sustentabilidade, saude,
tecnologia e economia, ao mesmo tempo em

cognitivas necessarias para resolver proble-
mas complexos.
A (BNCC) estabelece os TCTs como temas

uma educacao que vai além do contetido aca-
démico tradicional e incentiva uma formacao

competéncias que preparem os estudantes
para uma realidade em constante transfor-
macao. Entre os TCTs, destacam-se Ciéncia e
Tecnologia, Meio Ambiente, Saude, Cidadania
e Civismo, e Economia. Cada um desses te-
mas oferece uma oportunidade de promover

conhecimento na vida cotidiana dos alunos.

TCTs aplicaveis a Educacdo Digital

Ciéncia e
Tecnologia

O TCT Ciéncia e Tecnologia adere perfeitamente aos
outros quatro temas transversais contemporaneos da
educacao digital.
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Como tema central desta area de co-
nhecimento, este livro o articula com outros :
quatro TCTs, como meio ambiente, saude, :
cidadania e civismo, e economia, levando o :
aluno a aplicar essas areas de conhecimento :

em seus projetos e atividades cognitivas.

1. Integracao do TCT Ciéncia e Tecnologia:
considerado como central nesta obra di- :
datica, esse tema permite abordar de for-
ma pratica como os avancos cientificos :
e tecnolégicos impactam a sociedade e
a vida dos individuos. A integracdo des- :
se tema no curriculo aproxima os alunos
das inova¢ées que moldam o mundo,
assim como os prepara para atuar de :
maneira consciente e ética no uso das
tecnologias. Competéncias como o pen- :
samento critico e a resolucdo de pro-
blemas sao desenvolvidas por meio de
atividades que incentivam os alunos a
investigarem, avaliarem e aplicarem co-
nhecimentos tecnoldgicos em contextos
reais, promovendo uma visao critica so-

bre o papel da tecnologia no cotidiano.

2. Integracao do TCT Saude e Qualidade
de Vida: este TCT amplia o entendimen-
to dos alunos sobre praticas de cuidado
e bem-estar, abordando temas como
salde fisica, mental e emocional. Esse :
tema transversal visa desenvolver habi-
lidades de autocuidado, empatia e com-
preensdo dos determinantes sociais da :
saude, temas cada vez mais relevantes
em uma sociedade que enfrenta novos
desafios relacionados & qualidade de :
vida. A abordagem da satde no curri- :
culo promove a conscientizagao sobre a
importancia de praticas saudaveis e da :
promocdo de ambientes que favorecam

o0 bem-estar individual e coletivo.

3. Integracao do TCT Cidadania e Civismo
(participacdo einclusao): neste TCT o alu-

5,

no é incentivado ao desenvolvimento de
competéncias sociais e éticas, estimulando
0 engajamento em praticas de participa-
cao social, respeito as diferencas e defesa
dos direitos humanos. As habilidades pro-
movidas por esse tema abrangem o traba-
Iho colaborativo, a empatia, o respeito pela
diversidade e o compromisso com a inclu-
sao social. Essa abordagem educacional
prepara os estudantes para se tornarem
cidadaos ativos, capazes de atuar em prol
de uma sociedade mais justa e democrati-
ca, construindo uma compreensao sélida
sobre os deveres e direitos em uma comu-
nidade plural.

Integracao do TCT Economia (empreen-
dedorismo e sustentabilidade econd-
mico-financeira): o enfoque permite que
os alunos desenvolvam uma visdo critica
sobre o uso dos recursos financeiros e
econémicos, abordando temas como em-
preendedorismo, sustentabilidade finan-
ceira e consumo consciente. Promovendo
competéncias relacionadas a educacao fi-
nanceira e ao entendimento do mercado,
esse tema incentiva os estudantes a refle-
tirem sobre suas escolhas e a desenvolve-
rem uma mentalidade empreendedora. A
economia vista sob essa perspectiva am-
plia as possibilidades de geracao de renda
e a responsabilidade na gestao de recur-
sos, habilidades importantes para o futuro
profissional dos alunos.

Integracao do TCT Meio Ambiente (sus-
tentabilidade e responsabilidade so-
cial): este TCT possibilita que os alunos
compreendam a importancia de uma re-
lacdo equilibrada com o meio ambiente,
promovendo praticas sustentaveis e a
responsabilidade social. Com o aumento
das questées ambientais e das mudan-
cas climaticas, torna-se essencial que os
alunos sejam incentivados a refletir sobre



os impactos de suas acdes no planeta. :
Nesse sentido, atividades que envolvem
anélise de dados ambientais, projetos de
sustentabilidade e estudos de caso sobre
conservacdo ambiental ajudam a desen- :
volver habilidades voltadas para a sus- :
tentabilidade e para a construcdo de um :

futuro mais responsavel.

Aplicagao pratica dos TCTs:
interdisciplinaridade e projetos integradores

Para que os TCTs tenham impacto efetivo :
na formacdo dos alunos, é fundamental que :
sejam abordados de forma interdisciplinar e :
conectados a atividades praticas e projetosin- :
tegradores. Projetos que integram diferentes :
TCTs, como iniciativas de empreendedorismo
digital que promovem a cidadania, ou desen- :
volvimento de tecnologias voltadas para a
salde e sustentabilidade, criam uma experi- :
éncia educacional rica e contextualizada. Se-
gundo Morin (2000), o aprendizado se torna :
mais significativo quando o conhecimento ¢
organizado em torno de problemas reais e :
integrados, pois assim o aluno compreende o :
valor prético e ético do que esta aprendendo.

Essas abordagens fundamentadas nos :
TCTs incentivam a participagdo ativa dos estu- :
dantes e oferecem um ambiente propicio para :
o desenvolvimento das competéncias do sécu-
lo XXI, como a resolugdo de problemas com- :
plexos, a criatividade, a comunicagéo eficaz :
e o trabalho em equipe. Os TCTs se tornam,
assim, uma base sélida para a formagao de ci- :
dadaos capazes de atuar de forma consciente :
e proativa na construgdo de uma sociedade :

mais equitativa, sustentavel e integrada.

Estratégias de avaliacao formativa
e processual

As estratégias de avaliagdo formativa e :
processual sdo normalmente engendradas

para garantir que a aprendizagem dos alu-
nos nao se limite a resultados finais, mas
sim ao acompanhamento continuo e ao de-
senvolvimento ao longo do processo edu-
cacional. A avaliagao formativa foca na pro-
moc¢ao de um aprendizado ativo e reflexivo,
valorizando cada etapa do desenvolvimen-
to do aluno e fornecendo feedbacks cons-

. tantes. Essa abordagem contribui para que

os estudantes identifiguem suas potencia-
lidades e pontos de melhoria, permitindo
ajustes e orientagdes em tempo real para
aprimorar o desempenho e a compreensao
dos conteldos.

Conceitos e justificativas para a
avaliagdo formativa

A avaliacdo formativa é caracterizada
pela coleta e analise de informagdes du-
rante o processo de ensino, com o obje-
tivo de adaptar as praticas pedagogicas e
apoiar o aluno em sua jornada de apren-
dizagem. Segundo Scriven (1967), a ava-
liacdo formativa é destinada a identificar
onde os alunos encontram dificuldades e
a fornecer subsidios para superar esses
desafios. Para isso, ela é realizada de for-
ma continua, utilizando-se de instrumentos
variados que possibilitam ao educador en-
tender o progresso de cada aluno de ma-
neira detalhada e personalizada.

Em uma perspectiva construtivista, a
avaliacao formativa tem um papel funda-
mental para promover o aprendizado sig-
nificativo. Ao permitir que o aluno receba
feedback imediato sobre sua performance,
ele é incentivado a refletir sobre suas pro-
prias estratégias de aprendizagem e a de-
senvolver habilidades metacognitivas. Con-
forme argumenta Luckesi (2011), esse tipo
de avaliacao nao tem a finalidade de punir,
mas de promover o crescimento e a autono-
mia do estudante.




Avaliacao processual: uma abordagem de
acompanhamento continuo

A avaliacdo processual complementa
a avaliacdo formativa ao observar e docu- :
mentar o progresso do aluno em intervalos
especificos, considerando o percurso que :
ele realiza ao longo de uma unidade ou OC.
Essa abordagem permite ao educador uma
visdo ampla do desenvolvimento do aluno e
favorece uma compreensao mais profunda :
das dificuldades e avangos em cada etapa.
A avaliacdo processual também considera :
aspectos como engajamento, criatividade,
capacidade de resolver problemas e colabo-
racdo, aspectos nem sempre mensuraveis :

por meio de provas tradicionais.

Um dos principais beneficios da avalia-
cao processual é a construgdo de uma tra- :
jetéria detalhada do aprendizado do aluno,
possibilitando o desenvolvimento de estra-
tégias pedagdgicas que atendam as suas
necessidades. De acordo com Perrenoud
(1999), a avaliacao processual nao se limita
aos contetildos académicos, mas busca cap-
turar habilidades e atitudes, revelando o po-
tencial de aprendizagem do estudante em

um contexto mais amplo e integrado.

Praticas e instrumentos para a avaliagao
formativa e processual

Para aplicar efetivamente essas estra-
tégias, é importante que o professor conte :
com uma variedade de instrumentos de ava-
liacao, que incluam observagao direta, ques-
tionarios reflexivos, debates, autoavaliacdes
e atividades colaborativas. Estes instrumen-
tos oferecem uma compreensido mais com- :
pleta das habilidades cognitivas e socioemo- :

cionais dos alunos.

Desse modo, podemos considerar as se-
guintes ferramentas como auxiliares nessa

construgao:

1. Atividades Baseadas em Problemas e

Projetos: essa metodologia ativa, além
de fomentar o aprendizado contextuali-
zado, permite que a avaliagao seja feita
durante a execucao dos projetos, valo-
rizando tanto o processo quanto o pro-
duto final. As atividades em ABPP sao
especialmente adequadas para avaliar
habilidades como trabalho em equipe,
resolucao de problemas e criatividade.

. Portfélios: o uso de portfélios permite

ao estudante documentar seu progres-
so ao longo do tempo, reunindo traba-
lhos, reflexdes e avaliagdes. Os portfo-
lios proporcionam um olhar detalhado
sobre o desenvolvimento do aluno, per-
mitindo tanto ao professor quanto ao
proprio aluno observar a evolucao e as
areas de conhecimento que demandam
maior atencao.

. Autoavaliacao e avaliacao entre pa-

res: a autoavaliacao possibilita que o
aluno reconheca seu progresso e se
torne mais consciente de suas estraté-
gias de aprendizagem, promovendo a
autonomia e o autoconhecimento. Ja a
avaliacao entre pares, ao permitir que
os alunos avaliem o trabalho uns dos
outros, promove a troca de ideias e a
reflexdo, criando um ambiente colabo-
rativo e critico.

. Observacdo e registros anedoéticos: a

observacdo direta permite ao professor
captar aspectos do comportamento e do
engajamento dos alunos em situacdes
reais de aprendizagem. Os registros ane-
doticos servem para documentar esses
momentos, fornecendo um histérico das
atitudes, interagdes e posturas do aluno.

. Feedback continuo: o feedback é a essén-

cia da avaliacdo formativa. E fundamen-
tal que ele seja construtivo e especifico,
para que o aluno entenda exatamente o
gue pode melhorar. Para que o feedback
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1.ABPP 2. Partfélios

3. Autoavaliagdo e avaliagdo entre pares

4. Observacdo e registros anedoticos

5. feedback continuo

. As préaticas avaliativas exigem ferramentas cada vez mais sofisticadas para serem assertivas
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seja eficaz, é ideal que seja oferecido de :
. dificuldades, os resultados positivos para o
: desenvolvimento integral do aluno justificam
o investimento nessas abordagens.

maneira clara e imediata, abordando as-
pectos especificos e propondo estraté-
gias de aperfeicoamento.

Vantagens e desafios das avaliacdes

formativa e processual

zem diversas vantagens, especialmente no
que se refere a personalizacdo do aprendi-

litam o reconhecimento das especificidades
de cada aluno, favorecendo uma abordagem

mos e estilos de aprendizagem. Além disso,

elas contribuem para reduzir a ansiedade re- Utilizacao de recursos digitais e

lacionada as avaliagdes, ao deslocar o foco : tecnologias educacionais

do “erro” e enfatizar o crescimento continuo

e 0 aprendizado a partir dos desafios.

No entanto, implementar essas estra- :

tégias também apresenta desafios, como a

tante para ajustar praticas pedagdgicas, e a

rigoroso e organizado. Entretanto, apesar das

E para superar o desafio temporal, a ati-

vidade de sala de aula invertida se apresenta
: como uma importante ferramenta, pois ao
: transferir o consumo do contetdo para mo-
As avaliagdes formativa e processual tra- :
- valoriza mais o tempo de sala de aula para
. préaticas imersivas e a discussao sobre a apli-
zado e a promogao de um ambiente de ensi- :
no mais colaborativo. Essas praticas possibi- :
. te do tempo dedicado pelo professor em sala
- de aula pode ser despendido para atividades
pedagdgica que valoriza a diversidade de rit- :

mentos extraclasse por parte do aluno, isto

cagao dos conhecimentos de forma articula-
da com essas praticas. Desse modo, boa par-

avaliativas de cunho formativo e processual.

A utilizacao de recursos digitais e tecno-
logias educacionais na educacdao contempo-

: ranea é uma estratégia cada vez mais neces-
necessidade de maior tempo e planejamen- :
to por parte dos educadores. A avaliagéo for- :
mativa exige atencdo e uma disposi¢do cons- :
. blica brasileira, onde a escassez de recursos
processual demanda um acompanhamento

saria para tornar o ensino mais dinamico,
relevante e acessivel aos alunos. No entanto,
em contextos de ensino médio da rede pu-

laboratoriais e as restri¢des ao uso de dispo-




sitivos moveis ainda representam desafios

neira inclusiva e eficiente.

Desafios na implementacao de tecnologias
educacionais

A introducao de tecnologias em escolas
publicas enfrenta uma série de desafios que :
vao desde limitagoes estruturais até questées
de formacao docente e aceitacao dos alunos. :
Muitos professores ainda precisam de capa-
citacdo mais aprofundada para explorar o
potencial completo das ferramentas digitais :
no ensino, o que demanda investimentos em
desenvolvimento profissional continuo. Além
disso, a falta de acesso universal a dispositivos
e A internet de qualidade afeta a experiéncia :
dos alunos, criando uma disparidade entre
aqueles que podem acompanhar atividades

digitais e os que ndo tém essa possibilidade.

Outro obstaculo recorrente é a restricao
ao uso de aparelhos celulares em sala de
aula. Embora os dispositivos moveis possam
ser aliados valiosos para a aprendizagem, o
uso descontrolado e sem orientagao desses
equipamentos pode desviar a atencao dos
alunos, dificultando o controle e a super-
visao das atividades. Esse dilema levanta a
necessidade de estratégias pedagdgicas que
conciliem a flexibilidade digital com a organi- :

zagao e o foco no aprendizado.

Solucdes praticas e adaptaveis para o uso de
tecnologias na educacao

Apesar dos desafios, algumas solucdes :
praticas podem ajudar os professores da
rede publica a integrarem recursos digitais :
de maneira eficaz, mesmo com uma infraes- :

trutura limitada:

1. Utilizagao de recursos off-line e
significativos, é fundamental refletir sobre :
solugBes praticas e adaptaveis para promo- :
ver a integracdo dessas tecnologias de ma- :

softwares acessiveis: investir em pla-
taformas que permitem download e
uso off-line é uma excelente alternati-
va para escolas com acesso limitado a
internet. Ferramentas como apresenta-
¢Oes de slides, PDFs interativos e simu-
ladores que podem ser usados off-line
oferecem oportunidades de aprendiza-
do dindmico sem depender da conecti-
vidade continua.

. Parcerias com instituicdes e acesso

a laboratérios virtuais: parcerias com
universidades e ONGs podem ampliar o
acesso dosalunos a laboratérios virtuais
e a plataformas educativas que ofere-
¢am conteldos diversificados. Algumas
institui¢cdes disponibilizam recursos gra-
tuitos ou em formato freemium, o que
pode facilitar o acesso dos estudantes
a conteldos de qualidade. Varias uni-
versidades oferecem o acesso gratuito a
bibliotecas com boa conexao a internet.

. Uso controlado e pedagédgico de dis-

positivos moéveis: em situa¢bes em que
o uso de celulares é permitido, uma al-
ternativa é criar atividades bem delimita-
das e supervisionadas, como pesquisas
rapidas, participacdo em quizzes ou inte-
racao em plataformas educativas. Ferra-
mentas gratuitas podem ser facilmente
encontradas de forma acessivel e podem
ser usadas em atividades pontuais para
reforcar o contetido de forma interativa.

. Exploragao de plataformas de apren-

dizagem digital: muitos professores po-
dem utilizar plataformas educativas na-
cionais e internacionais que ja oferecem
recursos completos e didaticos, como o
MECflix e o Portal do Professor do MEC.
Essas plataformas relinem conteldos e
atividades em diversas disciplinas, auxi-
liando os docentes a diversificarem os



métodos de ensino e oferecendo supor- :

te pedagogico valioso.

5. Capacitagdo e compartilhamento de :
boas praticas entre docentes: a forma-
¢do continuada e o compartilhamento :
de experiéncias entre professores s3o :
essenciais para o uso eficaz da tecno- :
logia. O investimento em programas de
capacitacdo voltados ao uso de recursos :
digitais permite as escolas contribuirem :
para que os educadores se sintam mais :
preparados para integrar ferramentas :
tecnolégicas com confianca. O inter- :
cdmbio de préaticas, como a participacdo :
em workshops e reunides pedagégicas, :
fortalece a comunidade docente e am- :

plia as possibilidades de ensino digital.
6. Criagdo de projetos integradores que

de maneira produtiva e criativa.

Solugdes para o cotidiano dos alunos:
inclusdo e autonomia

Além do ambiente escolar, o incentivo

tidiano dos alunos. Muitos estudantes nao

realizadas com ferramentas de baixo

consumo de dados e com suporte off-line,
permite que os alunos tenham a oportu-
nidade de aprender com ferramentas di-
gitais, mesmo sem internet constante.

¢ Incentivo ao uso de ambientes publi-
cos de estudo: promover o uso de bi-
bliotecas, telecentros e pontos de acesso
publico a internet pode auxiliar os alunos
a desenvolverem suas habilidades digitais
em um ambiente estruturado e seguro.

e Estimulacdo a praticas de autoestudo:
o incentivo ao autoaprendizado com con-
teldos previamente disponibilizados em
pendrives, DVDs ou midias de facil acesso
pode dar continuidade ao aprendizado di-
gital mesmo sem conexdo direta a internet.

A transformacao digital e o papel do
utilizem ferramentas digitais: o desen- :
volvimento de projetos interdisciplinares, :
nos quais os alunos aplicam os conheci-
mentos adquiridos ao longo das discipli- :
nas em um contexto préatico e digital, pode
ser uma excelente estratégia. A criacio de :
blogs, podcasts, videos e apresenta¢des di- :
gitais sdo alternativas vidveis que estimu- :
lam os alunos a usarem recursos digitais
© za ao professor assumir um papel central na
. preparagao dos alunos para um mundo cada
: vez mais digitalizado e conectado. A tecnolo-
: gia, quando aplicada de maneira inclusiva e
. planejada, torna-se um catalisador poderoso
: para o desenvolvimento de competéncias e
ao uso de tecnologias deve contemplar o co-
: na livre iniciativa pelo século XXI.
possuem dispositivos préprios ou acesso a y ; :
internet em casa, o que exige criatividade e RIS AY SENAIRHTINOS 69 SR Eaon
flexibilidade na proposta de atividades digi- :
tais. Algumasalternativas podem considerar: :
: inovacdo e empreendedorismo na educagdo

 Utilizacdo de aplicativos leves e acessi- :
veis: propor atividades que possam ser :

: ¢do e a resiliéncia dos estudantes em busca

professor

Aintegracao de tecnologias educacionais
no ensino publico brasileiro é um caminho
que demanda planejamento, adaptagao e
paciéncia, mas que apresenta um imenso
potencial de transformacao. A combinacao
de metodologias ativas com o uso criativo e
estratégico de ferramentas digitais, oportuni-

habilidades exigidas no mundo do trabalho e

inovacdo e empreendedorismo

Apoiar o desenvolvimento de projetos de

contemporanea envolve criar um ambiente
que estimule a criatividade, a experimenta-




de soluc¢des inovadoras, e isto se conecta di-
retamente com o tema central da construgao :
deste material didatico: TCT Ciéncia e Tec- :
nologia. O papel do professor é basilar no :
incentivo a construcao de uma mentalidade :
empreendedora (mindset empreendedor) e
na orientagao de seus alunos quanto a trans- :
. abordagens mais recomendadas estdo:

formacao de suas ideias em projetos reais,
conectados com as demandas da sociedade

e do mercado. Esse apoio ndo se limita a for- :
necer conhecimentos técnicos ou habilidades :
praticas; ele se estende a criacdo de uma cul-
tura escolar que valorize o protagonismo e a :

capacidade de resolucdo de problemas.

Construindo uma cultura de inovagao
na escola

A promogao da inovacao na educacao exi- :
ge cultivar uma cultura que valorize a criativi- :
dade e a busca por solucdes disruptivas. Essa

cultura pode ser fomentada por meio de:

1. Desafios e concursos de empreendedo-
rismo: incentivar os alunos a participa-
rem de desafios ou hackathons educati-
vos, por exemplo, é uma maneira pratica :
de desenvolver o espirito inovador e em-
preendedor. Esses eventos podem pro-
porcionar uma experiéncia de imersao
em um problema real e estimular os alu-

nos a pensarem em solugdes em equipe, | (oo o para o

. empreendedorismo
2. Incentivo a curiosidade e a pesquisa :

aplicada: apoiar a curiosidade natural
dos alunos converge para o desenvol- :
vimento da inovacdo. Projetos de pes- |
quisa aplicados permitem que eles ex- :
plorem areas de interesse com maior
profundidade e identifiquem oportuni- :

fortalecendo o trabalho colaborativo.

dades de inovacao que podem transfor-

mar ideias em solu¢des praticas ou até

em negocios rentaveis, como startups.

Estrutura e ferramentas de apoio ao
empreendedorismo

Para que os alunos desenvolvam um
projeto de inovagdo, é importante que te-
nham acesso a ferramentas e metodologias
que os guiem ao longo do processo. Entre as

1. Metodologias de planejamento e va-
lidagcdao: ferramentas como o Modelo
Canvas auxiliam os alunos a estrutura-
rem suas ideias de negocio, permitindo a
identificacao de propostas de valor, perfis
de clientes em potencial e canais de dis-
tribuicdo. Esses instrumentos ajudam os
alunos a organizarem e testarem suas hi-
pdteses sobre o mercado antes de inves-
tirem tempo e recursos em um desenvol-
vimento mais avangado.

2. Mentorias e parcerias com especialis-
tas: a conexao dos alunos com profissio-
nais do mercado ou empreendedores que
possam atuar como mentores é uma es-
tratégia eficiente para dar suporte e inspi-
rar os estudantes em seus projetos. Essas
mentorias oferecem orientacdes sobre de-
safios reais do mercado e contribuem para
que os alunos fagam ajustes e melhorias
nos seus projetos.

Desenvolvimento de competéncias

O apoio ao desenvolvimento de projetos
inovadores deve incluir também o fortaleci-
mento das chamadas competéncias socio-
emocionais e interpessoais (soft skills), que
contribuem para o sucesso no empreende-
dorismo. Entre essas competéncias estao:

1. Resiliéncia e capacidade de superacgao:
o cenariodo empreendedorismo é repleto
de desafios e reveses, sobretudo no Bra-
sil. Fomentar a resiliéncia nos estudantes




os ajuda a identificar as falhas como opor- :
- cidadania permite que os alunos criem solu-
: ¢Bes inovadoras voltadas para o bem-estar
. coletivo. Dessa forma, o apoio ao empreen-
2. Comunicacido eficaz e trabalho em :

tunidades de aprendizado e crescimento,
incentivando-os a persistir em suas ideias,
mesmo diante de obstaculos.

equipe: ser capaz de comunicar uma
ideia com clareza é determinante para

ver praticas de apresentacdo de projetos,

tais para o ambiente empreendedor.
3. Criatividade: o pensar “fora da caixa”

deve ser uma atitude fomentada no pro- :
cesso educativo para o empreendedoris-
mo e inovacdo. Atividades ladicas como
jogos e dindmicas de grupo podem contri- :
buir sobremaneira para o desenvolvimen- :

to desta habilidade no estudante.

Incentivando a experimentacdo e a iteracao

ideia, é importante que os estudantes en-

parte do empreendedorismo. A metodologia
de prototipagem rapida e testes de iteracdo

Viavel, MVP) e colham feedback do publico-al-
VO para aprimorar seus produtos ou servigos.
Esse ciclo de experimentacao promove uma
abordagem mais eficiente e econdmica para
alcancar solugGes viaveis e funcionais.

Muitos projetos inovadores surgiram no :

ambiente escolar, tornando-se nascedouros : © @Prendizagem continua

de produtos e startups que fizeram e fazem a :

diferenca para a sociedade.

Integracdao com TCTs

empreendedores que dialoguem com TCTs

como sustentabilidade, economia criativa e

dedorismo nao apenas promove a criagao de

: novos negocios, como também conscientiza o
. aluno acerca de sua responsabilidade social e
conquistar apoio e investimento. Promo- :

o impacto positivo que esses projetos podem

. gerar no progresso da sociedade.
como os pitches, e atividades de trabalho :
em equipe, desenvolvem a autoconfianca :
e a habilidade de colaboracdo, fundamen- :

O professor como facilitador do processo
empreendedor

Em dUltima analise, o professor exerce
um papel de facilitador nesse processo, en-
corajando os alunos a desenvolverem suas
habilidades empreendedoras e ajudando-
-0s a transformar suas ideias em projetos
praticos. O educador deve envidar esforcos

: no sentido de transformar a sua sala de
: aula em palco para inovacdo e disrupcdo,
- ingredientes necessarios para ativar a men-
: talidade empreendedora nos estudantes.

No processo de desenvolvimento de uma

Ao fomentar o empreendedorismo e a

: inovagdo, os professores contribuem para
tendam que o aperfeicoamento continuo é :

a formacao de cidaddos criticos e prepara-

: dos para enfrentar os desafios do mundo
- do trabalho e da sociedade como um todo.
permite que os alunos lancem versdes iniciais :
dos seus projetos (como um Produto Minimo :

Com uma base sélida de apoio, os alunos
tém a oportunidade de se tornarem agen-

. tes transformadores de seu préprio futuro
- e de suas comunidades, realizando projetos
- que dialogam com as demandas e oportuni-
- dades do mundo contemporéneo.

Promovendo uma cultura de colaboragdo

A colaboragdo é a base das metodolo-

gias ativas, pois permite que os estudan-
. tes trabalhem juntos para resolver proble-
: mas, desenvolver projetos e refletir sobre
Incentivar o desenvolvimento de projetos

os conhecimentos adquiridos. Esta pratica
promove habilidades sociais e comunicati-
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vas, fundamentais para o desenvolvimento :
das competéncias socioemocionais e in- :
terpessoais, cada vez mais valorizadas no

mundo do trabalho.

Em um ambiente colaborativo, os alunos :
aprendem a valorizar diferentes perspecti-
vas e a atuar de forma conjunta, respeitando :
a diversidade de ideias e construindo uma :
visdo mais abrangente sobre as questdes

abordadas.

Além disso, a colaboracdo estimula a
motivacao e o engajamento dos estudantes.
Quando os alunos se envolvem ativamente :
nas atividades e percebem que suas contri-
buicdes sao valorizadas, eles se tornam mais
interessados e participativos. Estudos mos- :
tram que o trabalho colaborativo pode me-
lhorar o desempenho escolar, pois permite :
que os alunos ensinem e aprendam uns
com os outros, reforcando o conhecimento
e a compreensdo dos contelidos (VEEN &

VRAKKING, 2006).

Promovendo a aprendizagem continua

professores podem:

processo de aprendizagem e desenvolvem
uma postura ativa e responsavel.

2. Estabelecer um ambiente de incenti-
vo ao erro e ao aprendizado progressi-
vo: em uma cultura de aprendizagem
continua, o erro é visto como parte do
processo de aprendizagem. Ao receber
feedback construtivo, os alunos podem
identificar pontos de melhoria e crescer
com as experiéncias, o que fortalece sua
resiliéncia e seu espirito critico.

Ferramentas e técnicas para
a colaboracéo e
aprendizagem continua

A integracao de recursos digitais é uma
das principais ferramentas para criar um
ambiente de colaboracdo e de aprendiza-
gem continua. Plataformas de colaboracéao,
como féruns de discussdo, documentos
compartilhados e ambientes de videoconfe-
réncia, permitem que os alunos trabalhem

: em grupo, mesmo fora da sala de aula.

Além disso, o uso de aplicativos que pro-

movam a reflexao e o autoconhecimento -
. como diarios de aprendizado ou portfélios

A aprendizagem continua incentiva os
estudantes a serem curiosos e a buscarem
novos conhecimentos ao longo da vida. No
contexto da educacao digital, ela é impulsio-
nada pela constante evolucao das tecnolo-
gias e pelas novas descobertas que surgem
diariamente. Para fomentar essa pratica, os

digitais - pode ajudar os alunos a monitora-
rem seu progresso e identificarem oportuni-
dades de desenvolvimento.

Ao adotar metodologias ativas, como a
ABPP, o professor facilita atividades em que
os estudantes precisem colaborar para re-
solver situacOes reais e desafiadoras. Esses

. métodos reforcam o entendimento de que
1. Incentivar a pesquisa e o autoestudo:
criar atividades que incentivem a autono-
mia dos estudantes, como a sala de aula in-
vertida e os projetos de pesquisa aplicada,
estimula o desenvolvimento de habilidades :
de autoaprendizagem. Neste formato, os :
alunos assumem o protagonismo de seu :

a colaboracao e o aprendizado ndo tém um
ponto final: sdo processos continuos que se
desenvolvem a cada novo desafio.

Beneficios para o aluno e para o professor

Quando uma cultura de colaboracdo e de

: aprendizado continuo é implementada, os ga-
: nhos nao se limitam aos alunos. Professores
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também se beneficiam, pois a troca de ideias
com os estudantes enriquece suas préaticas :
pedagégicas e oferece novas perspectivas :
sobre os temas discutidos. Para os alunos, o
ambiente de colaboracdo enriquece o apren- :
dizado, ao passo que os prepara para serem :
cidad3os participativos, capazes de construir :
. dades de pesquisa foram estrategicamente

Desse modo, criar uma cultura de co- :
laboracdo e de aprendizagem continua é :
um dos maiores desafios e, a0 mesmo tem- :
po, um dos maiores legados que a educacdo :
pode oferecer aos estudantes. Este processo :
os capacita para o mundo atual e para o fu- :
turo, onde a adaptacdo e a capacidade de

redes de apoio e de agir de forma solidaria.

aprendizagem continua sdo essenciais para

a realizacdo pessoal e profissional. Assim,
ao promover a colaboracdo e o aprendizado
constante, a escola cumpre um papel impor-
tante na formacdo de cidad3dos globais, éti- :

cos e engajados.

A estruturacao das metodologias
ativas neste livro

A estruturacdo das metodologias ativas : |
neste livro didatico de Educagdo Digital foi :
cuidadosamente planejada para proporcio- :
nar uma experiéncia de ensino-aprendiza- :
gem dindmica, centrada no desenvolvimento
do protagonismo estudantil e na aplicabilida-
de prética dos contetidos. Com o objetivo de :
envolver o aluno como agente ativo no pro- :
cesso de aprendizagem, cada OC foi construi- :
do com uma abordagem didatica que integra :
conceitos tedricos com atividades praticas, si- :
tuando o estudante no centro de seu proprio
: encontrara orientagdes especificas e suges-

Ao longo do livro, as metodologias ativas :
sdo implementadas por meio de narrativas :
e desafios que trazem a tona situagdes reais, :
levando o aluno a conectaros conteidos com
o mundo ao seu redor. Nossos protagonis-

processo de formacao.

tas, Larissa e Marcelo, conduzem o aluno por
uma jornada de descobertas, experiéncias e
questionamentos, que o ajudam a desenvol-
ver tanto o conhecimento técnico quanto as
habilidades socioemocionais necessarias no
contexto digital e empreendedor.

A sala de aula invertida, a ABPP e as ativi-

inseridas para estimular o raciocinio critico
e a autonomia, sempre em sintonia com os
TCTs e as competéncias e habilidades da
BNCC. Com isso, este livro proporciona mais
do que simplesmente a aprendizagem de
conteldos, ele incentiva o desenvolvimento
de competéncias essenciais para a formagao

- de cidaddos criticos, colaborativos e prepa-
rados para os desafios do mundo digital.

Esses sao nossos protagonistas, Larissa e Marcelo, a
disposicao para levar as melhores histérias para seus
estudantes.

Em cada topico e atividade, o professor

tdes de aplicacao, concebidas para transfor-
mar o aprendizado em uma experiéncia sig-
nificativa, conectando a educacgao digital aos
interesses e as necessidades dos estudantes
de forma contextualizada e pratica.

LEONARDO FANELLI, 2024.



O storytelling e os nossos protagonistas
Larissa e Marcelo

A escolha de uma narrativa baseada em
tégica para tornar o aprendizado mais pro-
ximo e acessivel ao universo dos alunos do

rissa e Marcelo sao personagens centrais que

campo digital e empreendedor. A presenca

vinculo emocional que facilita o engajamento.

considerando suas vivéncias, contextos so-

e interativa dos conteudos.

fundamentais na formacao de cidadaos di-

: gitalmente conscientes e engajados. Dessa
. forma, a narrativa cria um ambiente seguro
: para o erro, permitindo que os alunos acom-
storytelling, com Larissa e Marcelo como pro- :
tagonistas, foi uma decisdo pedagégica estra- :
. trajetdrias e aplicando, na préatica, os conhe-
: cimentos adquiridos.

Ensino Médio brasileiro. Ao longo do livro, La- :
: ainclusdo e diversidade, trazendo contextos
enfrentam situacdes e desafios comuns ao
cenario contemporaneo, especialmente no :
. te aqueles que se encontram na transicao
deles permite que os conteldos abordados :
sejam aplicados em contextos reais e dindmi-
cos, promovendo uma identificagao naturalg
dos estudantes com a narrativa e criando um

panhem os aprendizados e evolu¢des dos
personagens, refletindo sobre suas préprias

Além disso, Larissa e Marcelo promovem

variados que dialogam com a realidade de
muitos estudantes brasileiros, especialmen-

para o mundo do trabalho ou que possuem
aspiracdes no campo do empreendedoris-
mo digital. A escolha desses perfis reforca o
compromisso do material em ser inclusivo

e representativo, ajudando a construir uma

Esses protagonistas foram criados para :
refletir o perfil dos estudantes brasileiros,g
: jovens no cenario da educacgao digital.
ciais e desafios. Larissa e Marcelo ndo s3o :
apenas personagens ficticios, mas repre- :
sentam jovens que estio em busca de: ©contemporaneo
aprendizado, desenvolvimento profissional
e pessoal, inseridos em um contexto de cons-
tantes transformacdes tecnoldgicas e sociais.
Assim, as metodologias ativas encontram
em Larissa e Marcelo uma estrutura narrati-
va que exemplifica a sala de aula invertida, a
aprendizagem baseada em problemas e pro-
jetos, promovendo uma compreensao pratica :
‘ uma linguagem acessivel, informal e adapta-

Ao acompanhar as jornadas de Larissa :
e Marcelo, os alunos vivenciam, ainda que
indiretamente, experiéncias praticas de ino- :
vacio e empreendedorismo. Eles podem ver :
como o conhecimento tedrico se transforma :
em agao, observando a aplicacdao dos con-
ceitos que aprendem ao longo do material :
didatico. As situacdes e dilemas enfrentados :
pelos personagens sao elaborados para es-
timular o pensamento critico, a resolucio :
de problemas e a criatividade - habilidades :

cultura de inovacdo e aprendizagem conti-
nua, essencial para o desenvolvimento dos

Estilo linguistico dialégico

O estilo linguistico adotado neste livro é
dialdgico e contemporaneo, visando estabe-
lecer uma comunicagdo direta e envolvente
com o aluno, de modo a incentivar a leitura
e 0 engajamento com o conteldo. Esse esti-
lo busca reduzir a distancia tradicional entre
o material didatico e o estudante, utilizando

da ao contexto do Ensino Médio. Em vez de
textos excessivamente formais ou técnicos,
optamos por uma abordagem conversacio-
nal, que fala diretamente com o aluno e faz
uso de exemplos cotidianos, que facilitam a
compreensao e contextualizam os conceitos
tedricos no universo real do estudante.

A escolha desse estilo linguistico se ali-
nha com as metodologias ativas, criando um
ambiente de aprendizado que nao apenas
informa, mas também dialoga e questiona
o0 aluno, estimulando-o a refletir e participar




ativamente do proprio processo de apren-

dizado. A utilizacdo de perguntas retoricas, :
convites A reflexdo e provocacdes ao longo :
dos textos incentivam o estudante a pensar
criticamente e a tomar posse do conheci- :
: 0 uso das ferramentas digitais de maneira
. consciente e produtiva. Cada dica foi cuida-
Além disso, o uso de um tom contempo- :
' tema especifico de cada OC, desde o desen-
- volvimento de competéncias técnicas digitais
educacdo digital, sejam explorados de ma- :
neira leve, mas sem perder a profundidade :
. socioemocionais.
de acolhimento e abertura, onde o aluno :
sente que esta participando de uma conver- :
sa bem-humorada e ndo apenas recebendo :
- dos no livro. Por exemplo, em um OC que
uma melhor adaptacdo as praticas da educa- :
- vel (MVP), a dica pode indicar como priorizar
ativo na construcdo do conhecimento, dialo- :
gando com o texto, questionando conceitos
e refletindo sobre aplicacdes préaticas dos te- :
. eficiente. Assim, as dicas ndo apenas orien-
' tam, mas também provocam a curiosidade
: do estudante para explorar cada vez mais os
: recursos tecnoldgicos disponiveis.
As dicas inseridas ao longo dos OCs no
- aluno a caminhar pelo material didatico de
oferecer orientagdes praticas e facilitar o :
entendimento dos contetidos pelos alunos. :
: digitais e no desenvolvimento de projetos. Ao
que, estrategicamente posicionados no ma- :
- estilo dialdgico e & estrutura baseada nas me-
criticos de compreensao, aplicacéo e reflexdo :
: de aprendizado mais rica e significativa, pro-
Elas vdo além de simples instrugdes; sao :
ferramentas que conectam o aprendizado :
tedrico ao uso pratico, fornecendo insights e

exemplos que contribuem para a retengdo e :
: aprender

mento, desenvolvendo autonomia e habili-
dades investigativas.

raneo e proximo permite que temas comple-

X0s, como inovacao, empreendedorismo e

necessaria. O estilo dialdgico cria um clima

informacodes. Esse formato também permite

cao digital, pois o aluno se torna um agente

mas abordados.

As dicas distribuidas no livro

livro de Educagao Digital sao projetadas para

Essas dicas funcionam como pequenos guias
terial, auxiliam os estudantes em momentos

acerca dos conhecimentos apresentados.

o dominio dos conceitos abordados.

Essas orientagdes sdo marcadas por um :
iconografico especifico e descritas com base :
nas metodologias ativas de aprendizagem,

buscando estimular a autonomia do aluno

e sua capacidade de resolver problemas de
forma independente.

As dicas reforcam conteldos, alertam
para possiveis erros comuns e incentivam
uma leitura critica, além de promoverem

dosamente pensada para se alinhar com o
até o incentivo ao espirito empreendedor e
aplicacao contextualizada das competéncias

Além de orientar, essas dicas aproximam
o conteldo da realidade do aluno, mostran-
do a relevancia pratica dos temas explora-
aborda a criacdo de um Produto Minimo Via-
funcionalidades essenciais e, em um tema

sobre marketing digital, pode sugerir for-
mas de alcancar um publico-alvo de forma

Essas intervencbes pontuais ajudam o

forma independente e organizada, aumen-
tando a confianga no uso das ferramentas

final, espera-se que essas dicas, integradas ao
todologias ativas, oferecam uma experiéncia

movendo tanto o desenvolvimento profissio-
nal quanto o pessoal dos estudantes.

A pesquisa e o estimulo ao aprender a
No contexto do livro de Educacao Digi-

tal, a pesquisa e o estimulo ao “aprender a
aprender” representam um dos pilares fun-




damentais para o desenvolvimento de habi-
responsabilidade pelo préprio processo de
no centro do conhecimento, incentivando-o a
buscar respostas, testar hipoteses e explorar

diversas fontes de informacao para expandir

O "aprender a aprender” é uma compe-
téncia essencial para o mundo contempo-

se atualizando.
Ao estimular essa capacidade nos alu-
nos, o livro contribui para que eles adquiram

versas e confiaveis.

Essas atividades reforcam a importancia da
problemas praticos e tedricos. Por exemplo,
mento de uma startup ou a criagao de uma
sao motivados a procurar exemplos reais,

ramentas disponiveis no mercado.

: na analise e selegdo de fontes confiaveis, es-
lidades de pensamento critico, autonomia e :

pecialmente em uma era marcada pelo ex-

. cesso de informagdes. Nesse sentido, o livro
aprendizagem. Esse enfoque coloca o aluno :

fornece orientagdes e estratégias que facili-

tam esse processo, promovendo uma cultu-
. ra de aprendizagem auténoma e continua.
: Assim, o livro de Educacdo Digital fornece,
seuentendimento sobre os temas estudados. :

além do contelido, uma preparacdo dos es-

. tudantes para serem aprendizes autossufi-
cientes e criticos, capacitados para enfrentar
raneo, quer no ambito profissional, quer no :
empreendedorismo e processo de inova-
¢do, no qual as mudancas tecnolégicas e a
rapida evolugdo do conhecimento exigem
gue as pessoas estejam constantemente

desafios com flexibilidade e resiliéncia.

Conexdo com os TCTs

A articulagao dos conhecimentos e habi-

lidades com os TCTs é um aspecto essencial
: do livro de Educacdo Digital. Essa aborda-
. gem foi planejada para assegurar que o con-
uma postura ativa em relagdo ao aprendiza- :
do, valorizando a curiosidade e a disposicao
para explorar novos conceitos e habilidades.
A pesquisa € um componente vital desse
processo, pois permite que os estudantes
encontrem respostas e construam seu pro-
prio conhecimento com base em fontes di-

teldo dialogasse com questdes relevantes
e atuais da sociedade, facilitando o entendi-
mento dos estudantes sobre a importancia
de relacionar o que aprendem com as gran-
des demandas do mundo contemporaneo.
Cada OC no livro foi cuidadosamente de-
senvolvido para integrar os TCTs de maneira

. natural e significativa, conectando os temas

Ao longo dos OCs, atividades, desafios e
questdes reflexivas foram intencionalmen-
te projetadas para despertar nos alunos a
necessidade de buscar informacodes adicio-
nais e examinar o contetido de forma critica.

de Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambiente,
Salde, Cidadania e Civismo, e Economia aos
contetdos estudados. Essa correlacdo é fa-
cilmente encontrada no inicio de cada OC,
em meio aos boxes destinados a vocé, na

: versao do livro de Professores.
investigacdo como ferramenta para resolver :

A conexao com os TCTs permite que os

. alunos compreendam como as competén-
ao trabalhar com temas como o desenvolvi- :

cias e habilidades aprendidas podem ser

. aplicadas em contextos reais, promovendo
campanha de marketing digital, os alunos :

uma aprendizagem contextualizada e inte-

: grada. Ao abordar, por exemplo, o desenvol-
estudar cases de sucesso e entender as fer- :

vimento de uma startup no Ultimo OC deste

: livro, os alunos n3o sé aprenderdo sobre ino-

E para vocé, professor, a promocdo do
“aprender a aprender” implica incentivar o :
uso de recursos variados e guiar os alunos

vacdo e empreendedorismo, como também
serdo levados a refletir sobre como a tecno-
logia pode ser usada para enfrentar desafios
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ambientais, melhorar a qualidade de vida e
contribuir para uma economia mais inclusi- :
va e sustentavel. Essa abordagem fortalece :
a consciéncia critica e o compromisso dos :
estudantes com a sociedade, ajudando-os a
© putacdo sdo abordadas por meio de ativida-

A inclusdo dos TCTs também amplia a :
visdo dos estudantes sobre os impactos de :
: fundamentais da educac3o digital, além de se
redor. As atividades e reflexdes propostas :
incentivam os alunos a explorarem temas :
como o impacto ambiental das tecnologias, :
as oportunidades que a economia digital ofe- :
rece para comunidades menos favorecidas, :
e a importancia de desenvolver solucdes de :
saide que considerem as necessidades de :
© protagonismo do estudante e sua capacidade

Além de abordar esses temas em ativi- :
dades e estudos de caso, os TCTs aparecem
: ativas, como a sala de aula invertida e a ABPP,
monstrando que as questdes do presente :
sdo complexas e interconectadas, exigindo :
uma visdo holistica e colaborativa para se- :
. incentivados a pesquisar, buscar solucdes e

Desse modo, professor, essa conexao :
oferece a vocé a oportunidade de ampliar :
discussdes e envolver seus alunos em de- :
bates sobre temas transversais, conectan- :
do o conteldo da Educagdo Digital com :
assuntos globais e com as realidades re- :
© com os protagonistas Larissa e Marcelo, e a
© conexdo com os TCTs também ajudam a dar
- vida as competéncias da BNCC, oferecendo
: um aprendizado significativo e conectado
: com o mundo real.

Os OCs deste livro de Educacdo Digital
foram estruturados para atender as com- :
peténcias e habilidades especificas, do En- :
sino Médio, estabelecidas pela BNCC sobre :
Computacdo. Cada OC foi projetado com o :
: guiam na exploragdo de atividades que tor-
contextualizada, as competéncias no que diz :
respeito a tecnologia, promovendo uma for- :

perceber seu papel ativo e transformador.

suas agoes e escolhas no mundo ao seu

diferentes grupos sociais.

de forma interligada ao longo dos OCs, de-

rem enfrentadas.

gionais dos estudantes.

Conexdo com as competéncias e
habilidades da BNCC

objetivo de desenvolver, de forma pratica e

macao integral que prepare os alunos para
o mundo digital, o mercado de trabalho e a
cidadania ativa.

A cada etapa do desenvolvimento dos
OCs, as habilidades descritas na BNCC Com-

des, reflexdes e estudos de caso, garantindo
que os alunos compreendam os conceitos

tornarem capazes de aplica-los em contextos
reais. Por exemplo, 0o OC sobre Inovagao e Em-
preendedorismo Digital foi desenhado para
trabalhar diretamente com habilidades rela-
cionadas ao pensamento critico, a resolugao
de problemas e ao planejamento de projetos,
tudo isso com um viés pratico que estimula o

de tomar decisdes fundamentadas.
Além disso, a escolha de metodologias

reforca o compromisso com as competén-
cias da BNCC voltadas para a autonomia e
o “aprender a aprender”. Os estudantes sdo

trabalhar colaborativamente, competéncias
essenciais para a educagao contemporanea e
gue se alinham ao desenvolvimento de habi-
lidades socioemocionais.

Ao longo dos OCs, a linguagem dialdgica
e contemporanea do material, o storytelling

O livro oferece suporte a vocé, professor,
na aplicacdo dessas competéncias e habilida-
des ao fornecer uma estrutura clara e orien-
tada por praticas de ensino que facilitam a
internalizagao dos conceitos, enquanto lhe

nam essas competéncias mais palpaveis para
os alunos.
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Dessa forma, o livro se torna um forte

formador e promovendo uma aprendizagem
ativa e contextualizada para seus alunos.

Exploracdo das técnicas e

ferramentas digitais

no mercado.

posito de uso.

desenvolver projetos criativos e inovadores.

nologias, suas funcionalidades e as deman-
aliado para a aplicagdo pratica da BNCC na
educacdo digital, fortalecendo o seu papel :

das do mercado mudam constantemente.
Guiando o estudante para que desen-

. volva sua capacidade critica e investigativa,
- o livro estimula uma pratica de pesquisa e
© uma postura analitica frente as novidades
: tecnoldgicas, qualificando o aluno como um
. usuario ativo dessas ferramentas, assumin-
. do o protagonismo critico no uso dos recur-

Este tema é tratado com rigor e atencao
neste livro de Educagao Digital, seguindo o :
principio de desenvolver a autonomia e a ca-
pacidade critica dos alunos para explorarem, : trabalho em rede
por conta prépria, as tecnologias disponiveis

sos digitais disponiveis.

Incentivo a colaboracao e ao

Este é outro tema abordado de forma

' recorrente ao longo dos OCsdo livro de Edu-

Ao inves de citar marcas comerciais es- | 3¢50 Digital, promovendo nos estudantes

pecificas ou incluir links para produtos e : compreensio do poder da interac3o e da

servicos on-line, os OCs incentivam 0s estu- : troca de conhecimentos como pilares fun-

dantes a pesquisarem as melhores solu¢des : gamentais do aprendizado e do desenvolvi-

para suas necessidades, levando em consi- : mento pessoal e profissional.

deracao aspectos como funcionalidade, se- :

guranca, acessibilidade e adequacdo ao pro- nectado e dindmico, a capacidade de traba-

. Ihar em equipe e colaborar de forma eficaz

Esse enfoque educacional estimula os : ¢ fyndamental para o sucesso em qualquer

alunos a desenvolverem habilidades funda- . 4rea de atuac3o. No livro, a abordagem co-

mentais de pesquisa e discernimento, quali- : |aphorativa é valorizada em vérias atividades,

dades indispensaveis em um contexto digital : ;¢ quais estimulam a construc3o de projetos

onde asopgdes de ferramentas e plataformas | g, grupo, a participacio em discussdes e a

sao vastas e em constante evolugdo. A partir : troca de feedbacks construtivos

de orientagOes praticas e atividades de explo-

racao guiada, os estudantes sao incentivados : sugeridas no livro exigem o trabalho em rede,

a identificar e experimentar diferentes recur- : astimulando os alunos a desenvolverem ha-

sos digitais, aprender a avaliar suas caracte- : piidades como comunicacio assertiva, em-

risticas e decidir quais sao mais adequados : patia, capacidade de ouvir e de compartilhar

para resolver problemas especificos ou para : jgeijas, Cada OC propée atividades que os con-

: vidam a resolverem problemas em conjun-

O uso de uma abordagem neutra e ' 5 estimulando o didlogo e a negociacio de

abrangente tambem prepara os alunos para : yontos de vista, além do exercicio de papéis

se adaptarem a novos recursos tecnoldgicos : diversos dentro de um grupo. Essas praticas

a medida que surgem, fortalecendo suas : hssibilitam que os alunos experimentem, na

competéncias de autogestao e aprendizado pratica, a construcdo colaborativa, respeitan-

continuo. Esse é um aspecto determinante : 4, as diferencas e ampliando a compreens3o

para o sucesso no mundo digital, poisastec- | sopre as dinadmicas de equipe.

Em um mundo cada vez mais interco-

As muitas situacoes praticas abordadas e




Além disso, o livro enfatiza a utilizacdo :
de ambientes digitais de colaboracdo, como :
féruns e plataformas de compartilhamento,
para que os estudantes pratiquem o traba- :
lho em rede de maneira eficaz. O incentivo :

ao uso de ferramentas digitais, como plata-

uma experiéncia de trabalho semelhante a

cada vez mais comuns e valorizados.

da cidadania digital. Dessa forma, o incenti-
vo a colaboracdo e ao trabalho em rede visa

mente no ambiente escolar e, futuramente,

em contextos profissionais e comunitarios,

desafios complexos.

Processos de feedback
e autoavaliagdo

que os alunos desenvolvam uma conscién-

habilidades. Esses processos oferecem uma

nhecimento e a melhoria continua, além de

desenvolvimento educacional.
Em cada OC, o material inclui atividades

alunos a revisarem e avaliarem suas pro-

gas, promovendo uma cultura de aprendiza-
do compartilhado. O feedback, nesses casos,
é entendido ndo apenas como uma resposta
a performance, mas como uma oportunida-
de de crescimento, que permite aos alunos

© ajustarem e aprimorarem suas competén-
formas de gerenciamento de tarefas e espa- :
cos de discussdo, visa integrar os alunos a :
: tuniza aos alunos o incentivo a valorizacio,
dos ambientes profissionais, onde o traba- :
lho em equipe e a cooperacio em rede s3o :
. portdncia de ambos para uma trajetéria de

A escolha de uma metodologia ativa e :
colaborativa favorece o desenvolvimento de :
uma postura colaborativa e aberta a novos :
aprendizados, importante para o exercicio
processo a serem otimizados. Esse proces-
. so de autoavaliacdo é guiado com pergun-
formar cidad3os aptos a interagir positiva- :
. de verificacdo e critérios de qualidade para
: andlise de suas producdes. Dessa forma,
fortalecendo o compromisso com o bem co-
mum e a busca de solugdes coletivas para :
. suas habilidades, ganhando autonomia e
© confianca.

cias e estratégias de estudo.
O desenvolvimento dessa pratica opor-

tanto do feedback de professores, quanto
de sua autoavaliacao, compreendendo a im-

aprendizagem auténoma e responsavel.
Além disso, o livro estimula a autoava-

liagdo como uma pratica de revisdo cons-
tante, onde o aluno identifica suas forcas e

tas reflexivas e instrumentos como listas

o estudante aprende a monitorar o proé-
prio progresso e a perceber a evolucdo de

Por fim, os OCs deste livro incluem exer-

: cicios de autoavaliacdo final, que estimulam
: 0 aluno a refletir sobre todo o conteldo

Esses processos sdo trabalhados ao lon- :
go dos OCs como elementos centrais para
. pessoal e escolar. Esse tipo de abordagem
cia critica sobre seu préprio aprendizado e :
© com que o feedback e a autoavaliacdo se inte-
abordagem continua e construtiva de ava-
liagdo, com o intuito de promover o autoco- :
. de responsabilidade pelo préprio progresso.
engajar os estudantes ativamente em seu :
: assim, a capacidade do aluno de tomar de-
. cisdes mais conscientes sobre sua aprendi-
e momentos de reflexdo que incentivam os :
: sblida para o aprendizado ao longo da vida
prias produgdes e também as de seus cole- :

aprendido e a identificar como cada ativi-
dade contribuiu para seu desenvolvimento

valoriza a jornada de aprendizagem e faz

grem a rotina educacional do aluno, promo-
vendo o autodesenvolvimento e um senso

Esses processos formativos fortalecem,

zagem e carreira, estabelecendo uma base

(lifelong learning).
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As soft skills trabalhadas na pratica

e

O desenvolvimento das “Soft Skills” é tra-
balhado na pratica de forma transversal a
presentando uma importante dimensao da

so do empreendedorismo e da inovacao. As

cias essenciais para o sucesso nas relagoes

desenvolvimento de projetos inovadores.

-as aos contelidos e atividades para que os

essas competéncias de forma aplicada.
No contexto do mundo profissional, o livro

pratica rica de empatia e diadlogo.

ver solugdes inovadoras.

: erro como parte do processo de aprendiza-
. gem, preparando-os para ambientes onde
. a flexibilidade e a capacidade de adaptagao
. sao fundamentais.
todo o conteldo produzido neste livro, re- :
: 0 pensamento estratégico, habilidades ne-
educacdo digital, visando preparar os alunos :
para os desafios profissionais e para o univer- :
: agdo e tomar decisdes fundamentadas em da-
soft skills — ou habilidades socioemocionais e :
comportamentais — representam competén- :
. recursos em prol de um objetivo, habilidades
de trabalho, na atuagao empreendedora e no :
. indispensaveis para suas futuras carreiras.
Este livro se propde a fortalecer essas :
habilidades de maneira pratica, integrando- :
: mais autoconfiantes e preparados para os
alunos possam experimentar e aprimorar :
: raneo e para a criagao de negocios inovado-
. res. Este foco nas soft skills oferece uma base
promove habilidades como a comunicagao
eficaz, o trabalho em equipe, e a resolucao de
problemas complexos, competéncias valoriza-
das em qualquer area. Em diversas atividades,
os alunos sdo incentivados a se comunicar de
maneira clara e assertiva, seja para colaborar
em tarefas em grupo, apresentar ideias ou : ferramenta de transformacao
defender suas propostas de projeto. As ativi-
dades de grupo e debates, por exemplo, sao
desenhadas para que os estudantes experi-
mentem a construgdo de argumentos e a ges- :
tao de diferentes opinides, promovendo uma
: como uma forca de mudanca social e eco-
Quando se trata de empreendedorismo
e inovagao, o desenvolvimento de soft skills
se torna ainda mais especial, sobretudo no
que diz respeito a criatividade, autonomia,
resiliéncia e capacidade de adaptacdo. Ao
longo dos OCs, o material propde desafios e
atividades projetadas para estimular o pen-
samento criativo e a habilidade de desenvol-
© os estudantes a identificarem problemas no
Essas experiéncias incentivam os alunos
a lidarem com a incerteza e a encararem o

O livro também explora a lideranga e

cessarias para o desenvolvimento de projetos
e a criagao de startups. Ao elaborar planos de

dos, os estudantes experimentam, na pratica,
o que significa liderar um projeto e mobilizar

que vao além do ambiente escolar e que serao

Dessa forma, a abordagem da educacao
digital permite que os estudantes se tornem

desafios do mundo do trabalho contempo-

pratica que prepara os alunos para o traba-
lho em rede, para a aprendizagem continua
e para o desenvolvimento de solu¢des que
impactam positivamente a sociedade.

O empreendedorismo digital como

Este é um dos pilares centrais da educa-
cao digital, projetado para inspirar os alunos
a verem o empreendedorismo ndo s6 como
uma oportunidade de negocio, mas também

nomica. Neste livro, o empreendedorismo
digital é explorado em multiplas dimensdes,
desde o desenvolvimento de habilidades téc-
nicas até a promocdo de uma mentalidade
inovadora (mindset inovativo), que visa im-
pactar positivamente o meio em que vivem.

Com uma abordagem pratica e orientada
a desafios reais, os OCs deste livro incentivam

cotidiano e proporem solugdes viaveis, utili-
zando a tecnologia como meio facilitador.




Ao longo do contetido, os alunos apren- :
dem a construir uma visdo empreendedora :
que vai além do simples lucro, focando tam- :
bém em resolver desafios sociais, econdmicos,
ambientais e da satde coletiva. Cada OC intro- :

duz atividades e discussoes que incentivam os

na criagao de um futuro mais inclusivo.

tal sao contextualizados para que os alunos

te, salide, cidadania e economia inclusiva.

Outro ponto relevante do livro é a aplica-
cdo pratica do empreendedorismo digital. A :
partirda criacdo de produtos minimosviaveis :
(MVPs), da definicdo de propostas de valor e
da elaboracdo de modelos de negdcios, os :
alunos vivenciam o processo de transformar
uma ideia em um projeto concreto. Por meio
de estudos de caso e exemplos contextuali- :
zados, os OCs demonstram como as startups
digitais tém mudado o mercado e como os :
alunos podem participar dessa transforma- :
¢ao, seja desenvolvendo novos produtos ou :
© cessarias para o mundo atual e futuro.

Além disso, o livro enfatiza o papel da '
tecnologia como facilitadora do acesso ao
conhecimento e dos recursos necessarios :
para lancar um negécio. Com a populariza- :
¢do de ferramentas e plataformas acessi- :
veis, o empreendedorismo digital permite :
que qualquer estudante, independentemen- :
. compreendam e apliquem os conceitos es-
explorar o seu potencial empreendedor. :
O contelido também explora estratégias :
de financiamento, como o bootstrapping e :
os pitches de investimento, fornecendo aos :
alunos as nogdes béasicas de como financiar
* de suporte continuo ao aprendizado, incen-

oferecendo servicos digitais inovadores.

te de sua condicdo socioecondmica, possa

suas ideias e torna-las sustentaveis.

Ao final, o livro visa preparar os alunos
para se tornarem agentes de transforma-
¢ao, prontos para aplicar o empreendedo-
rismo digital em suas vidas e em suas co-
munidades, promovendo impacto social

: e criando valor onde quer que estejam. A
estudantes a refletirem sobre o impacto de :
suas ideias no desenvolvimento sustentavel e :

construcao de uma visao do empreende-
dorismo digital como ferramenta de empo-

. deramento e mudanca, a educacio digital

Os conceitos de inovacdo social, susten- :
tabilidade e responsabilidade socioambien-
: opcdo profissional, mas como um meio
possam conectar suas iniciativas digitais a :
temas globais e contemporaneos, como 0s
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel :
(ODS), abordando &reas como meio ambien-

abre portas para que os estudantes vejam o
empreendedorismo nao apenas como uma

para transformar e melhorar o mundo ao
seu redor.

Entendendo a dinamica do livro

Este livro foi cuidadosamente projetado
para proporcionar aos estudantes uma ex-
periéncia de aprendizagem dindmica, inte-
rativa e alinhada com as demandas da edu-
cagao contemporanea, alinhados com uma
leitura fluida e leve.

Cada secao, recurso visual e atividade foi
pensado para oferecer suporte ao desenvol-
vimento integral dos alunos, conectando-os
ao contelido técnico da disciplina de Educa-
¢ao Digital, assim como ao desenvolvimento
de habilidades, competéncias e atitudes ne-

Ao longo dos OCs, a aprendizagem se
desdobra de forma pratica e reflexiva, com
o uso de iconograficos que marcam as
principais sessdes, como as atividades pra-
ticas, os projetos integradores e os recur-
sos para o autoestudo. Essas ferramentas
foram criadas para garantir que os alunos

tudados, consolidando conhecimentos que
poderado ser utilizados no ambiente escolar
e profissional.

Com isso, o livro de Educacao Digital e
seus acessorios apresentam uma estrutura
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tivando a autonomia, o trabalho em equipe e o desenvolvimento de uma visao critica sobre
as inovacoes tecnologicas e suas aplicagdes.

Nos tépicos a seguir, detalharemos como esses recursos foram integrados ao longo da
obra, ressaltando seu papel fundamental na constru¢ao de uma educacao ativa, colabora-
tiva e alinhada as competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Os Objetos de Conhecimento (OCs)

Define-se OC como sendo uma pilula de conhecimento proveniente da fragmentagao do con-
teddo em capitulos. Este livro de Educacdo Digital é composto por 12 desses objetos, cada um
discorrendo sobre um tema previsto no contetido programatico. Portanto, o livro é dividido em
trés unidades de quatro capitulos, totalizando 12 capitulos (ou 12 OCs).

Um OC pode ser abordado em uma ou mais aulas, dependendo da organizacao do ca-
lendario escolar. Ele sempre inicia com a introdugdo de uma histéria envolvendo os protago-
nistas da obra: Larissa e Marcelo. Esses personagens sao colocados em situa¢des contextua-
lizadas com o objetivo pedagdgico do OC. Por exemplo, o primeiro OC produzido neste livro
trata especificamente do tema: Pensamento Computacional. Nesse contexto, os persona-
gens da histéria se veem diante de um problema a ser solucionado, de modo que a solugao
passe pela aplicacdo pratica do conceito-objeto do OC em tela.

Para entender melhor a organizagdo programatica deste livro, observe a sistematizagao
a seguir:

Ar}o dea (!o ats Objetos de Conhecimento (OC)
Letivo Letivo

Pensamento computacional: entrando na Matrix

Fundamentos e
introducdo a era Comunicacao digital e protecao de dados: conectados e seguros na Matrix
digital:.

desvendando a Seguranca digital e ética: navegando seguro por aguas turbulentas da Matrix

Matrix
Inteligéncia Artificial: desvendando a IA da Matrix

Busca, manipulagao e visualizacdo de dados: explicando a Matrix
Aplicacdes e
impactos sociais e
econdmicos na
Matrix

Modelagem e simulagao: explorando o futuro com a computagao
Redes de computadores: coﬁectando o mundo com a Mafﬁx
Robdtica e automacao: criando o futuro na Matrix

Colaboracdo em ambientes virtuais: juntos na Matrix

O estado daartee | Criatividade digital: publicando na Matrix com responsabilidade

o futuro da Matrix Inovacao: expandindo a Matrix

Empreendedorismo digital: assumindo o protagonismo na Matrix

Organizacao curricular do livro de Educacao Digital.

I I R T I )

A aplicagdo desta organizagao curricular pode ser realizada de varias maneiras, depen-
dendo de fatores como carga horaria, calendario escolar e necessidades especificas da esco-
la quanto a interdisciplinaridade deste componente curricular com as matérias obrigatérias
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do ensino médio. No entanto, a forma como organizamos o contetido programatico do livro
de Educacao Digital facilita a organizacao deste componente curricular em consonancia com
os periodos letivos, ou seja, trés anos com quatro bimestres cada um.

Desse modo, a escola pode adotar a correlagao entre os OCs e os bimestres previstos
em seu calendario letivo. A densidade textual e o estudo de atividades enunciadas no mate-
rial didatico foram pensados para o dimensionamento da carga horaria exigida pela BNCC
para a aplicacao deste componente curricular, em que pese o fato de poder haver adensa-
mentos e compactagdes em fungao do terceiro ano ser dedicado, em boa parte das escolas,
a preparacao para o ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio.

No transcorrer da leitura deste livro, o estudante é alertado sobre os trechos mais im-
portantes e sistematizados de cada OC, por meio da marcacao de iconograficos e boxes para
salientar os seguintes pontos de atencao:

P 0 O 0P OO P00 P00 90O OO0 OODPODPOTIOEOTDPIOPOIDPOEDOPDIONOSNOSGEONOGINDBPDOSGIOGINOGPOLOGEOGOOOGERDROSINOGVOIOGIPOGOEOSIPOGROSEODOSOTDS
Apresenta o significado de uma palavra ou conceito. Sempre que

ele aparecer, havera uma explicacao simples e direta para garan-
tir que todo mundo parta de uma mesma defini¢ao.

2000000 DDOORPOOOPOINOONRPRORDODNOPROPOEOEOPRSOOOPROINOSINOSDTONOSNIONOG®OIOPOONONONODONONOROONOSNOOPOROOOOES®

s
o /.

: Para fixar o conhecimento, exemplos que demonstram como usar
/ o que foi aprendido. Sempre que ele surgir, aparecera uma situa-
cao real ou ficticia sobre o tema estudado.

P90 00D OOODPOOOPOIOPPOPOPRPOPPOOPPOOOPOOOPOPDPOOOOOGPOTOINOPIOEIOGOEOEOCOEONONODOEOIEONOPNOPPOEOSOEOSEES

IMPORTANTE

Sempre que este icone aparecer, é sinal de que algo importante
e fundamental esta destacado. Essa informacdo é essencial para
o entendimento do conteldo, entdo fique atento! E sinal de que
algo importante e fundamental esta destacado.

000000 OOOO0POOOCOPOEOEOSOSOOOPROOEOGORONONOOPPOPOINOPOOEOCGEOOSIOIOPOIOOEONONOTOONONONOTONOONEOSODOOSO

NA PRATICA

Agora é a sua vez! Vamos praticar e aplicar o que vocé aprendeu.
\~ Quando este icone aparecer, havera uma atividade pratica para
vocé resolver.

0GP0 OO OO OPRPINOPOPODO®OCOPROPOEODPOEOPOROROEOSOROPNOSIOONODNOINOGIONDOPLOEOGIOGOESIONOONOGOEONONODOONOBDOONOGSOIONOOBROODEYS




Apresenta um desafio para pensar mais a fundo e explorar além.
Sempre que ele aparecer, seu entendimento sobre o tema sera
desafiado a ser ampliado por meio de respostas em outras fontes.

Aqui, haverd um resumo dos pontos principais abordados, aju-
dando a consolidar o aprendizado.

P 0O G OP P09 P OO PO DOOPOPPTOOPOODIOORPPPNOPINOIOGIOIOCOINSINOINOOPOSOOSIOIOEOTPTOTOTOOSOSTS

Apresentamos aqui a resposta ou a maneira mais adequada de
resolver um problema. E 0o momento de conferir o passo a passo
para chegar a melhor solugao.

e -
VOCE g N Trazemos informacoes interessantes e surpreendentes! S3o de-
SABIA 7 [ rormag ; S € surp :
¢! talhes que vao além do contetdo principal e podem enriquecer o
conhecimento sobre o tema.

GO O0COOOODOPOOOPECEOOPIPEODOPIPODDOPOOOPPPIPNONOIEISISIOEOGOOEONONOIOGOEONOEONOSTOOINOIGSTOEDNDODS

Iconograficos utilizados no livro do aluno e suas aplicacoes.

e
.
.

As atividades de sala de aula invertida

Muito foi falado sobre essa importante metodologia ativa. No livro de Educacao Digital
ela se faz presente em cada um dos OCs, vinculada sempre a histdria evolutiva dos nossos
protagonistas Larissa e Marcelo. Desse modo, cada episddio da série retrata um contexto
diferente, vinculado ao objetivo pedagdgico do OC, lancando uma problematica a ser solu-
cionada pelo aluno ao longo da abordagem do referencial teérico-pratico a ser lido no livro.

A solucao do problema exposto em cada episddio é desenvolvida pelo aluno ao longo de
sua aprendizagem. No entanto, antes mesmo da leitura e desenvolvimento das atividades pro-
postas pelo OC, o aluno é levado a reflexdo e envolvimento emocional com o problema a ser
resolvido. Mas apenas no final do OC é que o estudante é convocado a apresentar a solugao
daquela problematica, respondendo questionamentos ou realizando atividades que vao ao en-
contro desta solucao.

No entanto, os exemplos e atividades propostos em meio ao OC sao diversos em re-
lacdo ao problema de Larissa e Marcelo. O propdsito desta estratégia é fazer com que o
estudante solucione, ele mesmo, o problema proposto no episédio de cada histéria, o que
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devera acontecer ao término da abordagem

dos respectivos OCs.

Por exemplo, a startup objeto do Ultimo :
- tegrador, aplicando-se de maneira a forne-
um infoproduto relacionado com a mobilida- :
de urbana sustentavel. No entanto, ao longo :
do OC o aluno é convidado a propor outros :
temas e resolver problemas relacionados :

episddio da série Larissa e Marcelo se refere a

com outras areas de conhecimento, como
salide, meio ambiente, ética e cidadania.

e projetos de vida, sem necessariamente enri-

compartilhado sustentavel. Essa estratégia

longo de seu processo de aprendizagem.

A construgdo do projeto integrador

O livro de Educacdo Digital foi pensado
dentro de uma estratégia evolutiva desde seu
primeiro OC, onde o aluno é convidado a de- :
- e deve ser imediatamente aplicado em ativi-
sua realidade regional, com aderéncia ao seu :
- exemplo:

Desse modo, o estudante consegue ini- :
ciar o desenvolvimento de seu projeto inte- :
grador de forma personalizada, aplicando
os conhecimentos adquiridos em cada OC :
diretamente neste projeto. Essa estratégia :
possibilita maior engajamento do aluno em :
. » Seguranca digital e privacidade: ao de-
significativa e engajante, permitindo que ele :
consiga construir um infoproduto ou até

senvolver atividades contextualizadas com a

projeto de vida.

seu processo de aprendizagem, tornando-a

i mesmo uma startup de maneira assistida
completa dos temas discorridos ao longo :

desde o inicio da abordagem deste livro.
Assim sendo, as metodologias ativas
utilizadas neste livro aderem ao projeto in-

cer aos alunos uma experiéncia educacional
personalizada e conectada com situagoes
reais de aprendizado. Essa abordagem per-
mite que os alunos desenvolvam um proje-

| to com etapas progressivas e integradas ao
: contetido abordado nos OCs, onde cada fase

A liberdade de idealizar e desenvolver :
projetos associados a outros temas da ao alu- :
no a autonomia para concretizar seus sonhos :
- volvida para que os estudantes, ao adquiri-
jecer sua prética limitando-0 ao TCT abordado
do episédio da dupla protagonista desta obra. :
Em termos praticos, o aluno pode optar por :
desenvolver uma startup voltada para educa- :
¢do a distdncia, enquanto Larissa e Marcelo :
discorrem sobre um aplicativo de transporte :
- apliquem os conceitos definidos no livro,
oferece a oportunidade de mdultiplas visdes :
quanto as possiveis aplicacdes dos conheci-
mentos adquiridos em mais de um tema ao :

do aprendizado contribui para a construgao
de um resultado final consistente e pratico.
A estrutura de cada OC no livro é desen-

rem conhecimentos e habilidades, os utilizem
de forma pratica e interligada, o que, gradual-
mente, os prepara para o desenvolvimento e
implantagao de seu projeto integrador.

Por meio de atividades planejadas, o
projeto integrador possibilita que os alunos

como programacao, seguranca digital, em-
preendedorismo e marketing digital, em um
contexto auténtico que espelha os desafios

. e demandas reais da era digital.

Passo a passo de implementacao

Cada OC contribui com elementos espe-
cificos para o desenvolvimento do projeto
integrador, oferecendo contelldo que pode

dades que compdem o proprio projeto. Por

¢ Programacao e ferramentas digitais:
neste OC, o aluno aprende habilidades
essenciais para desenvolver um protétipo
digital, o que servira de base para o desen-
volvimento técnico do projeto integrador.

senvolver praticas de seguranca, o estu-
dante incorpora medidas de prote¢ao em




seu protétipo ou projeto, fortalecendo a
confiabilidade e a responsabilidade em :
seu trabalho.
e Empreendedorismo digital e planeja-
mento de startups: os alunos sao incenti- :
vados a criar uma ideia de negdcio digital, '
aplicando conceitos de mercado, inova- :
cao e estratégia de negdcios que se so- :
mam a construc¢do do projeto integrador,
simulando o ciclo de vida de um empreen-
dimento real.

Personalizacdo e adaptacao
as necessidades do aluno

mentos adquiridos em diferentes OCs e os
utilizem para desenvolver uma solucao com-

. pleta e personalizada. Este processo consoli-

da o aprendizado dos contelidos curriculares,
assim como promove o desenvolvimento de

. competéncias essenciais para o mundo con-

temporaneo, como resolucdo de problemas,
inovagao, colaboracao e proatividade.

Autoestudo e aprofundamento: videos e

: livro digital

Este livro é composto por objetos de

. aprendizagem complementares, como videos

. e o préprio livro em sua versao digital.

Além da estrutura modular e progressiva,
o projeto integrador é adaptavel as especifi-
cidades e aos interesses dos alunos. Aideia é :
que, embora todos trabalhem com um mes-
mo formato de projeto, cada um possa ex-
plora-lo de forma personalizada, destacando
aspectos que mais se alinham aos seus inte- :
resses, como uma area especifica de tecno- :
logia, uma solugao para uma questao social
ou ambiental, ou até mesmo um modelo de
negdcio inovador.

Videos de apresentacdo do contetido

O material didatico de Educagao Digital
contempla videos e podcasts como contetdo
complementar. Esses objetos de aprendiza-
gem apresentam o contetdo a ser estudado
de forma remissiva, abordando os principais
conceitos e orientando o aluno em seu pro-
cesso de aprendizagem e autoaprendiza-

: gem. Recomenda-se que esses videos sejam

: consumidos pelo estudante antes mesmo de

Reflexdo, feedback e autoavaliacao

: iniciar o estudo do material. Essa estratégia

 fortalece a metodologia ativa da sala de aula

Ao longo de cada OC, o livro incentiva are-
flexdo sobre o préprio desenvolvimento, por
meio de processos de feedback e autoava-
liacdo. Essas etapas ajudam o aluno a acom- :
panhar seu progresso no projeto integrador, :
corrigir falhas, incorporar novos conhecimen-
tos e aprimorar sua solugdo. Ao final do per- '
curso, o estudante apresenta o resultado de
seu projeto, e também desenvolve uma com- :
preensao critica e reflexiva sobre sua jornada :
de aprendizagem, o que reforca o valor peda- :
gbgico do projeto integrador.

Em suma, a metodologia do projeto inte- :
grador aplicada no livro de Educacéo Digital :
permite que os alunos articulem conheci-

invertida, além de motiva-lo ainda mais com
o conteudo ainda a ser estudado.

Os videos oferecidos neste material di-
datico sdo leves e facilmente executados em
dispositivos moveis, sendo, porém, necessaria
uma conexao com a internet, com banda sufi-
ciente para carrega-lo ou efetuar o download
de seu arquivo.

As narrativas apresentadas nos videos
sao todas legendadas em lingua portugue-
sa, com acesso a transcricao do texto nar-

' rado para pessoas com deficiéncia auditi-

va. Esses videos trazem ainda a traducao
de seu conteldo audiovisual para LIBRAS
- Lingua Brasileira de Sinais; elevando ain-




da mais o grau de acessibilidade do mate- :
rial didatico para estudantes com limita- :
- introduzidas situacdes que exemplificam
. mudancas tecnolégicas e suas implicacdes
: préticas, incentivando o aluno a buscar, de
. forma autdnoma, as informacdes mais re-

O material didatico de Educacdo Digi- :
tal oferece duas modalidades de consumo
. talidade do “aprender a aprender”, essencial
presso e livro digital. Embora o contetido :
seja 0 mesmo, o livro digital traz referen- :
ciais tedrico-praticos adicionais, além de :
recursos didaticos como janelas pop-ups e :
iconogréficos interativos, proporcionando :
uma experiéncia ainda mais dialdgica que :
: mente significativas. Ao longo do livro, sdo

O livro digital foi produzido e diagra- :
mado em HTML5, oferecendo recursos de :
acessibilidade, mobilidade e responsivida-
: que contribui para que o aluno adquira inde-
: pendéncia e seguranca ao se atualizar.

coes auditivas.

Livro na versao digital

de seu conteldo para o aluno: livro im-

no livro impresso.

de em dispositivos moveis, ajustando-se
automaticamente ao tamanho de tela do
aparelho celular ou tablet do estudante.

O desafio da atualizagao tecnolégica
tratado no livro

é constante e que, para os estudantes do en-
tanto uma oportunidade quanto um desafio.

de da tecnologia e desenvolver a habilidade
de adaptagao diante de novas ferramentas,

OCs, levando o aluno a compreender que a
educacao digital vai além do dominio de uma

proativa de aprendizado continuo.
Para estimular a consciéncia sobre a

impacto das inovagoes recentes no mercado
de trabalho e na sociedade. Em cada OC, sao

centes sobre ferramentas e processos. Esse
método orienta o aluno a desenvolver a men-

para o mundo digital, onde as tecnologias se
renovam constantemente.

Além disso, o contelido estimula a prati-
ca de pesquisa e discernimento critico sobre
novas tecnologias, capacitando o aluno a di-
ferenciar entre modismos e inovagodes real-

dadas dicas sobre como avaliar fontes de in-

formacao, como filtrar conteidos confidveis
e como identificar tendéncias relevantes, o

Este cuidado é facilmente observado

: na auséncia de nomes e marcas comerciais
. de softwares e fabricantes. Entendemos
© que esses atores poderdo nem mais existir
- daqui a alguns anos. Desse modo, ao invés
Reconhecemos que o avanco tecnoldgico :
. tada nas funcionalidades deste ou daque-
sino médio, estar atualizado nesse cenario é :

de basear a aprendizagem de forma limi-

le produto, o livro tenta trazer as funcdes

: mais genéricas presentes dessas solucdes,
Uma das premissas centrais deste material é :
preparar o aluno para lidar com a volatilida- :
- foprodutos utilitdrios disponiveis no mer-
: cado de software.

tendéncias e solugdes digitais. Esse desafio é
abordado de forma estratégica ao longo dos
: para acompanhar a atualizacdo tecnoldgi-
: ca. Ferramentas digitais de comunicagdo e
tecnologia especifica, exigindo uma postura

selecionando as mais comuns e frequente-
mente encontradas na maior parte dos in-

O livro também destaca a importancia
do papel colaborativo e do trabalho em rede

plataformas de aprendizagem colaborativa

: sdo apresentadas como aliadas nesse pro-
© cesso, uma vez que facilitam o comparti-
atualizagdo tecnoldgica, o livro promove :
reflexdes e atividades que levam o aluno a :
questionar o ciclo de vida das tecnologiaseo

Ihamento de experiéncias e o intercambio
de informacdes entre pares. O estimulo ao
uso dessas ferramentas cria um ambiente




de cooperacao, onde os alunos podem se
apoiar mutuamente e construir um reper- :
. da Inteligéncia Artificial pelos estudantes é
. apresentada como uma estratégia de imer-
Assim, ao tratar do desafio da atualiza- :

tério de recursos tecnolégicos em constan-
te evolugao.

cao tecnoldgica, o livro de Educacao Digital

volvimento de uma mentalidade flexivel e

macoes futuras da tecnologia.

Ferramentas para
complementacao e reforco no
ensino-aprendizagem

Em um mundo cada vez mais digital, o

vai além dos contetidos tedricos, incentivan-

conectado as realidades tecnolégicas.
A proposta é integrar ferramentas que

riéncias do dia a dia.

Entre as estratégias destacadas estdo a :
. colas publicas brasileiras, mas os professores

utilizacdo dos Laboratérios de Informatica

como espaco de experimentacao e constru-
cdo de conhecimento pratico. Além disso,
recomendamos o uso consciente e didati-
co dos aparelhos celulares em sala de aula,
permitindo que esses dispositivos pessoais
possam também ser aliados no processo :
educacional. Outro recurso enriquecedor :
s3o as Visitas Técnicas, incentivando a ob- :
servacdo do mundo profissional e a refle- :
x30, especialmente com o registro digital

dessas experiéncias, potencializando a ana-
lise e o aprendizado. Por fim, a utilizagcao

sao no mundo contemporaneo, onde a IA

: se torna uma ferramenta poderosa de pes-
oferece um guia para o dominio de ferra- :
mentas atuais, assim como para o desen- :
. des tecnolégicas do presente e do futuro.
curiosa, preparada para encarar as transfor- :
: mar o conteudo da Educacao Digital da vida
. pratica dos alunos, fortalecendo o aprendi-
: zado e desenvolvendo competéncias essen-
: ciais para o mundo atual.

quisa, criacao e inovagao, preparando o es-
tudante para os desafios e as oportunida-

Essas praticas tém o potencial de aproxi-

Mas nem tudo sdo flores! Ao passo que

muitas escolas defendem restricoes e até
: mesmo a proibicdo do uso de celulares em
ensino-aprendizagem em Educacdo Digital :
: ficial encontra controvertidas discussoes no
do o desenvolvimento de habilidades prati-
cas e o dominio de recursos que ampliem a
vivéncia educacional dos estudantes. Desse
modo, vamos auxiliar vocé, professor, na
aplicacdo de estratégias que complemen-
tem e reforcem o aprendizado de seus alu-
nos, tornando-o mais dindmico, interativo e :

sala de aula, a aplicacdo da inteligéncia arti-

meio académico, questionando sua utiliza-
cao pelos estudantes dentro e fora da sala
de aula. Ao mesmo tempo, muitas escolas
no Brasil apresentam dificuldades infraes-
truturais quanto a oferta de ambientes la-
boratoriais para a realizacao de atividades
praticas. Na sequéncia, vamos introduzir

algumas praticas que podem ajudar vocé e
: seus alunos a superarem esses desafios.

possibilitem aos alunos experimentarem o
que aprendem, favorecendo um aprendiza-
do contextualizado e proximo de suas expe-

Laboratorios de informatica

A auséncia ou limitacdo de laboratdrios
de informatica é um desafio comum nas es-

podem recorrer a varias estratégias criativas
para garantir que os alunos ainda desenvol-
vam as habilidades e competéncias propostas
nos OCs do livro de Educacao Digital. Abaixo,
seguem algumas sugestdes para contornar
essas limitacbes de maneira pratica:

¢ Uso de aparelhos celulares: mesmo com
algumas restrices quanto ao uso de ce-
lulares em sala de aula, os professores




podem negociar um uso educativo com a :
coordenacdo e os préprios alunos, definin-
do momentos especificos para atividades :
digitais. Aplicativos gratuitos e acessiveis, :
como ferramentas de edicdo de texto e :
planilhas, podem ajudar os alunos a terem
uma experiéncia semelhante a de um la- :

boratorio de informatica.

Aulas em duplas ou grupos: em locais
onde o0s equipamentos s30 poucos, agru- :
par os alunos em duplas ou trios permite :
que todos tenham acesso, mesmo que :
de forma compartilhada. Essas ativida- :
des colaborativas ajudam a desenvolver :
o trabalho em equipe e a comunicac3o, :
além de permitir que os estudantes tro- :
quem conhecimentos e aprendam uns :

com os outros.

Uso da sala de aula invertida e tare- :
fas de casa: para explorar ferramentas :
digitais, o professor pode introduzir con- :
ceitos em sala e sugerir atividades de ex- :
ploracdo em casa, incentivando o uso de
computadores pessoais, celulares ou até
mesmo lan houses. A metodologia da sala
de aula invertida permite que os alunos :
pesquisem e pratiquem contetidos fora
do ambiente escolar, trazendo ddvidas e

reflexdes para o espaco da escola.

Parcerias com universidades ou insti- :
tuicdes locais: muitas universidades e !
centros culturais possuem laboratérios :
de informatica que, por meio de parce- :
rias, podem ser disponibilizados para vi- :
sitas periddicas dos alunos. Esse contato :
cria uma ponte entre a escola e o ambien-
te académico, proporcionando aos alu- :
nos acesso as ferramentas tecnoldgicas e
: 0 ensino da Educacdo Digital siga viavel, fa-
vorecem o desenvolvimento de habilidades

a ambiéncia universitaria.

Simulacdes e modelos analégicos: quan- :
do o acesso as tecnologias é restrito, o :
professor pode recorrer a representagoes
fisicas para ensinar os conceitos digitais. :
Por exemplo, utilizar fichas e quadros para

simular processos de banco de dados ou
criacao de sites, ajudando os alunos a en-
tenderem a légica digital sem necessidade
direta de um dispositivo eletronico, pode
ser uma boa alternativa para contornar a
falta de recursos digitais na escola.

Uso de laboratérios méveis: caso a es-
cola tenha acesso a alguns notebooks ou
tablets, mesmo que em pequena quanti-
dade, esses podem ser utilizados em ro-
dizio nas turmas. Assim, mesmo sem um
laboratério fixo, a escola consegue aten-
der a varias turmas ao longo da semana,
e cada aluno ou equipe pode ter um mo-
mento especifico para trabalhar com as
ferramentas.

Projetos comunitarios: propor que os
alunos criem projetos que envolvam a co-
munidade, como oficinas de inclusao di-
gital para familiares e moradores locais,
pode ser uma forma de incentivar o uso
de computadores em espacos da comu-
nidade, como telecentros e bibliotecas
publicas. Essas atividades proporcionam
experiéncia pratica e fortalecem o engaja-
mento com a comunidade.

Estudos de caso e analise critica: em
vez de utilizar softwares diretamente, os
alunos podem analisar estudos de caso
sobre empresas e startups que aplicam
tecnologias digitais. A analise critica des-
ses casos enriquece o aprendizado e pode
substituir temporariamente a pratica di-
reta, incentivando os alunos a refletirem
sobre o uso da tecnologia no mercado e
nas inovagoes digitais.

Essas estratégias, além de permitir que

como a adaptabilidade e a colaboragao,
alinhadas as necessidades do mundo con-
temporaneo. Dessa forma, mesmo diante
de limitages estruturais, é possivel engajar




os estudantes com a tecnologia e promover :

uma educacgao digital transformadora.

Uso de aparelhos celulares em sala
de aula

O uso de aparelhos celulares em sala
de aula é um tema que desperta deba- :
tes intensos na educacdo, especialmente :
diante das oportunidades e desafios que
eles apresentam no contexto escolar. Na
educacdo digital, o celular pode ser um re- :
curso pedagdgico valioso, principalmente
quando os recursos tradicionais, como la- :
boratérios de informatica, sio limitados. A :
seguir, discutimos as principais vantagens
e desafios relacionados ao uso desses dis- :
positivos moveis em ambientes presen-

ciais na escola.

Vantagens do uso de celulares em sala
de aula

1. Acessibilidade e inclusdo digital: mui-
tos estudantes ja possuem smartphones,
0 que permite que o acesso a ferramen- :

tas educacionais seja mais democratico.

Aplicativos gratuitos podem transformar :
o celular em uma ferramenta para edicdo :
de texto, pesquisa e até programacio ba- :
sica, facilitando o desenvolvimento das

competéncias digitais previstas na BNCC.

2. Interatividade e engajamento: os ce-
lulares possibilitam o uso de ferramen- :
tas de interacdo em tempo real, como
enquetes, quizzes, e até simulagoes. Es-
ses recursos aumentam o engajamento :
dos alunos, tornando as aulas mais di-

namicas, ludicas e interativas.

3. Aprendizagem personalizada: o celular
permite que o professor direcione ati-
vidades de acordo com o ritmo e os in- :
teresses individuais de cada aluno, pro- :

porcionando oportunidades para uma
aprendizagem personalizada. Por meio
de aplicativos especificos, o professor
pode fornecer atividades adaptativas e
diversificadas, respeitando os diferentes
estilos de aprendizagem de seus alunos.

4. Facilidade de pesquisa e acesso a re-

cursos on-line: com a internet na palma
da mao, os estudantes podem realizar
pesquisas rapidas e acessar contetdos
complementares as aulas, enriquecen-
do o processo de ensino-aprendizagem
e ampliando a capacidade de analise cri-
tica e reflexiva.

5. Desenvolvimento de Competéncias
para o Mundo Digital: o uso responsa-
vel| e orientado dos celulares em sala de
aula ajuda os estudantes a desenvolve-
rem habilidades essenciais para o século
XXI, como a competéncia em pesquisa
digital, analise de informacdes e o uso
ético da tecnologia.

Desafios do uso de celulares em sala de aula

1. Distra¢des e uso indevido: a grande va-
riedade de aplicativos de entretenimen-
to nos celulares pode desviar o foco dos
alunos, dificultando a concentra¢do nas
atividades pedagodgicas. Para mitigar esse
desafio, é essencial estabelecer regras
claras e um acompanhamento préximo
durante o uso desses dispositivos méveis.

2. Desigualdade no acesso a dispositivos e

conectividade: nem todos os alunos pos-
suem aparelhos de mesma qualidade ou
tém acesso a internet de maneira constan-
te, o0 que pode acentuar as desigualdades
dentro da sala de aula. A escola pode auxi-
liar oferecendo rede Wi-Fi e orientando os
professores a planejarem atividades que
considerem essas limitacoes.




3. Controle e monitoramento do conted- :
do: controlar o que os alunos acessam :
pode ser um desafio. Para evitar desvios :
de uso, os professores podem recorrer :
a ferramentas que limitam o acesso a :
aplicativos especificos durante a aula, ou :
orientar os estudantes a utilizarem exclu- :

sivamente determinados recursos ade-
quados ao uso pedagdgico.

4. Adequacgdo as normas institucionais e
questdes de privacidade: muitas escolas :
tém regulamentos que restringem o uso
de celulares, por acreditarem que o uso :
indiscriminado pode prejudicar a discipli- :
na.Além disso, o uso de alguns aplicativos :
exige que os alunos compartilhem dados :
pessoais, 0 que pode levantar questdes :

. dem se tornar ferramentas poderosas de in-

cuidadosamente planejadas para respei- :

tar as normas escolares e a seguranca :

de privacidade. As atividades devem ser

dos dados dos estudantes.
5. Necessidade de formacao dos pro-

des para extrair o melhor do dispositivo,
no processo de ensino-aprendizagem.
Estratégias para o uso produtivo do celular

em sala de aula

celulares e minimizar os desafios, algumas
estratégias podem ser adotadas:

pedagégicos: criar normas claras de uso

e objetivos para o uso dos celulares em
aula, pode ajudar a reduzir distragoes.

e Orientar para o uso educativo: apre-
sentar aos alunos os aplicativos e sites
educativos, incentivando o uso ético e in-
formativo dos celulares, € uma maneira
de explorar suas potencialidades.

. » Implementar um acompanhamento

ativo: a supervisao dos professores e o
uso de metodologias ativas, como a sala
de aula invertida e a aprendizagem base-
adaem problemas e projetos, podem aju-
dar a manter o foco dos estudantes em
atividades produtivas.

Quando utilizados de forma planejada e
orientada, os celulares em sala de aula po-

clusdo e aprendizado. No entanto, o sucesso
dessa estratégia depende do estabelecimen-

: to de uma cultura de uso responsavel e do
© apoio da escola em fornecer recursos e orien-
fessores: para que o uso dos celulares :
seja eficaz, os professores precisam ser
capacitados a utilizar as tecnologias dis- :
poniveis de forma pedagdgica. O uso de
celulares requer planejamento e com- :
preensdo de como adaptar as ativida- :

tagoes adequadas para alunos e professores.

Visitas técnicas e oregistro digital

As visitas técnicas sao experiéncias educa-
tivas que proporcionam aos estudantes uma

: visdo préatica e contextualizada sobre temas e
promovendo um uso seguro e focado :

profissdes que, muitas vezes, sao abordados

. de forma tedrica em sala de aula. Elas s3o es-
. pecialmente valiosas na disciplina de Educa-
: ¢do Digital, onde os alunos podem observar e
© vivenciar o uso de tecnologias em ambientes
© reais, como centros de inovagdo, empresas de
Para tirar proveito das vantagens dos :

tecnologia, startups e outras organizagbes que

. adotam ferramentas digitais avangadas.

Essas visitas ajudam a consolidar conhe-

. cimentos e estimular o interesse pelos te-
o Estabelecer regras de uso e acordos :
: de forma significativa.
junto com os alunos, incluindo limites :

mas estudados, conectando teoria e pratica
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A importéancia das visitas técnicas na
educacao digital

As visitas técnicas permitem que oOs :

estudantes:

1. Vivenciem a aplicacao das tecnolo-
gias: testemunhar as tecnologias em :
funcionamento auxilia na compreensao :
dos conteldos estudados nos OCs, prin-

Ferramentas e formatos para o

registro digital

2. Desenvolvam soft skills essenciais: a in-
teracdo com profissionais e a observacao

L veis para que os alunos registrem suas visi-

competéncias como comunicagao, traba-

cipalmente aqueles relacionados ao em-
preendedorismo digital e inovacao.

do ambiente de trabalho desenvolvem

Iho em equipe, curiosidade e iniciativa.

3. Relacionem contetidos com contex-
tos reais: as visitas técnicas ampliam a
compreensao sobre as possibilidades de :
atuacao no mercado digital, mostrando
as demandas e solucdes aplicadas em
diversos setores, desde saude e educa-

¢do até meio ambiente e economia.

Registro digital: uma ferramenta de reflexao
e consolidacdo

Durante e ap6s a visita técnica, a pratica :

de registro digital permite que os alunos re-

flitam sobre a experiéncia, organizem suas :
observacdes e compartilhem suas impres- :

soes. Esse registro pode incluir anotagoes,

fotos, videos e até mesmo um breve relatd- :
rio sobre o que foi aprendido. O registro di- :

gital € um recurso poderoso, pois:

retencao mais efetiva do aprendizado.

longo da disciplina, mostrando o percur-
so do aluno e servindo como uma ferra-
menta de autoavaliacao e crescimento.

e Estimula a expressao e a analise criti-
ca: ao fazerem registros, os alunos tém a
oportunidade de desenvolver habilidades
de comunicagdo e pensamento critico, es-
senciais para o mundo digital.

Existem varias formas criativas e acessi-
tas técnicas:

1. Relatérios visuais: a criagao de info-
graficos e apresentagées com fotos e
descricbes pode ser uma maneira en-
volvente e atrativa de compilar as prin-
cipais descobertas da visita.

2. Video-relatos: incentivar os alunos a
criarem videos curtos descrevendo as
experiéncias vividas e as licdes aprendi-
das promove uma linguagem mais direta
e estimulante, favorecendo o aprendiza-
do colaborativo quando esses registros
sao compartilhados.

: 3. Journals digitais ou blogs: o formato de
diario digital permite uma reflexao mais
continua e detalhada sobre as experién-
cias, ajudando o aluno a criar um regis-
tro de seu processo evolutivo de apren-
dizagem.

Aplicacao do registro digital no ensino médio

e Facilita a sistematizacdao das aprendi-
zagens: ao documentar a visita, o aluno :

é incentivado a refletir e identificar os :
pontos-chave, o que contribui para uma

Para muitas escolas, especialmente da
rede publica, o acesso a recursos digitais
pode ser limitado. Nesse caso, os professo-

' res podem adotar estratégias que simplifi-
e Permite a criagdao de um portfélio digi- :
tal: esse portfélio pode ser construido ao

quem O processo, comao:
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o Uso de celulares: incentivar o uso de ce-

com o apoio de aplicativos gratuitos.

e Compartilhamento em redes internas :
ou nuvem: facilitar o compartilhamento :
em nuvem ou mesmo em redes internas :
escolares para que todos possam acessar

e comentar os registros uns dos outros.

o Exposi¢des temdticas: apds a visita, o
professor pode organizar uma exposicdo :
digital ou fisica, onde os alunos apresen- :
tam seus registros e refletem sobre a ex-

periéncia junto aos colegas.

As visitas técnicas enriquecem o contel- :
do da educacio digital ao conectar os estu- :
dantes com o mundo real e estimular uma :
abordagem investigativa e reflexiva. Com o
uso do registro digital, essa experiéncia é :
ampliada, possibilitando um aprendizado
mais profundo e conectado com o desenvol- :
: 3. Automacdo de tarefas administra-

vimento das habilidades digitais.

Utilizacdo da IA pelos estudantes

A introducdo da inteligéncia artificial (I1A) :
no campo educacional, especialmente no :
ensino médio, tem provocado discussdes in- :
tensas. O uso da IA promete transformar a
maneira como os alunos aprendem e como
os professores ensinam, tornando a educa- :
¢do mais personalizada, interativa e eficien- :
te. No entanto, o impacto da IA no ambiente :
escolar também traz uma série de desafios, :
tanto éticos quanto praticos, que precisam :

ser cuidadosamente abordados.

Vamos explorar as principais vantagens :
e os desafios associados ao uso da IA na :
educagdo para compreender melhor esse :

fendmeno em expansao.

Vantagens do uso da IA na educacéao
lulares para fotos e notas rapidas, que
podem ser organizadas posteriormente :

1. Personalizacao do ensino: a IA permite
adaptar o ensino as necessidades indivi-
duais de cada aluno, ajudando-o a apren-
der no seu proprio ritmo e de acordo com
suas preferéncias e dificuldades. Ferra-
mentas de |IA podem identificar lacunas
no conhecimento de cada estudante e
sugerir contelidos especificos para preen-
cher essas lacunas, promovendo um
aprendizado mais eficaz e personalizado.

2. Acesso a recursos de aprendizagem

avancados: a IA pode facilitar o acesso
a contetdos educacionais de alta quali-
dade que antes estavam fora do alcance
dos alunos. Plataformas que utilizam IA
para recomendar artigos, videos, exerci-
cios e simuladores ajudam os estudantes
a explorarem conteldos avancados e a
desenvolverem habilidades com mate-
riais que enriquecem o curriculo padrao.

tivas: a |IA pode ajudar os professo-
res a economizarem tempo em tarefas
administrativas, como correcao de pro-
vas e organizacao de turmas. Isso per-
mite que os educadores foquem mais
na interagao e acompanhamento dos
alunos, delegando a IA tarefas repetiti-
vas que podem ser realizadas com efi-
ciéncia.

4. Estimulagao da criatividade e do pen-

samento critico: ferramentas de IA que
promovem a criacdao de contetidos di-
gitais, como videos e apresentacdes in-
terativas, estimulam a criatividade dos
alunos e o desenvolvimento de habilida-
des criticas. Por meio de projetos pra-
ticos, os estudantes podem experimen-
tar a criacao de solucdes tecnolégicas e




explorar novas maneiras de apresentar :

seus conhecimentos.

. Simulagdes e experiéncias imersivas:
a |A permite criar ambientes virtuais :
que simulam situagdes reais, enrique- :
cendo o aprendizado com experiéncias
imersivas. Por exemplo, simulag6es em
areas como ciéncias naturais e histéria
podem fazer com que os alunos explo-
rem ambientes complexos sem sair da
sala de aula, aumentando o engajamen- :

to e o entendimento dos conteldos.

Desafios do uso da IA na educacao

1. Desigualdade no acesso a tecnologia:
um dos maiores desafios para a adogao
da IA no ensino médio é a desigualdade :
de acesso a dispositivos tecnoldgicos e
a internet de alta qualidade. Escolas em
dreas urbanas com maior acesso a re- :
cursos tecnolégicos tendem a adotar a
IA mais rapidamente, enquanto institui-
¢des em areas rurais ou com menos in-
vestimentos podem ficar atras, aumen-

tando a desigualdade educacional.

. Dependéncia excessiva da tecnologia:
0 uso intensivo da IA pode fazer com
que alunos e professores dependam ex-
cessivamente da tecnologia, o que pode
limitar o desenvolvimento de habilida-
des cognitivas fundamentais. Ha o risco
de que os estudantes se tornem passi- :
vos diante das respostas prontas e das
sugestdes da IA, diminuindo sua capaci-

dade de analise e raciocinio critico.

. Privacidade e ética no uso de dados:
a utilizacao da IA na educacao frequen-
temente exige a coleta de dados dos :
alunos, o que levanta preocupacdes :
sobre a privacidade e a seguranca das :
informacGes. As instituicdes de ensino :
precisam garantir que os dados sejam

protegidos e usados de maneira ética, e
os alunos devem ser informados sobre
0 uso de seus dados.

. Desafios na formacdao dos educado-

res: o uso eficaz da IA na sala de aula
requer que os professores estejam bem
treinados para utilizar essas tecnolo-
gias. Muitos educadores podem sentir
dificuldades para acompanhar a rapida
evolucao das ferramentas de IA, exi-
gindo um investimento em capacitacao
para que a tecnologia seja aplicada de
maneira eficaz e ética.

. Impactonainteragcdohumana:alA, ape-

sar de eficiente, ndo substitui a interagao
humana fundamental para o desenvolvi-
mento emocional e social dos alunos. O
contato direto com professores e colegas
é essencial para uma educacgao completa,
e a |A deve ser usada como complemen-
to, e nao como substituto das interacoes
humanas no processo educativo.

. Dificuldade na autenticagdo de certos

processos avaliativos: o uso intensivo
da IA por parte dos alunos faz que certas
atividades avaliativas como provas com
questdes objetivas e trabalhos extraclas-
se possam ser burladas com o uso inde-
vido da IA. Em termos praticos, o aluno
pode utilizar essa tecnologia para respon-
der as questdes de sua prova na integra,
bastando, para isto, fotografar ou copiar
e colar o texto da questao no prompt de
comando de uma plataforma de IA. Até
mesmo redagoes, dissertacoes e relaté-
rios de pesquisa podem ser elaboradas
diretamente por essa inteligéncia artifi-
cial, sem qualquer mérito do aluno que
esta sendo avaliado. Isto se tornou uma
dor de cabeca para professores e institui-
¢des de ensino, que estao tendo que rein-
ventar toda a sua estratégia de testagem
dos conhecimentos de seus alunos.



Equilibrio entre tecnologia e
interacdo humana

Para integrar a IA de maneira saudavel
no ambiente escolar, é necessario encontrar :
um equilibrio entre o uso da tecnologia e a

promocao de interacées humanas enrique-

substituir o contato humano essencial para
o desenvolvimento integral dos estudantes.

educacdo mais moderna e acessivel, sem

conhecimentos.
Caminhos para implementacdo consciente

Professores e gestores escolares podem

dio, como:

fissional: investir em programas de for-

magado para que os professores possam

maneira critica e eficiente é fundamental

zado colaborativo e a aplicagdo pratica dos
conhecimentos.

os estudantes: abordar temas sobre o im-
pacto da IA na sociedade, na economia e na

Uma visdo sobre a proibicdo da IA na
: educacdo

Existem discussdes acaloradas no ambi-
to politico-educacional acerca da permissao
ou proibicao do uso da IA nas atividades es-

: colares. Correntes do sim e do n3o se digla-
cedoras. As ferramentas de IA devem ser :
utilizadas para potencializar o aprendizado :
e facilitar o trabalho do professor, mas sem :

diam em discussdes cercadas de argumen-
tos e incertezas de ambos os lados.
Mas, na realidade, a IA chegou para fi-

© car. Esta é a Unica certeza que temos. Essa
. tecnologia tem o poder de transformar
Com isso, a |IA pode contribuir para uma

0 processo de ensino-aprendizagem, tra-

. zendo beneficios concretos ao ambiente
perder de vista os valores fundamentais :
da convivéncia e da construcdo coletiva de :

escolar e preparando os alunos para os
desafios do futuro. Ao mesmo tempo, é es-

: sencial considerar seus limites e desafios,
. promovendo uma educacdo que valorize o
: desenvolvimento tecnolégico sem perder
- de vista os principios éticos e as relacdes
. interpessoais.

adotar algumas préticas para integrar a IA
de forma ética e equilibrada no ensino mé- :

A proibicao, pura e simples, da utilizacao
da |IA por parte do aluno é, na pratica, uma

. atitude ineficaz, pois, quer queira quer ndo,
. ele certamente vai utilizar essa tecnologia,
¢ Capacitacdo e desenvolvimento pro- :

ainda que a contragosto do professor ou das

: regras da escola. Em Ultima andlise, proibir o
: uso da IA é negligenciar um cenario bastante
entender e usar as ferramentas de IA de :

provavel em um futuro préximo, onde essa

. ferramenta serd determinante para o suces-
para viabilizar a adogdo dessa tecnologia.
¢ Projetos interdisciplinares: utilizar a IA
para facilitar projetos que envolvam diver- :
sas disciplinas pode promover o aprendi- :

so profissional dos estudantes em suas car-
reiras futuras.

Ao invés de proibir o uso da IA, profes-
sores e instituicdes de ensino podem rever

: seus processos e mudar a forma como ava-
. liam seus alunos, implementando um pro-
« Discussdo sobre ética e tecnologia com

cesso de mudanca cultural para corrigir os

: rumos do uso adequado dessa tecnologia
: para contribuir com o ensino-aprendizagem,
vida pessoal, ajuda os alunos a desenvolve-
rem uma visdo critica sobre essa tecnologia.

ao invés de atrapalhar esse processo.




Competéncias e habilidades
especificas comentadas

Reunimos aqui as 26 habilidades especi-
ficas de Computacao elencadas na BNCC do
Ensino Médio classificadas por competén- :
cias. Todas elas serao trabalhadas ao longo
do conteudo, especificadas na folha de ros- :
to de cada capitulo deste livro, mas apenas :
nesta versao destinada a vocé, educador.

abstracdo desde a especificacdo até a
implementagao.

O desenvolvimento do pensamento com-
putacional envolve mais do que a capacidade
de elaborar programas e construir solu¢ées
digitais. Esta habilidade pode ser abstrai-
da para o raciocinio légico aplicavel ao dia a

dia do estudante e do futuro profissional e

: cidaddo. Essa capacidade é bastante traba-

Competéncia 1: Compreender as possibi-
lidades e os limites da Computacao para
resolver problemas, tanto em termos de
viabilidade quanto de eficiéncia, propon-
do e analisando solu¢des computacionais
para diversos dominios do conhecimento,
considerando diferentes aspectos.

: lhada neste contelildo na medida em que o
estudante é levado a abstrair procedimentos
: complexos, tornando-os simples, permitindo
algoritmizar solugbes nao-computacionais
simples, como trocar o pneu de um carro e
. realizar uma “vaquinha” para uma festa de
. final de semana. Ainda, no gue diz respeito

: a0 poder de abstracao, o livro também deixa

(EM13C001) Explorar e construir a solu-
¢ao de problemas por meio da reutiliza-
cao de partes de solucdes existentes.

. claro este recurso quando aborda os niveis
: de linguagens de programacao, desde a lin-
: guagem de maquina e até as linguagens de

. altissimo nivel.

O conceito primordial de rotinas e fun-
cBes é essencial & atividade de programa-
¢ao, assim como na construcao de solugdes
e resolucao de problemas da vida diaria. A
utilizacao desses recursos economiza tempo
de quem desenvolve algoritmos e cédigos
de programas na medida em que as tarefas
repetitivas sio codificadas uma Unica vez e :
sao chamadas de forma recorrente em cada
etapa da solucao algoritmica em que aque-
les procedimentos se fazem necessarios.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro: :

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 1 - Pensamento computacional:
entrando na Matrix.

(EM13C003) Identificar o comportamen-
to dos algoritmos no que diz respeito ao
consumo de recursos como tempo de
execucao, espaco de memoria e energia,
entre outros.

Para desenvolver essa habilidade inves-

tigativa, o estudante dispoe de contetdo re-

e Capitulo 1 - Pensamento computacional:
entrando na Matrix.

lacionado aos principios e conceitos de me-

: moéria, desde a engenharia dos bits e bytes,

: até o dimensionamento da capacidade de

(EM13C002) Explorar e construir a so-
lucao de problemas por meio de refi-
namentos, utilizando diversos niveis de

: armazenamento de dados. Com esse conhe-
: cimento, ele consegue entender a importan-
: cia de se trabalhar com refinamentos, roti-




nas e fung¢des no sentido de economizar
espago em memoria.

O estudante tera a oportunidade de
desenvolver esta habilidade no(s) seguin-
te(s) capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 1 - Pensamento computacio-
nal: entrando na Matrix.

(EM123C004) Reconhecer o conceito
de metaprogramacao como uma for-
ma de generalizacao na construcao de
programas, permitindo que algoritmos
sejam entrada ou saida para outros
algoritmos.

Metaprogramas sao abordados ao
explicar os conceitos de compilagao e in-
terpretacao de cdédigo, tornando nitida ao
estudante a diferenca entre os niveis das
linguagens de programacao. Desse modo,
ele é conduzido ao entendimento de que
as linguagens de baixo nivel sdo mais com-
plexas e pouco inteligiveis aos olhos leigos,
enguanto as de mais alto nivel conseguem
aplicar bem o conceito da metaprograma-
cao, tornando o cédigo mais acessivel até
para quem ndo é um programador ou usu-
ario experiente.

O estudante tera a oportunidade de
desenvolver esta habilidade no(s) seguin-
te(s) capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 1 - Pensamento computacio-
nal: entrando na Matrix.

(EM13C005) Identificar os limites da
Computacdo para diferenciar o que
pode ou nao ser automatizado, buscan-
do uma compreensao mais ampla dos
limites dos processos mentais envolvi-
dos na resolucao de problemas.

O livro deixa claro para o estudante o
pleno potencial do pensamento computa-
cional, o que o leva a discernir sobre sis-
temas e subsistemas que podem ser au-
tomatizados e os que dependem da acao
humana. Essa visdo é fundamental para ele
entender a dimensao social, cultural e hu-
manistica da implementacdao de solugdes
digitais nas organizagdes e na vida pratica
das pessoas. Como exemplo da construcao
desses saberes, temos algumas atividades
de algoritmizacao de procedimentos nao-
-computacionais, como a troca de pneu e a
organizagao de uma festa.

O estudante tera a oportunidade de
desenvolver esta habilidade no(s) seguin-
te(s) capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 1 - Pensamento computacio-
nal: entrando na Matrix.

(EM13C006) Avaliar software levando
em consideracao diferentes caracteris-
ticas e métricas associadas.

O livro traz o desenvolvimento dessa
habilidade em alguns capitulos onde o es-
tudante é levado a pesquisar e selecionar
programas especificos para a solugdo de
problemas da vida pratica e de sua futura
atuacao como profissional. Ao selecionar
ferramentas graficas para criagao e publi-
cacao de conteldo, ele tem a oportunida-
de de acessar e interagir com varios desses
programas e aplicativos, como planilhas
eletrénicas paramanipulacdo e visualizagao
de dados, modelagem e simulacdao com a
indicacao de programas especificos, redes
de computadores e os diversos ambientes
de produtividade disponiveis no mercado,
ferramentas de trabalho colaborativo, fer-
ramentas graficas e de audiovisual, entre
muitas outras.




O estudante tera a oportunidade de de-

senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

capitulo(s) de seu livro:

zacao de dados: explicando a Matrix.

e Capitulo 6 - Modelagem e simulacdo: ex-

plorando o futuro com a computacao.

e Capitulo 7 - Redes de computadores: co-

nectando o mundo com a Matrix.

e Capitulo 9 - Colaboracdo em ambientes

virtuais: juntos na Matrix.

e Capitulo 10 - Criatividade digital: publi-

cando na Matrix com responsabilidade.

Competéncia 2: Analisar criticamente
artefatos computacionais, sendo capaz
de identificar as vulnerabilidades dos am-
bientes e das solu¢ées computacionais
buscando garantir a integridade, privaci-
dade, sigilo e seguranca das informagoes.

(EM13C007) Compreender as diferentes
tecnologias, bem como equipamentos,
protocolos e servi¢os envolvidos no fun-
cionamento de redes de computadores,
identificando suas possibilidades de es-
cala e confiabilidade.

pre com a preocupagao de levar o estudante

ca de dados e a ética no ciberespaco. Pro-

porcionando uma visdao ampla das varias :
topologias e sistemas operacionais multiu- :
: o Capitulo 3 - Seguranca digital e ética: na-

suarios, o estudante é encorajado a pesqui-

sar solugbes que possam auxilia-lo em sua
conectividade com ética e responsabilidade. :

O estudante tera a oportunidade de de- :
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

capitulo(s) de seu livro:

i Capitulo 2 - Comunicacao digital e prote-

cao de dados: conectados e seguros na
Matrix.

e Capitulo 3 - Seguranca digital e ética: na-
e Capitulo 5- Busca, manipulacdo e visuali- :

vegando seguro por dguas turbulentas da
Matrix.

(EM13C008) Entender como mudancas
na tecnologia afetam a seguranca, in-
cluindo novas maneiras de preservar sua
privacidade e dados pessoais on-line, re-
portando suspeitas e buscando ajuda em
situagdes de risco.

Esta habilidade é de sumaimportancia no

. contexto da computacdao moderna. As céleres
transformacdes pelas quais a sociedade esta
. passando tém por base a rapida e disrupti-
" va mudanga na forma como lidamos com as
tecnologias da informagao e comunicagao.
: Se por um lado isso traz beneficios para a
conectividade e relacionamento social, por
: outro, inunda a rede de distor¢ées como fake
. news, nudes, cyber bullying, e uma série de cri-
. mes cibernéticos que acometem até mesmo
criangas e adolescentes. Este livro é enfatico
: quanto aos principios éticos, abordando de
. forma pratica e objetiva inUmeros recursos e
precaucdes quanto a protecdo e privacidade
O tema redes de computadores, articu-
lado com conceitos fundamentais como o
de protocolos de comunicacao, é abordado
de forma recorrente ao longo do livro, sem-
capitulo(s) de seu livro:
a refletir sobre os cuidados com a seguran-
: o Capitulo 2 - Comunicaco digital e prote-

de dados pessoais, bem como a mitigacao de
riscos e recuperacao de desastres digitais.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

cao de dados: conectados e seguros na
Matrix.

vegando seguro por aguas turbulentas da
Matrix.




Competéncia 3: Analisar situacdes do
mundo contemporaneo, selecionan-
do técnicas computacionais apropriadas
para a solugao de problemas.

(EM12C009) Identificar tecnologias di-
gitais, sua presenca e formas de uso,

nas diferentes atividades no mundo do
trabalho.

biéncia laboral presencial no trabalho em
home-office. Nesse contexto, este livro nao

permeiam varios temas desta obra didatica.

capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 9 - Colaboracdo em ambientes

virtuais: juntos na Matrix.

e Capitulo 10 - Criatividade digital: publi-

cando na Matrix com responsabilidade.

(EM13C010) Conhecer os fundamentos
da Inteligéncia Artificial, comparando-a
com a inteligéncia humana, analisando
suas potencialidades, riscos e limites.

: volve mais rapidamente na indUstria digital,
© capitaneada pelas big techs, que ndo param
: de lancar novas e cada vez mais poderosas
. plataformas de IA generativa. Sem divida, a
. Inteligéncia Artificial estd moldando o mundo
: do trabalho, provocando profundas transfor-
: macdes na forma como criamos, produzimos
. e nos relacionamos com pessoas e empresas
. em todo 0o mundo. Por este motivo, este tema
: ndo poderia deixar de ocupar um importan-
© te lugar na abordagem deste livro, que traz

O mundo do trabalho contemporineo
é fortemente influenciado pelas tecnologias :
digitais, que permitiram, sobretudo apés a :
pandemia, a consolidacdo do teletrabalho :
(ou trabalho remoto), transformando a am-
. dessa tecnologia, sobretudo no que diz res-
. peito a direitos autorais, direitos de imagem
poderia deixar de abordar as diversas ma- :
neiras de se aplicar ambientes virtuais e fer- :
ramentas de produtividade ao novo mundo :
do trabalho, desenvolvendo competéncias :
técnicas relacionadas ao trabalho colabora-
tivo, mas sem prescindir dos principios éti- :
cos e de responsabilidade profissional que :
. e Capitulo 10 - Criatividade digital: publi-

O estudante tera a oportunidade de de- :
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

explicacOes didaticas, ideias inovadoras e su-
gestdes de ferramentas de IA para aplicagao
pratica no dia a dia da vida pratica e do mun-
do do trabalho. Por outro lado, o livro tam-
bém traz varios alertas sobre o uso indevido

e protecdo de privacidade e dados pessoais.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 4 - Inteligéncia Artificial: desven-
dando a IA na Matrix.

cando na Matrix com responsabilidade.
(EM13CO11) Criar e explorar modelos
computacionais simples para simular e
fazer previsoes, identificando sua impor-

tancia no desenvolvimento cientifico.

A partir da capacidade de manipular

: dados e criar visualizagdes de informacdes
. relevantes, o estudante se empodera para
: modelar e simular dados. Esta é uma das
: importantes habilidades a serem desenvol-
- vidas como preparagdo para o novo mundo
: do trabalho que se estabelece a partir das

A Inteligéncia Artificial esta na pauta das :
discussbes da sociedade contemporanea. :
Talvez esta seja a tecnologia que se desen- :

novas profissbes impulsionadas por tec-
nologias como IA e Ciéncia de Dados. Com
esses conhecimentos técnicos o estudante




consegue aplicar essas tecnologias na simu-
lacdo de cenarios economicos, previsao de
epidemias, analise de dados sobre o des-
matamento e o aquecimento global, entre

outros fendmenos meteoroldgicos e danos

causados ao meio ambiente.
O estudante tera a oportunidade de de-

senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 6 - Modelagem e simulagado: ex-
plorando o futuro com a computacgao.

Competéncia 4: Construir conhecimento
usando técnicas e tecnologias computa-
cionais, produzindo informacao e/ou ar-
tefatos de forma criativa, com respeito as
questdes legais, que proporcionem expe-
riéncias para si e os demais.

(EM13C0O12) Produzir, analisar, gerir e
compartilhar informacdées a partir de da-
dos, utilizando principios de ciéncia de
dados.

No novo mundo do trabalho, impulsio-
nado pelas tecnologias digitais, as profis-
soes estdo mudando em forma e conteldo.
Muitas delas estao desaparecendo e dando
lugar a outras que se apropriam das inova-
¢bes computacionais. E nesse contexto que
surge esta importante habilidade especifi-

ca, cuja finalidade é sedimentar as bases :

conceituais e ferramentais para munir o es-
tudante da ciéncia dos dados. O livro traz
esse conteldo de forma leve, pratica e apli-
cada, sugerindo programas que auxiliam na

preparacao, manipulacdo e visualizagao dos
: ma acessivel e indiscriminada em sites e re-
. des sociais. Dada a extrema importincia do
© tema em quest3o, este livro ndo poderia dei-
: xar de abordar esse aspecto em varios tre-

dados para varias finalidades profissionais.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

: e Capitulo 5 - Busca, manipulacdo e visuali-

zacao de dados: explicando a Matrix.

(EM13C0123) Analisar e utilizar as diferen-
tes formas de representacao e consulta a
dados em formato digital para pesquisas
cientificas.

A habilidade de pesquisar é fomentada

. por este livro em quase todos os capitulos.

Particularmente, no capitulo 5, o estudante é

convidado a desenvolver atividades relacio-
: nadas diretamente a pesquisas de dadosem
fontes confidveis. Por exemplo, na atividade
“Perdidos em um oceano de dados”, os pro-
: tagonistas das muitas histérias contadas no
livro convidam o estudante a mergulhar nes-
: se oceano informacional, com indicacao de
. fontes de dados e orientacdes sobre como
procura-los de forma segura e eficaz.

O estudante tera a oportunidade de de-

senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

: e Capitulo 5 - Busca, manipulagao e visuali-

zacao de dados: explicando a Matrix.

(EM13C0O14) Avaliar a confiabilidade das
informagdes encontradas em meio digi-
tal, investigando seus modos de constru-
¢ao e considerando a autoria, a estrutura
e o propdsito da mensagem.

Com o advento da Inteligéncia Artificial,

. esta ficando cada vez mais dificil discernir
. entre informacgbes veridicas e falsas. De
. fake news a manipulacdes fraudulentas de

imagens e videos, tudo se encontra de for-




chos. Alertar o estudante sobre os riscos e

que tange a Inteligéncia Artificial.

O estudante tera a oportunidade de de- :
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s) :

capitulo(s) de seu livro:

 Capitulo 4 - Inteligéncia Artificial: desven- :

dando a |IA na Matrix.

(EM123CO15) Analisar a interacao entre
usuarios e artefatos computacionais,
abordando aspectos da experiéncia do
usuario e promovendo reflexdo sobre a
qualidade do uso dos artefatos nas esfe-
ras do trabalho, do lazer e do estudo.

dada em diversas partes deste livro, desde

tes virtuais de trabalho colaborativo, até no
uso de ferramentas de produtividade como
planilhas, editores graficos, programas de

alidade aumentada, virtual e mista, entre
muitos outros recursos digitais com foco em
atividades profissionais. A todo momento,
permeiam discussdes e atividades com re-

ta profissional, conduzindo o estudante em

uma trilha formativa contextualizada para o
mundo do trabalho.

capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 7 - Redes de computadores: co-

nectando o mundo com a Matrix.

. o« Capitulo 8 - Robética e automac3o: crian-
consequéncias de atos antiéticos como criar :
ou compartilhar informacdes falsas é dever :
de todos, e muito particularmente do educa- :
dor. Este livro traz inlmeras oportunidades :
de abordagem e prética desta habilidade :
em conteldo e atividades, especialmente no :

do o futuro na Matrix.

e Capitulo 9 - Colaboracdo em ambientes
virtuais: juntos na Matrix.

e Capitulo 10 - Criatividade digital: publi-
cando na Matrix com responsabilidade.

(EM12C0O16) Desenvolver projetos com
robotica, utilizando artefatos fisicos ou
simuladores.

A forma como interagimos e nos relacio-
namos com as tecnologias digitais vem se

- transformando a cada dia. Se antes precisa-
: vamos nos sentar frente a um computador
. para produzirmos algo, atualmente existem
- solugbes que transportam o usudrio para
: cenarios imersivos, dentro de uma realida-
: de diferente da que vivemos. Com artefatos
: como 6culos de realidade virtual e mista, ou
até mesmo com aplicativos que aumentam
© a nossa realidade misturando vises fisicas
Ainteracdo humano-computador é abor- :

e virtuais ao mesmo tempo, passamos a Vi-

: venciar uma nova dimens3o no que concerne
quando se trabalha a interagdo com ambien- :
: fissionais. Atividades estas que, em boa parte,
. estdo sendo automatizadas por robds que se
- encarregam dos servigos pesados e repetiti-
geracdo e edicdo de videos, artefatos de re- :
: nario realista e prospectivo sobre uma nova
: sociedade e um novo mundo do trabalho,
: onde maquinas e seres humanos se mistu-
' ram para gerar produtividade, prosperidade
flexdes éticas e de boas praticas de condu-
. lidade se torna essencial para a formagéo do
: jovem no ensino médio, que certamente ira
. se deparar com essa nova realidade.

O estudante terd a oportunidade de de- :
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
. capitulo(s) de seu livro:

aos afazeres domésticos e as atividades pro-

vos. Neste novo contexto, o livro traz um ce-

e qualidade de vida. Desse modo, esta habi-

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

e Capitulo 8 - Robdtica e automacdo: crian-
do o futuro na Matrix.




Competéncia 5: Desenvolver projetos
para investigar desafios do mundo con-
temporaneo, construir solucoes e tomar
decisbes éticas, democraticas e social-
mente responsaveis, articulando concei-
tos, procedimentos e linguagens proprias
da Computagao de maneira colaborativa.

(EM132C0O17) Construir redes virtuais de
interacao e colaboracao, favorecendo o
desenvolvimento de projetos de forma
segura, legal e ética.

Apos a pandemia, atividades essenciais
como estudar e trabalhar sofreram profun- :
das modificacdoes. A tendéncia do mundo
corporativo € contratar os melhores profis- :
sionais, que podem estar em toda parte. Por :
isso, para formar o jovem no ensino médio,
o educador precisa desenvolver a habilidade
técnica e conceitual de interacao por meio
de ambientes virtuais de trabalho colabora-
tivo. Este livro vai fundo neste tema, trazen-
do ao estudante conteldo relevante sobre
ferramentas de produtividade e colabora-

¢ao virtual.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s) :

capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 9 - Colaboracdo em ambientes

virtuais: juntos na Matrix.

(EM13C0O18) Planejar e gerenciar proje-
tos integrados as areas de conhecimen-
to de forma colaborativa, solucionando
problemas, usando diversos artefatos
computacionais.

LVII

do trabalho. O novo cenario econdémico e so-
. cial exige do profissional inimeras habilida-
. dessocioemocionais para encarar seu traba-
. Iho como um projeto, e a sua carreira como
: um empreendimento. Por isto, o livro traz a
esséncia do desenvolvimento desta habili-
: dade com foco na colaboragao, solugdo de
. problemas e uso de artefatos digitais para a
inovacao e o empreendedorismo.

O estudante tera a oportunidade de de-

senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
. capitulo(s) de seu livro:

Capitulo 9 - Colaboragdo em ambientes

virtuais: juntos na Matrix.

e Capitulo 11 - Inovacao: expandindo a Ma-
trix.

e Capitulo 12 - Empreendedorismo Digital:

assumindo o protagonismo na Matrix.

Competéncia 6: Expressar e partilhar
informacdes, ideias, sentimentos e solu-
¢des computacionais utilizando diferen-
tes plataformas, ferramentas, linguagens
e tecnologias da Computacao de forma
fluente, criativa, critica, significativa, re-
flexiva e ética.

(EM13C0O19) Expor, argumentar e nego-
ciar propostas, produtos e servicos, uti-
lizando diferentes midias e ferramentas
digitais.

Esta habilidade é extremamente rele-

: vante para os educadores de Computagao
. no Ensino Médio, pois possibilita que eles
promovam a preparacao dos estudantes
para um mercado de trabalho cada vez mais
. digital e colaborativo, onde a comunicacdo
. eficaz, a argumentacdo fundamentada e a

Formar profissionais na atualidade ndo
deve se restringir ao simples empoderamen- :
to a candidatura de uma posicdo no mundo :

negociacao sao essenciais. Ao incentivar o
uso de diferentes midias e ferramentas digi-
tais, vocé, educador, estimula a criatividade,



0 pensamento critico e a autonomia dos es- :
tudantes, além de promover o entendimen- :
to de que a tecnologia deve ser utilizada de :
forma responsavel para expressar ideias, :
apresentar propostas e estabelecer didlogos :
construtivos em diversos contextos. Essa :
habilidade, portanto, é fundamental para :
formar cidad3os ativos, capazes de atuar :
com ética e confianca na sociedade digital :
contemporanea. Este livro aborda a aplica- :
¢do pratica e contextualizada dessa habili- :
dade em atividades e projetos relacionados :
a inovac3o e ao empreendedorismo e intra- :
empreendedorismo, alertando que o futu- :
ro profissional deve encarar a sua carreira :
como uma jornada inovadora e de geracdo :

de riquezas.
O estudante tera a oportunidade de de-

capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 11 - Inovacao: expandindo a Ma-

trix.

e Capitulo 12 - Empreendedorismo Digital:

assumindo o protagonismo na Matrix.

(EM13C020) Criar conteudos, disponibili-
zando-os em ambientes virtuais para pu-
blicacao e compartilhamento, avaliando
a confiabilidade e as consequéncias da
disseminagao dessas informacoes.

qualidade, a entenderem as implicacGes de
sua disseminacao e a adotarem uma pos-
tura reflexiva e responsavel diante do vasto
universo de informacdes digitais, formando
cidadaos mais criticos, éticos e aptos a lida-
rem com os desafios da sociedade digital
contemporanea. Esta obra didatica aborda
ferramentas de apoio a geragdo de apresen-
tagOes eficazes na medida em que orienta
o estudante a aplicar técnicas de visualiza-
cao de dados, design thinking, brainstorming,
mapa de empatia, modelo Canvas, mapas
mentais, entre outras.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 9 - Colaboracao em ambientes
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s) :

virtuais: juntos na Matrix.

(EM13C€021) Comunicar ideias comple-
xas de forma clara por meio de objetos
digitais como mapas conceituais, infogra-
ficos, hipertextos e outros.

Desenvolver no estudante esta habilida-

. de é extremamente relevante para os edu-
: cadores de Computacdo no Ensino Médio,
. pois reforca a importancia de desenvolver
: a comunicacdo visual e digital, habilidades
. essenciais na sociedade contemporanea.
© Estimular a criagdo e interpretacdo desses

O desenvolvimento desta habilidade é :
de fundamental importancia para os educa- :
dores de Computagdo no Ensino Médio, pois :
prepara os estudantes para atuarem com :
responsabilidade e ética no mundo digital. :
Ao promover essa pratica, os professores in- :
centivam a autonomia, 0 pensamento critico :
e a conscientizagdo sobre o impacto social,
politico e cultural das informagdes que cir- :
culam na internet. Essa habilidade capacita :
os estudantes a produzirem contetdos de :

objetos ajuda a organizar e apresentar in-
formacdes de maneira acessivel e atrati-
va, facilitando a compreensao de conceitos
complexos e promovendo um aprendizado
mais ativo e participativo. Além disso, essa
habilidade prepara os estudantes para atua-
rem com maior seguranca em ambientes di-
gitais, nas mais diversas areas profissionais,
onde a clareza na transmissao de ideias é
uma competéncia-chave, contribuindo para
a formacgdo de cidadaos criticos, criativos e




capazes de se expressar de forma eficaz na
cultura digital.
capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 5 - Busca, manipula¢ao e visuali-
zacao de dados: explicando a Matrix.

e Capitulo 10 - Criatividade digital: publi-

cando na Matrix com responsabilidade.

e Capitulo 11 - Inovagdo: expandindo a Ma-

trix.

(EM13C022) Produzir e publicar conteu-
do como textos, imagens, audios, videos
e suas associacoes, bem como ferramen-
tas para sua integracao, organizacao e
apresentacdo, utilizando diferentes mi-
dias digitais.

0O desenvolvimento desta habilidade, além
de proporcionar a utilizacao de ferramentas
para sua integracao, organizagao e apresenta-
c30, é de suma importancia para estudantes de
Computacao no Ensino Médio, pois os prepara
para atuarem ativamente na sociedade digital,
experiéncias em comunidades virtuais e as
relacdes decorrentes da interagao e comuni-
criatividade, o pensamento critico e a capaci-
dade de contextualizar informacoes, além de
desenvolver habilidades tecnoldgicas essen-
ciais no mundo do trabalho atual e futuro. A :
orientacdo dos estudantes na producdo de :
contetidos multimidia e na utilizacio de fer- :
dessas relagdes na sociedade. Essa habili-
- dade ajuda os estudantes a entenderem os
clara, ética e inovadora em diferentes platafor-

onde a multimodalidade é fundamental para
a comunicacao eficaz. Essa pratica estimula a

ramentas aplicaveis contribui para a formacao
de cidadaos capazes de se expressar de forma

mas digitais, promovendo uma aprendizagem

neste sentido, na medida em que oportuniza

mentas graficas e multimidia, incluindo o uso
- da IA generativa neste suporte.

O estudante tera a oportunidade de de- :
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s) :

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)

capitulo(s) de seu livro:

o Capitulo 10 - Criatividade digital: publi-

cando na Matrix com responsabilidade.
Parte superior do formulario

Competéncia 7: Agir pessoal e coletiva-
mente com respeito, autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e de-
terminacao, identificando e reconhecendo
seus direitos e deveres, recorrendo aos
conhecimentos da Computagao e suas
tecnologias para tomar decisGes frente as
questoes de diferentes naturezas.

(EM13C023) Analisar criticamente as ex-
periéncias em comunidades virtuais e as
relacbes advindas da interacdo e comu-
nicagao com outras pessoas, bem como
seus impactos na sociedade.

A habilidade de analisar criticamente as

cagdo com outras pessoas é de grande im-
portancia para os estudantes, pois fomenta
a reflexao sobre o papel das redes sociais e
espacos digitais no fortalecimento ou fragi-
lidade dos lagos sociais, além de promover
uma consciéncia critica acerca dos impactos

efeitos positivos e negativos das interagdes

: on-line, como a formacao de comunidades,
mais dindmica, colaborativa e alinhada as de- :
mandas da cultura digital. Este livro vai fundo :
: gias. Ao desenvolver essa habilidade, o edu-
o aprendizado da aplicacdo de diversas ferra- :

a disseminagao de informagdes, o bullying
e o fortalecimento de identidades e ideolo-

cador contribui para formar cidadaos mais




responsaveis, criticos e éticos, capazes de :
compreender as implicacdes sociais, cultu- :
rais e éticas do uso das tecnologias digitais, :
promovendo uma convivéncia mais segura, :
democratica e reflexiva no ambiente virtual. :
Este livro aborda claramente isto no conteu- :
do relacionado a colaboracdo em ambientes :
virtuais em diversos contextos, sobretudo :

no profissional.

O estudante tera a oportunidade de de- :
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s) :

capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 9 - Colaboracdo em ambientes

virtuais: juntos na Matrix.

(EM13C024) Identificar e reconhecer
como as redes sociais e artefatos compu-
tacionais em geral interferem na saude
fisica e mental de seus usuarios.

de fake news, além de praticas ofensivas
como o cyberbullying, deepfake, entre outras
praticas ilicitas favorecidas com o uso da IA.

O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 4 - Inteligéncia Artificial: desven-
dando a IA na Matrix.

e Capitulo 9 - Colaboragdo em ambientes
virtuais: juntos na Matrix.

(EM13C025) Dialogar em ambientes vir-
tuais com seguranga e respeito as dife-
rencas culturais e pessoais, reconhecen-
do e denunciando atitudes abusivas.

Dialogar em ambientes virtuais com se-

: guranca e respeito as diferencas culturais

e pessoais é fundamental para os estudan-

. tes de Computacdo no Ensino Médio, pois

Ao abordar o trabalho colaborativo por :
meio de ambientes virtuais, este livro evi- :
dencia as vantagens e desafios do teletra- :
balho, com algumas recomendacdes para :
quem trabalha ou pretende trabalhar em :
home-office. A énfase nesse aspecto asseve-
ra a importancia do desenvolvimento desta :
habilidade, pois o uso do trabalho ndo-pre- :
sencial ja é uma realidade para grande parte :
das empresas e instituicdes no Brasil, que :
experimentaram esta modalidade durante :
a pandemia e, mesmo ap6s aquele evento,
mantiveram esse regime laboral, o que de- :
nota uma flagrante tendéncia no mundo :
do trabalho. Este contelido pode ser com- :
plementado com atividades que podem ser :
oportunizadas pelo educador em sala de :
aula e fora dela, com trabalhos de pesquisa :
na Internet e a pratica experimental dessas :
ferramentas colaborativas. No que tange a :
salide mental, o livro aborda riscos como a :
overdose de informagdes e a disseminagéo

promove a construcdo de uma convivéncia
digital mais ética, inclusiva e consciente.
Ao desenvolver esta habilidade, os alunos
aprendem a valorizar a diversidade, a funda-
mentar suas opinides de forma responsavel
e a agir solidariamente, fortalecendo uma
cultura de respeito e cidadania no ambiente
virtual. Além disso, essa habilidade também
os capacita a identificar, denunciar e comba-
ter atitudes abusivas, promovendo um espa-
co digital mais seguro e democratico. Assim,
o educador contribui para formar cidadaos
criticos, éticos e responsaveis, preparados
para interagir de maneira positiva na socie-
dade conectada. Este livro evidencia enfati-
camente a importancia do desenvolvimento
desta habilidade ao passo que oportuniza o
aprendizado de praticas éticas ao lidar com
ambientes de trabalho virtual e o uso res-
ponsavel das ferramentas de IA na comuni-
cacao digital.




O estudante tera a oportunidade de de-
senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s) :

capitulo(s) de seu livro:

dando a IA na Matrix.

e Capitulo 9 - Colaboracdo em ambientes

virtuais: juntos na Matrix.

(EM13C026) Aplicar os conceitos e pres-
supostos do direito digital em sua condu-
ta e experiéncias com o cotidiano da cul-
tura digital, bem como na produgao e uso
de artefatos computacionais.

periéncias cotidianas da cultura digital, bem

como na producao e uso de artefatos com- :
putacionais, é algo que deve ser trabalhado
‘vae empreendedora. No cerne de cada OC,
' trabalhamos com abordagens metodologi-

na educacao digital dos estudantes de Com-
putacdo no Ensino Médio, pois os prepara

para atuarem de forma ética, responsavel
e consciente no ambiente digital. Temas§
como privacidade, propriedade intelectual,
. versais (TCTs), promovendo uma formacao

cidadania digital e responsabilidades juri-

dicas sdo temas recorrentes abordados ao :
longo desta obra didatica, proporcionando
a vocé, educador, uma rica ferramenta pe-
ja seu potencial, o papel do professor é fun-

dagdgica para os estudantes aprenderem a

produzir, compartilhar e utilizar contetidos
tecnoldgicos de forma respeitosa, evitando
problemas legais e promovendo uma cultu- :
- contre formas de adaptacao que facam sen-
tido no contexto especifico de sua escola e

ra de respeito aos direitos de terceiros. Essa
competéncia contribui para formar cidadaos

criticos e éticos, capazes de navegar na cultu- :
ra digital de modo consciente, promovendo
uma convivéncia mais justa e segura na so-
- asrealidades e desafios da educacdo publica
O estudante terd a oportunidade de de- :
- volvidos para despertar o interesse dos alu-
: nos, como o uso de storytelling com os per-
sonagens Larissa e Marcelo, permitindo uma

ciedade conectada.

senvolver esta habilidade no(s) seguinte(s)
capitulo(s) de seu livro:

e Capitulo 2 - Comunicacao digital e prote-
cao de dados: conectados e seguros na
Matrix.

e Capitulo 3 - Seguranca digital e ética: na-
o Capitulo 4 - Inteligéncia Artificial: desven- :

vegando seguro por aguas turbulentas da
Matrix.

e Capitulo 4 - Inteligéncia Artificial: desven-
dando a IA na Matrix.

. Consideracoes finais

Ao longo deste material, exploramos

- uma série de conceitos, metodologias, e es-
tratégias que visam transformar a educacao
digital em uma experiéncia enriquecedora e

A aplicacdo dos conceitos e pressupos- :
tos do direito digital na conduta e nas ex-
. 0 proposito de ir além da transmissdo de

significativa para os alunos do ensino médio.
O livro “Educagao Digital” foi elaborado com

conhecimentos técnicos; ele visa despertar
nos alunos uma visao inovadora, colaborati-

cas que valorizam o protagonismo do estu-
dante, incentivam o “aprender a aprender”
e integram Temas Contemporaneos Trans-

ampla e conectada as demandas do mundo
moderno.
Para que essa proposta pedagogica atin-

damental. Este livro foi concebido ndo como
uma prescricao rigida, mas como um guia
flexivel, permitindo que cada educador en-

sala de aula. Através das metodologias ativas
como a sala de aula invertida e a ABPP, bus-
camos uma pratica de ensino que se ajuste

brasileira. Em cada OC, temas foram desen-




narrativa que facilita a aplicacdo pratica dos :
" interpessoais e cognitivas que lhes permitirdo
. enfrentar os desafios do futuro.

acompanham a implementacio de tecnolo- :
gias digitais e a aplicacdo de metodologias
: transformadora. O livro “Educacdo Digital” é
em que os recursos podem ser limitados. As :
dicas, exemplos e alternativas oferecidas fo- :
ram cuidadosamente pensadas para forne- :
cer solucdes vidveis e criativas, permitindo :
- de, e ajustar as estratégias as necessidades
- de sua turma. Lembre-se de que a educacio

conteudos.
Reconhecemos também os desafios que

inovadoras, especialmente em contextos

que a falta de laboratérios ou a restricdo no
uso de dispositivos moveis nao inviabilizem

o aprendizado. Acreditamos que, com adap- :
. conteldos digitais; é, acima de tudo, sobre
- formar cidaddos conscientes, colaborativos
- e inovadores.

tagdes e uma dose de criatividade, é possivel
superar essas barreiras e trazer a realidade
digital para perto dos alunos, tornando o
conteuldo acessivel e relevante.

Nos textos voltados ao professor, oferece- :
mos apoio para a utilizacdo de recursos, ava- :
liagdo processual, e construcdo de projetos :
integradores, reforcando a importancia do fe- :
edback e da autoavaliacio. O desenvolvimen- :
to das soft skills também foi uma preocupagao :
central, pois preparar os alunos para o mun- :
: c3o digital mais inclusiva, dindmica e inspira-
digital exige mais do que conhecimentos téc- :

do do trabalho e para o empreendedorismo

nicos - demanda a formacgdo de habilidades

Este é um convite para que vocé, profes-
sor, assuma a lideranga dessa experiéncia

uma ferramenta, mas o impacto real vem de
sua mediacao, sensibilidade e capacidade de
inspirar os alunos. Convidamos vocé a explo-
rar cada recurso, experimentar cada ativida-

digital ndo é apenas sobre ferramentas e

Que este material seja ndo s6 um guia,
mas um parceiro de jornada na sua impor-
tante missdao de formar uma nova geracao
preparada para atuar de maneira critica e
criativa na sociedade da informacao. Muito
obrigado por embarcar nessa experiéncia e
por fazer parte desta transformacao educa-
cional. Vamos, juntos, construir uma educa-

dora, para todos em todos os lugares!
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Questoes sugeridas

para avaliacao

Nesta secao sugerimos resolver ao menos 50% dessas questdes com os alunos. Como
pode constatar, todas as questdes apresentam um enunciado reflexivo e contextualizado na
historia de nossos protagonistas: Larissa e Marcelo. Desse modo, ao solucionar essas ques-
tdes em conjunto com seus alunos, sempre havera oportunidade de ampliar as discussées
com aspectos éticos sendo introduzidos de forma transversal.

As questdes estdo organizadas por unidades e seus respectivos capitulos.

Unidade 1

Capitulo 1

Questdo 1: Larissa e Marcelo estdo se organizando para criar um projeto de ciéncias sobre
sustentabilidade para a feira escolar. Larissa sugeriu dividir o projeto em etapas menores,
como pesquisa, producao de conteldo, criagao de protdtipos e apresentagao. Marcelo, por
outro lado, acha que devem focar apenas nos detalhes essenciais do projeto para nao se
perderem em pequenas tarefas. Qual das etapas do pensamento computacional esta sendo
utilizada por Larissa e Marcelo, respectivamente?
a) Algoritmizacao e abstracao.

Decomposicao e abstracao. Larissa est4 utilizando a decomposicao ao dividir o

h . d d ~ I v projeto em partes menores, enquanto Marcelo esta

¢) Reconhecimento de padroes e algoritmos. aplicando a abstragao ao focar no essencial.
d) Decomposicao e reconhecimento de padrées.
e) Algoritmo e reconhecimento de padrdes.

Questdo 2: Marcelo estava ajudando sua mae na padaria e percebeu que, aos sabados, o
numero de vendas de pdes aumenta consideravelmente. Ao longo de semanas, ele analisou
os dados de vendas e identificou um padrao de alta demanda nos fins de semana. Que eta-
pa do pensamento computacional Marcelo usou para chegar a essa conclusao?
a) Algoritmizacao.

eI padroes' Marcelo identificou um padrao nas vendas da padaria

c) Abstracgao. ao longo do tempo, usando reconhecimento de
d) Decomposigéo padrdes para tomar decisdes baseadas em dados.

e) Planejamento estratégico.




Questdo 3: Larissa precisa organizar a festa de aniversario de sua irma. Ela listou as tarefas:
convidar os amigos, organizar a comida, comprar a decoracgao, verificar o local e confirmar
os horarios. Entretanto, ela percebeu que deveria priorizar as tarefas mais importantes, dei-
xando os detalhes para depois. Qual etapa do pensamento computacional esta relacionada
a decisdo de Larissa de focar no essencial?

a) Decomposicdo.

Ab stragéo. Larissa aplicou a abstracdo ao priorizar as tarefas essenciais
¢) Reconhecimento de padrf')es, da organizacao da festa, deixando os detalhes para depois.
d) Algoritmizacao.

e) Modelagem de sistemas.

Questdo 4: Marcelo decidiu que ia desenvolver um site para divulgar a venda de camisetas
da pequena loja de sua tia no interior. Ele pensou em seguir uma série de passos para criar o
site: escolher a plataforma, criar o design, adicionar produtos e testar as funcionalidades. Ao
seguir esse planejamento, ele esta utilizando qual conceito do pensamento computacional?
a) Decomposicao.

Algorltm 1zagao. Marcelo esta utilizando o conceito de algoritmos, criando
) Ab stragéo. uma sequéncia de passos para o desenvolvimento do site
de vendas.

d) Reconhecimento de padrdes.
e) Estruturacao de dados.

Questdo 5: Larissa e Marcelo estdo estudando para uma prova de matematica e decidem
criar um algoritmo para resolver os problemas de geometria de forma automatica. Larissa
sugere que comecem definindo os parametros iniciais, como medidas e férmulas, antes de
aplicar o algoritmo completo. Qual conceito do pensamento computacional eles estao colo-
cando em pratica ao planejar esse processo?

a) Reconhecimento de padrdes.

b) Ab stracao. Ao planejar o processo de resolucao dos problemas de
c) Decomposigéo, geometria, Larissa e Marcelo estao utilizando algoritmos
G = para seguir uma sequéncia de passos.
Algorltm izacao.

e) Modelagem matematica.

Questdo 6: Marcelo, em sua aula de programacao, foi instruido a desenvolver um pequeno
programa que recebesse o nome e a idade de uma pessoa e retornasse uma saudacao per-
sonalizada. Ele se perguntou qual seria a menor unidade que ele precisaria escrever em uma
linguagem de programacao para que o computador entendesse e executasse suas ordens
corretamente. Diante dessa situa¢ao, qual conceito Marcelo precisa entender para comecar
a escrever seu programa?

a) Algoritmo.

Instrugéo. A instrucdo é a menor unidade de uma linguagem de
programagao que o computador entende. Marcelo
¢) Prompt. precisa aprender esse conceito para comegar a

d) Inteligéncia artificial. programar.
e) Abstragao.




Questdo 7: Larissa esta trabalhando em um projeto de ciéncia de dados, onde precisa uti-
lizar uma linguagem de programacao capaz de manipular grandes volumes de dados de
maneira rapida e eficiente. Ela se perguntou qual nivel de linguagem de programacao seria
mais adequado para esse tipo de tarefa, considerando que precisa de facilidade de uso, sem
se preocupar com detalhes do hardware, escrevendo o menor cédigo possivel. Que nivel de
linguagem seria mais indicado para Larissa?

a) Linguagem de baixo nivel. Linguagens de muito alto nivel sdo apropriadas para

. L, , manipular grandes volumes de dados sem exigir detalhes do
b) Linguagem de médio nivel. hardware, oferecendo mais facilidade e abstracao ao usuério
¢) Linguagem de alto nivel. final. Neste sentido, a linguagem SQL poderia ser uma

. . , excelente escolha para a Larissa.
Linguagem de muito alto nivel.

e) Linguagem de maquina.

Questdo 8: durante um experimento em sala de aula, Marcelo foi desafiado a criar um robo
que pudesse identificar objetos e desviar de obstaculos. Ele sabia que o robd precisaria de
uma sequéncia de instrugdes para tomar essas decisdes, mas ficou intrigado ao saber que o
robd precisaria ser “treinado” com um grande volume de dados para reconhecer os objetos.
Qual tecnologia permite que o robd “aprenda” a identificar e tomar decisdoes dessa forma?

a) Comando.

> ; ; A inteligéncia artificial permite que o rob6 "aprenda” com
b) ngu'agem de baixo nivel. grandes volumes de dados, tomando decisées baseadas em
) A|g0 ritmo. reconhecimento de padrées e aprendizado de maquina.

Inteligéncia artificial.

e) Instrucao.

Questdo 9: Larissa aprendeu recentemente que, para interagir com sistemas de IA, ela pre-
cisa fornecer textos, ela precisa fornecer textos que instruam a IA sobre o que fazer. Ela
descobriu que esses textos precisam ser claros e especificos para que a IA possa interpretar
corretamente suas solicitagdes. Que conceito define esses textos que Larissa insere no sis-
tema de IA?

Algoritm 0.

b) |n5trug§o. Um prompt é o texto inserido em um sistema de |A, que
p ¢ orienta o sistema sobre o que fazer. Larissa utiliza prompts
9 rompt. para interagir com a lA.
d) Linguagem de maquina.
e) Compilacao.

Questdo 10: Marcelo esta aprendendo sobre linguagens de programagao e descobriu que
algumas delas exigem a traducao do codigo-fonte para uma linguagem que o computador
possa entender diretamente. Essa traducdao acontece antes da execuc¢ao do programa e
gera um arquivo executavel que pode ser rodado sem a necessidade do cédigo-fonte. Que
processo define essa tradugao?

a) Interpretacao.

Com pilagéo. Compilagéo € 0 processo de tradugéo do codigq-fohte de
] linguagens de alto nivel para a linguagem de maquina,
c) Algoritmo. gerando um arquivo executavel que pode ser rodado.
d) Prompt.

e) Inteligéncia artificial.




- O e-mail é a forma mais formal e adequada para enviar
Capitulo 2 relatérios ou documentos importantes e um ambiente
corporativo, além de fornecer um registro da comunicacao.

Questdo 1. Larissa precisa enviar um relatério importante para seu supervisor por e-mail.
Ela estd em dUvida sobre qual formato de comunicacao digital seria o mais adequado para
garantir que a mensagem seja formal e tenha um registro do envio. Qual formato Larissa
deve escolher?
a) Enviar uma mensagem pelo WhatsApp, pois é rapida e informal.
b) Publicar o relatério em suas redes sociais para alcancar mais pessoas.
c) Enviar uma mensagem de texto (SMS) para o supervisor com um link para o relatério.
Usar o e-mail, pois é uma forma de comunicacdo formal e que permite registro.
e) Fazer uma chamada de video para discutir o relatério com o supervisor.

Questdo 2. Marcelo estda em um grupo de estudo on-line e precisa compartilhar um docu-
mento com seus colegas. O que ele deve fazer para garantir que a comunicagao seja eficien-
te e os colegas entendam claramente a mensagem?

a) Enviar o documento sem nenhum contexto ou explicacao.
Incluir uma breve explicacdo do contetido do documento, para que todos saibam do

que se trata.
c) Apenas copiar o conteldo do documento na mensagem de texto.
d) Enviar o documento em formato editavel sem qualquer restrigao.

e) Publicar o documento em um férum aberto paratodos acessarem, sem verificar quem

esta no grupo. E importante contextualizar a comunicacdo ao enviar um documento, para que os destinatarios
entendam claramente o que esta sendo compartilhado e o propdsito da mensagem.

Questao 3. Ao pesquisar para seu projeto escolar, Larissa encontra uma foto interessante na
internet e decide usa-la em sua apresentacdo. No entanto, a foto é de um fotégrafo profissio-
nal. O que ela deve fazer para usar a imagem de forma ética?

a) Copiar a imagem e usa-la sem dar créditos ao fotégrafo.

b) Modificar aimagem para que pareca diferente e, assim, usa-la sem precisar de autorizacao.
c) Usar a imagem apenas no trabalho escolar sem citar a fonte.

Pedir permissao ao fotédgrafo ou buscar imagens com licenca de uso livre e dar os
devidos créditos Para respeitar os direitos autorais, Larissa deve pedir permissao ao criador da imagem ou buscar
* imagens que estejam licenciadas para uso livre, sempre dando os créditos adequados.

e) Usar a imagem, pois qualquer coisa na internet é de uso publico.

Questao 4. Marcelo esta preparando um post em suas redes sociais para divulgar um even-
to da escola. Ele planeja usar trechos de uma musica popular sem citar o autor. Isso pode

causar algum problema? O uso de musicas sem a devida
5 o : permissao ou crédito ao autor é uma
a) Nao, musicas populares podem ser usadas livremente. vinligas dos direlos SUtorals, HEEme

b) Sim, mas apenas se ele vender o post. em posts pessoais ou escolares.

Sim, usar musicas sem permissdao ou sem citar o autor pode violar direitos autorais.
d) Nado, desde que ele use apenas uma pequena parte da musica.
e) Sim, mas sé se a musica estiver disponivel em uma plataforma paga.
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O uso de redes publicas sem protecao pode permitir que cibercriminosos interceptem dados pessoais, expondo-os a
possiveis fraudes ou roubos de identidade.

Questao 5. Larissa, ao usar uma rede wi-fi publica para enviar dados pessoais, como o nimero
de seu documento, corre qual risco?
Que seus dados pessoais sejam interceptados e usados por terceiros.
b) Nenhum risco, desde que a senha do wi-fi seja forte.
c) Apenas a perda de sinal, mas seus dados continuam seguros.
d) Que o wi-fi publico consuma mais bateria do celular.
e) Que seus dados sejam visiveis apenas para os administradores da rede.

Questdo 6. Marcelo esta preocupado em proteger suas informag¢des ao acessar redes so-
ciais. Qual das seguintes op¢bes é uma boa pratica de protecao de dados pessoais?
a) Compartilhar todas as suas atividades para maior visibilidade.

Ajustar as configuracoes de privacidade para limitar quem pode ver suas informacgdes.
c) Usar a mesma senha em todas as suas contas para ndao esquecer.
d) Deixar os dados pessoais disponiveis para facilitar contatos.

e) Confiar em qualquer site que solicite suas informacdes sem verificar a autenticidade.
Limitar a visibilidade de informac&es pessoais nas redes sociais € uma pratica importante para proteger os dados e evitar
invasdes de privacidade.

Questdo 7. Larissa esta organizando uma reunido on-line com seu grupo de estudo. Qual

das opgGes abaixo é uma boa pratica de comunicacao digital para garantir a produtividade
da reuniao? O planejamento antecipado e o envio do link

a) Enviar.o link da reunido apenas no (ltimo minuto, ¢0m antecedéncia, juntamente com uma pauta
Enviar o link com antecedéncia e preparar uma pauta com os topicos a serem discutidos.
c) Permitir que qualquer pessoa entre na reuniao sem restricdes.

d) Deixar a reuniao sem controle, para que todos falem quando quiserem.

e) Nao se preocupar com os horéarios, pois a reunido é informal. gggrzng‘;fsrft'ifzczjgzafeiﬁg;asseja
eficiente e produtiva.
Questdo 8. Marcelo recebeu um e-mail suspeito pedindo seus dados pessoais em troca de
uma oferta gratuita. O que ele deve fazer?

a) Responder ao e-mail imediatamente para garantir a oferta.

b) Fornecer apenas parte de seus dados, para ver se a oferta é legitima.
@Néo responder ao e-mail e denuncia-lo, pois pode ser uma tentativa de phishing.

d) Ignorar o e-mail e compartilhar a oferta com os amigos. E-mails suspeitos solicitando dados pessoais
e) Aceitar a oferta, pois € uma oportunidade Unica. podem ser tentativas de phishing, e a resposta
adequada é ignorar e denunciar o e-mail.

Questao 9. Larissa esta trabalhando em um projeto em grupo e precisa garantir que todas
as informacdes sejam bem organizadas e que a comunicag¢ao entre os membros seja eficien-
te. O que ela deve fazer?

a) Usar apenas mensagens informais e rapidas para economizar tempo.

b) Deixar as tarefas indefinidas, confiando que cada um sabe o que deve fazer.

Criar um plano de acao claro, atribuindo responsabilidades e mantendo a comunica-
¢ao organizada.
d) Permitir que o grupo tome decisées sem qualquer registro formal.
e) Enviar informacdes importantes apenas para alguns membros do grupo.

Um plano de agao claro com responsabilidades definidas e comunicagao eficiente garante que o projeto
seja realizado de forma organizada e produtiva.
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Questao 10. Marcelo encontrou uma musica que deseja usar em um video para um concur-
so escolar. Ele sabe que a musica tem direitos autorais. O que ele pode fazer para usa-la de
forma correta?
a) Usar a musica sem permissdo, pois o video é apenas para a escola.
b) Editar a mUsica para parecer diferente e assim evitar problemas.
@Procurar uma licenca que permita o uso da musica ou escolher uma trilha sonora livre
de direitos autorais.
d) Mencionar o nome do autor, mas usar a musica sem pedir autorizacao.
e) Usar apenas 10 segundos da musica, pois trechos curtos ndo sdo protegidos.

0 uso de musicas protegidas por direitos autorais requer permissdo ou uma licenga especifica.
Alternativamente, o uso de trilhas sonoras livres de direitos autorais é uma opcao segura. Quanto aos 10
segundos sem protecado legal, isto depende da legislacio do pais de origem da fonte. Sendo assim, o mais
seguro € mesmo solicitar a permissao de uso da musica, ou utilizar uma musica livre de direitos autorais.

Questdo 1. Apos o desastre digital de Marcelo, Larissa conseguiu recuperar os arquivos dele
utilizando o backup na nuvem. Considerando a importancia de manter uma cépia de segu-

Capitulo 3

ranga, qual é a melhor pratica de backup para evitar a perda de dados? A prética de fazer

a) Salvar todos os arquivos somente em um pen drive. backups regulares
Nanuvemeem

Fazer backups regulares na nuvem e em um HD externo. dispositivos fisicos

c) Utilizar um aplicativo desconhecido para armazenar os dados. garf‘ntelque vscé
$ 3 A 5 s G % 1 tenha copias de
d) Deixar os arquivos apenas no proprio dispositivo, pois € mais Seguro. segyranca caso
e) Nao se preocupar com backup e apenas confiar na memaria do celular, algo aconteca ao
dispositivo original.
Questao 2. Marcelo, preocupado com sua seguranca digital, decide mudar suas senhas.

Qual das praticas a seguir representa a melhor escolha para criar uma senha segura?

a) Usar a data de nascimento. Uma senha forte é composta por uma combinacao de letras

; # maitsculas, mintsculas, nimeros e simbolos, aumentando a
b) Criar uma senha curta e facil de lembrar. complexidade e dificultando sua descoberta.

@Utilizar uma combinacao de letras mailsculas, minusculas, nimeros e simbolos.
d) Repetir a mesma senha em todas as contas para nao esquecer.
e) Escrever a senha em um papel e guardar na carteira.

Questdo 3. Durante a recuperacao dos dados de Marcelo, Larissa explicou que o problema
ocorreu porque ele clicou em um link suspeito em um e-mail. O que o Marcelo deveria fazer
para evitar ser vitima de golpes como o phishing?
a) Clicar em qualquer link que chegar por e-mail, pois é seguro.
b) Responder ao e-mail pedindo mais informacdes sobre o link.
Ignorar links suspeitos e verificar a autenticidade do remetente antes de clicar.
d) Aceitar todos os arquivos e links enviados, pois eles nao apresentam riscos.
e) Compartilhar o /ink com amigos para verificar se é confiavel.

Verificar a autenticidade do remetente e evitar clicar em links suspeitos sdo préaticas essenciais
para evitar ataques de phishing.




Questao 4. Marcelo ficou sabendo que a invasao ao seu dispositivo poderia ter sido evita-
da com a ativacao de uma funcionalidade que acrescenta uma camada extra de seguranca
. . . " 5

além da senha. Que funcionalidade € essa? A autenticacdo em duas etapas (2FA) adiciona

a) Criptografia simples. uma camada extra de seguranca, exigindo uma

b) Senha padrdo de quatro dllgitOS segunda confirmacao além da senha.
@Autenticagéo em Duas Etapas (2FA).

d) Configuracao de perfil publico.

e) Uso de senha igual para todas as contas.

Questdo 5. Larissa mencionou a importancia do Marcelo ajustar as configuragoes de priva-
cidade nas redes sociais para controlar quem vé suas publica¢des. Qual a vantagem princi-
pal de manter perfis de redes sociais no modo privado? yanter o perfil privado restringe o
a) Im.pedlr amigos e f.amllla res de interagirem. acs‘;:s:l?z:sas;l:;g:g:zzzzz;sﬂggfgszz Zas.
b) Evitar receber curtidas nas postagens.
@Restringir guem pode ver suas informagdes pessoais e publica¢ées.
d) Facilitar que qualquer pessoa possa encontrar seu perfil.
e) Nao ha vantagem em manter o perfil privado.

Questdo 6. Para evitar futuras perdas de dados, Marcelo resolveu instalar um antivirus em
seu celular. Qual das opgdes a seguir € uma vantagem de usar um antivirus?

a) Deixar o dispositivo mais lento propositalmente. T ST —

Proteger contra virus, malware e sites maliciosos. proteger seu dispositivo
: ; ~ ; e de ameacas prejudiciais,
c) Desativar automaticamente todas as fungGes do dispositivo. = e 0 e

d) Permitir a instalagdo de programas nao confiaveis. maliciosos, ajudando a
e) Remover senhas para facilitar o acesso aos aplicativos. PVITEET S Sl SO

Questao 7. Larissa ensinou Marcelo a utilizar a recuperacao de versdes anteriores em um
drive para resgatar os arquivos apagados. Como essa funcionalidade ajuda na protecao dos
dados?

a) Apaga permanentemente as versodes anteriores para liberar espaco.

Mantém um histérico de alteracdes, permitindo restaurar contetidos a estados ante-
. A funcionalidade de restauragao de versées anteriores permite voltar a uma versao
riores. anterior do arquivo, recuperando informagdes perdidas ou corrompidas.

c) Transfere automaticamente todos os arquivos para outro dispositivo.

d) Impede que qualquer pessoa edite os arquivos salvos.
e) Cria varias copias dos mesmos arquivos em diferentes dispositivos.

Questao 8. Depois do incidente, Marcelo decidiu criar uma rotina de backup. Qual das se-
guintes afirmacdes sobre backup é verdadeira? © 2ackup na nuvem permite acesso aos dados de
| . qualquer lugar com conexao a internet, garantindo
a) Fazer backup uma vez ao ano € suficiente. mobilidade e seguranca.
b) O backup incremental faz sempre uma cépia completa de todos os arquivos.
O backup na nuvem permite acessar os dados de qualquer lugar pela internet.
d) O backup diferencial apaga as versdes antigas automaticamente.

e) Fazer backup é opcional, pois a recuperagado é garantida em todos os casos.




Questdo 9. Quando Larissa estava ajudando Marcelo, ela ressaltou a importancia de respei-
tar os direitos autorais ao compartilhar arquivos na internet. Qual pratica representa o uso
ético dos dados digitais?
a) Copiar e colar textos e imagens de qualquer site sem citar a fonte.

Utilizar materiais open source (codigo aberto) ou com licengas adequadas, dando os

devidos créditos.
Respeitar as licencas de uso e

c) Baixar e distribuir arquivos protegidos sem permissao. dir-ns deviding cddiins an utlisar
d) Compartilhar filmes e musicas pirateados com amigos. ',“ﬁate“é:‘S dligi‘aise'“ma pratica
elica e iegal.

e) Modificar arquivos originais e distribui-los como préprios.

Questao 10. Marcelo aprendeu que senhas fortes sao essenciais para evitar invasdes. Qual
alternativa exemplifica uma senha forte?

a) “marcelo1234". Uma senha como “T3c#n0Log1 al2023" é forte por ser longa e
b) “senhafacil”. incluir diferentes tipos de caracteres, dificultando sua quebra.

(c))"T3c#n0Log1a!2023".
d) “password”.
e) “minhasenha”.

A |A deve ser usada para gerar ideias e ajudar na criacao de
Capitulo 4 contetido, mas é essencial revisar o que foi gerado antes de
compartilhar, garantindo a veracidade e adequacao do material.
Questao 1. Marcelo descobriu que a A pode ser uma ferramenta incrivel, mas ao mesmo tempo,
cheia de desafios e responsabilidades. Qual das alternativas abaixo descreve corretamente um
uso ético da IA?
a) Utilizar a IA para escrever trabalhos escolares sem verificar as informacdes.
b) Deixar a IA decidir quais candidatos serao contratados sem supervisao humana.
@Usar a IA para sugerir ideias e revisar o contetdo gerado antes de compartilhar.
d) Programar a IA para excluir automaticamente todos os dados histéricos dos usuarios.
e) Ignorar qualquer viés detectado nos resultados da IA.

Questao 2. Em uma conversa com Larissa, Marcelo aprendeu sobre os “deepfakes” e como
eles podem ser prejudiciais. Qual é a principal preocupacdo em relacao ao uso de deepfakes?
a) Sao muito caros para serem produzidos.
b) Permitem alterar senhas e credenciais digitais facilmente.

@Podem ser usados para criar contetdo falso e enganar as pessoas.
d) Nao conseguem reproduzir imagens ou videos com alta qualidade.
e) Ajudam a resolver problemas de seguranca digital.

Deepfakes podem criar videos e audios falsos que enganam as pessoas e disseminam informagoes
erradas, o que pode gerar grandes prejuizos sociais e éticos.




A |A aprende com os dados fornecidos. Se esses dados contém vieses ou preconceitos, a |A pode reproduzi-los e até mesmo
amplificd-los em suas respostas e decisdes.

Questao 3. Larissa e Marcelo discutiram como a IA pode reforcar preconceitos ja existentes.
Qual é a principal causa desse problema?
A IA aprende a partir de dados, e se esses dados contiverem vieses ou preconceitos,
ela pode replicar esses padrdes.
b) A IA é programada para ter opinides préprias sobre grupos sociais.
c) O uso de IA esta restrito a certas areas e classes sociais.
d) A IA é treinada para promover desinformacdo intencionalmente.
e) A IA escolhe aleatoriamente que tipo de contetdo vai reproduzir.

Questdo 4. Marcelo teve um problema ao usar a IA para gerar textos e entregar como se fos-
sem seus, sem revisar. O que ele deveria ter feito para usar a IA de forma mais responsavel?
a) Ter pedido ajuda a um colega para escrever o trabalho manualmente.

Usar a IA como referéncia para obter ideias e depois escrever o texto com suas pro-
rias palavras A |A deve ser usada como uma referéncia para novas ideias e ndo como substituta do aprendizado
p p * humano. Revisar e reescrever o contetido com base no que a IA produziu é a pratica correta.

c) Usarvarias ferramentas de IA ao mesmo tempo para garantir a qualidade do trabalho.
d) Gerar varios textos usando a IA e entregar todos para o professor.
e) Confiar totalmente nas informacdes fornecidas pela IA, sem verificar.

Questdo 5. Durante uma discussao sobre o uso de IA, um colega afirmou que ela ja é capaz

de tomar decisbes éticas como um humano. Qual é a resposta correta para essa afirmagao?

a) A IA ja possui a capacidade de pensar como um ser humano e tomar decisées basea-
das em sentimentos.

b) A 1A pode tomar decisdes éticas, mas apenas quando Programada por desenvolvedo-
ient A |A ndo possui sentimentos ou consciéncia, entao ela ndo consegue tomar decisdes éticas por conta
res experientes. prépria. Ela segue instrucbes baseadas nos dados que recebe e no que foi programada para fazer.

@A IA ndo possui sentimentos, emogdes ou consciéncia, entdo nao é capaz de tomar
decisOes éticas de verdade.
d) A IA pode tomar decisOes éticas com base em sentimentos humanos apenas se rece-
ber treinamento com dados histdricos.
e) A lA consegue decidir questdes éticas apenas em situagdes financeiras.

Questdo 6. Marcelo e Larissa identificaram que a IA também pode causar impactos nega-
tivos no mercado de trabalho. Qual das alternativas a seguir descreve corretamente um
impacto negativo da IA nesse contexto?

a) Aumento da criatividade dos trabalhadores em atividades manuais.
Substituigéo de empregos repetitivos por automacgao, gerando desemprego em al-

guns setores.

c) Abertura de novas vagas de emprego para func¢des técnicas e criativas.

d) Diminuicao da demanda por desenvolvedores de IA no mercado.

e) Melhoria na produtividade dos trabalhadores sem afetar o nUmero de vagas.

A |A pode substituir empregos repetitivos e automaticos, gerando desemprego em setores especificos.
Por isso, é importante que trabalhadores sejam requalificados para novas funcoes.




Curadoria de contelido envolve revisar, selecionar e organizar informagdes para garantir que o contetido gerado pela IA
esteja correto e seja apropriado para o publico.

Questdo 7. Larissa mostrou para Marcelo como a curadoria de contetido é importante ao se

usar a IA. Qual é o principal objetivo da curadoria de contelido?

a) Reproduzir, automaticamente, todo o contelido gerado pela IA.
Revisar, selecionar e organizar informacgées para garantir a qualidade e a veracidade
do contetdo.

c) Proteger o contelido gerado pela IA com direitos autorais.

d) Deletar todo o contetudo gerado pela IA para liberar espaco.

e) Compartilhar imediatamente tudo o que foi produzido pela IA.

Questdo 8. Marcelo ficou sabendo que a IA pode gerar problemas como desinformacao e
manipulacdo digital. Qual é a pratica recomendada para evitar que isso acontega?

a) Confiar em todo contelido gerado pela IA, pois ele & mais preciso do que o contetido
humano Verificar fontes e revisar o contetido gerado pela IA é essencial para evitar a disseminacdo de informagdes

falsas ou incorretas. . . A
b) Usar a IA apenas em ambientes fechados, sem interagir com o publico.

@Sempre verificar as fontes e revisar as informacdes geradas pela IA antes de compar-
tilhar.
d) Permitir que a IA publique conteldos em redes sociais sem supervisao.
e) Desativar a |A para evitar qualquer tipo de desinformacao.

Questdo 9. Larissa se preocupa com a ética no uso de IA. Qual é um dos desafios éticos mais
importantes ao se usar essa tecnologia?

a) A IA exige computadores de alta performance, o que é caro.

b) A IA pode se recusar a aprender com determinados tipos de dados.

@A IA pode tomar decis6es sem levar em conta questdées humanas, como empatia e
contexto social. A lA nao possui empatla nem entende contextos sociais. Isso pode levar a decistes
— X desumanas e tecnicamente corretas, mas moralmente madeqpagias.
d) A IA esta limitada ao processamento de dados de redes sociais.

e) A IA sé pode ser usada para criar contetido visual, como videos e imagens.

Questdo 10. Qual das alternativas descreve corretamente um beneficio e um cuidado ne-
cessario no uso da IA Generativa (como a criagao de textos e imagens)?
Benefl'cio: producdo automatica de conteudos originais. Cuidado: revisar e garantir que

nao ha reproducao de preconceitos ou desinformacao.

b) Beneficio: substituicdo total do trabalho humano. Cuidado: nunca verificar o contetdo
gerado.

c) Beneficio: eliminagao de todas as barreiras sociais. Cuidado: manter a IA sempre des-
ligada.

d) Beneficio: desinformacao controlada. Cuidado: ndo questionar o contetido gerado.

e) Beneficio: isencdo completa de erros. Cuidado: usar a IA sem qualquer moderacao.

A |A Generativa pode criar textos e imagens automaticamente, mas é necessario revisar o
contetido para garantir que ele ndo propague preconceitos ou desinformagdes.
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Unidade 2

E importante usar fontes oficiais e sempre verificar a Gltima
Capitulo 5 atualizacdo dos dados para garantir que estejam atualizados
e sejam confidveis.

Questao 1. Durante uma pesquisa para um trabalho sobre a economia local, Marcelo per-
cebeu que muitos dados que ele encontrou estavam desatualizados. Entao, ele decidiu bus-
car uma fonte mais recente e confiavel. Qual das opcdes a seguir é a mais adequada para
garantir que os dados usados sejam atualizados e validos?

a) Utilizar dados de blogs e redes sociais, pois refletem a opinido publica.

b) Fazer o download de planilhas de sites de compartilhamento, pois sdo faceis de usar.
c) Coletar dados apenas de fontes governamentais, pois sao sempre mais precisas.
Verificar se os dados sao de sites oficiais e buscar informacoes sobre a Ultima atualizacao.
e) Utilizar qualquer fonte que traga dados de dois anos atras, pois o tempo nao interfere

na validade dos dados.

Questao 2. Ao organizar os dados coletados sobre a poluicao em diferentes cidades, Marcelo
percebeu que algumas linhas de suas planilhas estavam duplicadas. Qual é a maneira mais
eficiente de lidar com esse problema de duplicidade?
a) Excluir manualmente cada linha duplicada, uma a uma.
Usara funcao de remover duplicatas em um software de planilhas.
c) Manter todas as duplicatas para garantir que nenhuma informacgao seja perdida.
d) Recomecar a coleta de dados do zero para evitar erros. Afuncao de remover duplicatas em
e) Ignorar as duplicatas, pois ndo afetam a anélise. ig{%‘;’: gfem?mg};fr: ﬁr;%r;ignggzos
antes da analise.
Questdo 3. Larissa esta analisando dados sobre doencas respiratorias em diferentes regi-
des. Ao visualizar os graficos gerados, notou que os valores estavam desproporcionais. O
que ela deve fazer para representar os dados corretamente?
Ajustar a escala dos graficos para que todos os valores sejam exibidos de forma propor-

cional.
Fa Z e T . Ajustar a escala dos
b) Usar uma unica cor para toc'j(?s 0s graflcos para facilitar a leitura. 0o’ 0s cocencial
c) Aumentar o tamanho do grafico para incluir todos os valores. para que os valores

d) Alterar os dados para que os nimeros fiquem mais préximos. Sajarn rapresaniarios
corretamente e a

e) Excluir as regides com valores muito altos para evitar distor¢des.  analise seja confiavel.

Questdo 4. Larissa esta preparando uma apresentacao com os dados manipulados e pre-
cisa criar graficos que mostrem a relagao entre horas de estudo e desempenho escolar dos
estudantes. Qual tipo de grafico é mais indicado para essa relacdo?

a) Grafico de barras.

b) Grafico de pizza. O gréfico de dispersao é ideal para mostrar a relacao
Grafico de dispersao. entre duas variaveis, como horas de estudo e

i ’ desempenho escolar.

d) Grafico de area.

e) Grafico de radar.




O mercado de software livre oferece opcées de programas e aplicativos de uso gratuito para quase
todas as aplicacoes imaginaveis, e para manipulacao e visualizacao de dados, isto nao é excecao.

Questdo 5. Ao discutirem sobre que ferramentas Marcelo e Larissa deveriam utilizar, surgiu
uma duvida sobre o custo que elas acarretariam para os dois. Qual das alternativas abaixo é
a mais apropriada para evitar custos desnecessarios com o uso de planilhas e ferramentas
de manipulacao e visualizacdao de dados?

a) Pagar licenga de um software proprietario.

b) Pedir emprestados o login e a senha de um colega para utilizar o programa dele.

c) Negociar pacotes de licenca com o fabricante do sistema ou aplicativo.

d) Piratear um software com a ajuda de um cracker.
Escolher um programa gratuito e de licenca livre.

Questao 6. Marcelo precisa combinar duas bases de dados diferentes: uma sobre a polui-
cao atmosférica e outra sobre doengas respiratérias. Qual técnica de manipulacao de dados
é mais apropriada para combinar esses dois conjuntos?

a) Fi|tragem de dados. A técnica de mesclagem de dados por
” : um identificador comum é usada para
b) Remogao ded ulecatas. combinar diferentes conjuntos de dados

Mesclagem de dados por um identificador comum. cominformacoes relacionadas.
d) Substituicao de valores ausentes.
e) Conversao de dados em formato JSON.

Questdo 7. Marcelo criou um grafico que mostra a quantidade de lixo reciclado em dife-
rentes bairros. Ao apresentar o grafico, percebeu que ele estava desorganizado e dificil de
entender. O que ele deve fazer para melhorar a visualiza¢gao?

Usar cores diferentes para cada bairro e incluir uma legenda explicativa.
b) Remover o titulo e a legenda para deixar o grafico mais limpo. i e e
c) Adicionar mais informacdes no grafico para esclarecer os pontos. incluir umalegenda ajuda
d) Usar o gréfico de pizza para cada bairro separadamente. SV s

A claro e compreensivel
e) Aumentar o nUmero de dados mostrados. para o publico.

Questdo 8. Larissa esta ajustando um conjunto de dados sobre o consumo de dgua nas
escolas de sua cidade. Ao analisar os valores, ela identifica varias células vazias. Qual é a
melhor abordagem para lidar com esses valores ausentes?  Preencher com a média é uma
A d linh h | g abordagem comum para lidar

a) Apagar todas as linhas que contenham valores vazios. . i ec ausentes sem causar

b) Preencher com zero, pois assim nao afeta os calculos.  distorcdes significativas na analise.
@Preencher com a média dos valores da coluna para evitar distor¢des.

d) Deixar os valores como estao para nao interferir na integridade dos dados.

e) Alterar os valores ausentes para um numero aleatorio.

Questdo 9. Marcelo esta utilizando uma técnica de visualizacao de dados que destaca valo-

resforado padrdo esperado. Qual técnica ele esta deve aplicar para identificar esses valores?

a) Tabela dinamica.

b) Analise de tendéncia. O gréfico de caixa (boxplot) € uma técnica visual que
@Gréﬁco de caixa (boxplot). permite identificar rapidamente valores fora do padrao em

i ; um conjunto de dados.
d) Grafico de linhas.
e) Grafico de dispersao.




Questao 10. Marcelo e Larissa precisam apresentar a conclusao de seu projeto e desejam
mostrar como os resultados podem ser usados em politicas publicas. Qual é a melhor forma
de representar essas conclusdes de forma visual?
a) Apresentar os dados brutos em tabelas.

Usar graficos combinados com um resumo textual explicativo.
c) Utilizar apenas texto para descrever os resultados. Combinar graficos com um
d) Criar um grafico de radar para cada regido analisada. resumo explicativo ajuda a tornar

. . a apresentacao clara e facilita a
e) Fazer uma animacgao para mostrar os dados em tempo real. comunicagao dos resultados.

Capitulo 6

Questdo 1. Marcelo e Larissa usaram uma ferramenta para criar uma simulagao sobre a
inflagdo futura. Qual variavel é essencial ao simular o comportamento da inflagao?
a) Taxa de natalidade.

Taxa de juros. ) )
A A taxa de juros é uma variavel fundamental na
c) Temperatu ra media gIObal- simulacdo de cenarios econdmicos, pois influencia
d) Nivel de desmatamento. diretamente o comportamento da inflagdo.

e) Quantidade de chuvas anuais.

Questao 2. Ao tentarem prever a propagacao da dengue usando uma ferramenta, Larissa
sugeriu incluir uma variavel que afeta diretamente o aumento de casos de dengue. Qual
seria essa variavel?

a) Preco do petrdleo.

b) Taxa de alfabetizagéo, A temperatura e a umidade s3o fatores
@T t idad determinantes para a proliferacdo do

eémperatura € umiaade. mosquito transmissor da dengue.
d) Numero de escolas na regiao.
e) Quantidade de arvores plantadas.

Questdo 3. Ao usar uma ferramenta para simular o aquecimento global, Marcelo quis inserir

uma variavel que represente a emissdo de gases de efeito estufa. Qual é a mais apropriada?
Emissées de CO,.

b) Taxa de fertilidade. ,

, As emissdes de CO2 sao responsaveis pelo

¢) Nivel de desmatamento. aumento do aquecimento global.

d) Quantidade de agua potavel disponivel.

e) Percentual de lixo reciclado.

Questao 4. Larissa e Marcelo precisaram combinar diferentes ferramentas para resolver o
desafio de simular a economia, a salide publica e o meio ambiente. Qual foi a principal van-
tagem ao combinar diferentes ferramentas?
a) Uso simplificado de uma Unica variavel em todas as simulagdes.
b) Possibilidade de gerar graficos mais coloridos.
@Flexibilidade de abordar diferentes problemas de forma integrada.




Combinar ferramentas permitiu que Marcelo e Larissa utilizassem o ponto forte de cada uma para lidar com problemas
complexos, como economia, satide publica e meio ambiente.

d) Maior velocidade na coleta de dados.
e) Facilidade em aprender a usar todas as ferramentas ao mesmo tempo.

Questao 5. Durante a simula¢do da epidemia de dengue, Marcelo percebeu que determina-

da ferramenta ndo permitia simula¢des complexas de longo prazo. Qual seria uma solugao

viavel para esse problem a? Para simulagdes mais detalhadas, a melhor solucéo é

o % & combinar ferramentas, usando uma mais robusta para
a) Ignorar as limitacdes da ferramenta. complementar as limitacdes.

Usar uma ferramenta complementar mais robusta para simulagées complexas.
c) Alterar os dados para se ajustarem ao que a ferramenta permite.
d) Parar de usar simulacdes e fazer calculos manuais.
e) Reduzir o nimero de variaveis na simulagao.

Questdo 6. Larissa explicou a Marcelo a diferenca entre simulagdes deterministicas e esto-

casticas. Qual exemplo melhor representa uma simulagdo estocastica?

a) Um modelo de crescimento populacional com base em taxas fixas de natalidade.

b) A previsao exata de crescimento econémico para os préximos cinco anos.
Um modelo de previsdo de epidemias que inclui variaveis aleatérias, como o compor-
tamento humano.

d) O calculo de consumo de agua com base em dados historicos fixos.

e) A previsdao de quanto tempo uma maquina vai durar antes de quebrar, com base em
manutencdo periddica. Simulacdes estocasticas consideram aleatoriedade e incertezas.

Questdo 7. Ao simular o impacto do desmatamento no aquecimento global, Larissa sugeriu
incluir outra variavel ambiental que influencia diretamente o aquecimento. Qual seria essa
variavel?
a) Consuma de energia elétrica. O aumento do CO2 na atmosfera ¢ diretamente relacionado ao
b) Nivel de uso de fertilizantes. aquecimento global e deve ser incluido na simulagdo ambiental.
c) Padrdes de chuva.
Aumento do nivel de CO, atmosférico.
e) Numero de indUstrias automotivas.

Questdo 8. Em sua simulagao do impacto do desmatamento no aquecimento global, Larissa
atendeu diretamente que Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS) da ONU?

a) Objetivos 4, 5, 14 e 15. Na simulacdo do impacto do desmatamento no aquecimento global, Larissa

i provavelmente atendeu a varios Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
b) ObjetIVOS 6,9, 8e 10. (ODS) da ONU, que sdo interconectados e abrangem diversas areas de

e preocupacao global. Os seguintes ODS sdo particularmente relevantes para
c) Objetivos 3,8, 10 e 11. e S -

) ODS 7 - Energia Acessivel e Limpa: embora ndo seja diretamente relacionado
d) ObJetIVOS 1 U 5' 15:e12. ao desmatamento e aquecimento global, o impacto indireto do uso de

PRI solucdes de energia limpa pode surgir como uma alternativa as praticas que

ObjetIVOS 7’ 12' 13e15. causam desmatamento.

ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis: incentiva praticas sustentaveis na producdo e no consumo de recursos naturais relacionadas a
gestdo sustentavel das florestas.

ODS 13 - A¢do contra a Mudanca Global do Clima: foca na necessidade de tomar medidas urgentes para combater a mudanca climética e seus
impactos, o gue esta diretamente relacionado ao aquecimento global causado pelo desmatamento.

ODS 15 - Vida Terrestre: envolve proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir florestas de forma
sustentavel, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e a perda de biodiversidade. O desmatamento afeta diretamente
esses objetivos.

Esses objetivos juntos sustentam os esforgos no combate ao desmatamento e mitigacdo de seus efeitos adversos sobre o clima global e a
biodiversidade.
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Variaveis econdmicas como producdo industrial e taxa de juros sao mais relevantes com relacao a inflacao.

Questao 9. Ao criar um modelo de previsao de inflagdo usando o Google Colab, Marcelo e
Larissa precisam combinar multiplas variaveis. Qual das op¢des ndo é uma variavel relevan-
te para prever a inflagao?

a) Taxa de crescimento econdémico.

b) Taxa de desemprego.

c) Nivel de producao industrial.
‘Taxa de cobertura florestal.

e) Taxa de juros.

Questdo 10. Marcelo esta desenvolvendo uma simula¢do digital para conscientizar seus
colegas sobre o desperdicio de alimentos e seus impactos socioecondmicos e ambientais.
Durante o desenvolvimento dessa simulacao, ele procura atender aos Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel (ODS) da ONU relacionados a este tema. Qual ODS Marcelo esta
diretamente abordando em sua simulagao?

ODS 2: Fome Zero e Agricultura Sustentavel. A simulacao de Marcelo foca na reducao
do desperdicio de alimentos, que esta

b) ODS 3: Saude e Bem-Estar. diretamente relacionado a promover
c) ODS 7: Energia Acessivel e Limpa. a Segu"éﬂgla alimentar e a agricultura

. z sustentavel, que sao partes integrantes
d) ODS 14: Vida na Agua. g ‘ -

e) ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis.
Capitulo 7

Questdo 1. Marcelo e Larissa estao estudando redes de computadores para entender como

dados sdo transferidos pela internet. Qual das alternativas descreve corretamente o papel

do roteador em uma rede? O roteador é responsavel por distribuir o

a) Ele cria arquivos de backup para todos os dispositivos, Sinal deinternet, conectando dispositivos
J ) a uma rede local e permitindo o acesso a

b) Ele protege os dados com criptografia. interet.

Ele distribui o sinal de internet entre os dispositivos de uma rede.
d) Ele armazena todos os dados transferidos na rede.

e) Ele analisa a velocidade da conexdo e ajusta automaticamente.

Questdo 2. Larissa descobriu que os enderecos IP sdo essenciais para identificar dispositi-
vos em uma rede. Qual das alternativas abaixo define corretamente um endereco IP?
a) Um cédigo que criptografa os dados.
b) Um protocolo de seguranga para dados sensiveis.
Uma sequéncia de nimeros que identifica cada dispositivo em uma rede.
d) Um tipo de cabo para redes de computadores.
e) Um sistema de armazenamento de dados na nuvem.

0 endereco IP € um identificador numérico exclusivo que permite localizar e identificar dispositivos conectados em
uma rede.
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As redes sem fio (Wi-Fi) utilizam ondas de radio para conectar dispositivos,
permitindo mobilidade e acesso sem a necessidade de cabos fisicos.

Questao 3. Marcelo e Larissa estao configurando uma rede local para compartilhar arquivos.
Eles querem entender a diferenca entre redes com fio e sem fio. Qual alternativa descreve
corretamente uma rede sem fio?
a) Uma rede que usa cabos para conectar todos os dispositivos.
b) Uma rede que s6 funciona em um ambiente interno.

@Uma rede que conecta dispositivos via ondas de radio, sem a necessidade de cabos.
d) Uma rede que requer cabos e antenas para funcionar.
e) Uma rede exclusiva para a transmissao de videos.

Questdo 4. Larissa quer saber mais sobre protocolos de rede. Qual dos seguintes é o proto-
colo principal utilizado para enviar dados pela internet?

a) HTTP. ,
O TCP/P (Transmission Control Protocol/
b) FTP. Internet Protocol) é o protocolo base para
c) SMTP. 0 envio e recepcao de dados pela internet,
garantindo a transmissao eficiente e
’TCP/I P. organizada dos dados.
e) DNS.

Questdo 5. Durante o estudo, Marcelo se perguntou sobre a seguranga das redes. Qual al-

ternativa descreve uma pratica recomendada para manter uma rede segura?

a) Usar senhas faceis de lembrar. Uma senha forte é essencial para evitar o

b) Deixar a rede aberta para todos. acesso nao autorizado e proteger a rede contra
@Configurar Giia Serilia fortee Ghica para arede, Prasiesednssms indejadas

d) Utilizar qualquer software sem verificar sua origem.

e) Nao atualizar o roteador.

Questdo 6. Durante o trabalho, Marcelo e Larissa se deparam com o termo “armazenamen-
to em nuvem”. Qual das alternativas descreve corretamente essa tecnologia?
a) Um servidor exclusivo para backup de dispositivos moveis.

Um sistema que permite salvar e acessar dados on-line, sem depender de armazena-
2.3 O armazenamento em nuvem permite que dados sejam salvos em servidores remotos,
mento fisico local.

i acessiveis via internet, proporcionando seguranca e acessibilidade de qualquer lugar.
c¢) Um método de organizar documentos em pastas no computador.

d) Uma ferramenta exclusiva para compartilhamento de musicas e videos.
e) Um sistema de seguranca digital para redes de internet.

Questdo 7. Larissa e Marcelo precisam proteger as informagdes que compartilham online.
Qual alternativa explica corretamente o que é criptografia?
a) Uma técnica de compressao de dados.
b) Um tipo de software de edi¢ao de documentos.
Um método de codificagao para proteger dados transmitidos em uma rede.
d) Um sistema de backup de arquivos na nuvem.
e) Uma funcdo de controle de acesso para dispositivos moveis.

A criptografia é uma técnica que codifica dados para proteger informagoes durante a transmissao, impedindo que sejam
acessadas por pessoas nao autorizadas.




A LAN (Local Area Network) € uma rede de area local que permite a comunicacado entre dispositivos em um espago pequeno,
como em residéncias ou escolas.

Questao 8. Marcelo esta organizando uma apresentacdo para explicar os tipos de redes de
computadores. Qual alternativa descreve corretamente uma rede do tipo LAN?

a) Uma rede que cobre longas distancias, conectando cidades e paises.

b) Uma rede sem fio que conecta dispositivos em qualquer lugar do mundo.
@Uma rede de area local que conecta dispositivos em um espaco restrito, como uma

casa ou escola.
d) Uma rede que sé permite a conexao de dispositivos moveis.
e) Uma rede exclusivamente para transmissao de dados de seguranga.

Questao 9. Marcelo percebeu que a conectividade em redes depende de protocolos. Qual
das alternativas define corretamente a funcao de um protocolo de rede?
a) Armazenar dados na nuvem automaticamente. i
Befini d : - tre di iti d Protocolos de rede sdo
efinir regras de comunicacao entre dispositivos em uma rede.  njuntos de regras que

c) Proteger dispositivos contra ameagas cibernéticas. determinam como os
. dispositivos se comunicam
d) Conectar apenas redes locais de empresas. entre si, permitinde uma
e) Garantir que apenas um dispositivo se conecte por vez. troca de dados eficiente e
organizada.

Questdo 10. Marcelo e Larissa querem entender como é possivel que um dominio na in-
ternet seja convertido em um endereco IP. Qual dos itens abaixo descreve o sistema que
realiza essa funcao?

a) Sistema de Arquivos. , ' )
O Sistema de Nomes de Dominio (DNS) é responsavel por

b) Sistema de Senhas. converter nomes de dominio (como "exemplo.com”) em
@Sistema de Nomes de Dominio. enderecos IP, permitindo que os navegadores localizem e

4 acessem o servidor correto na rede.
d) Sistema de Backup.
e) Sistema de Autenticagao.

Capitulo 8

Questdo 1. Durante a visita técnica, Marcelo e Larissa observaram robos realizando tarefas de
montagem na linha de producéo da fabrica. Isso exemplifica o uso da robética para:
a) Substituir totalmente a automacgao industrial.
b) Aumentar a dependéncia de operadores humanos.
@Realizar tarefas repetitivas com precisao e eficiéncia.
d) Reduzir a produtividade da fabrica.
e) Criar sistemas manuais mais eficientes.

Arobotica é utilizada na indUstria para realizar tarefas repetitivas com alta
precisao, melhorando a eficiéncia dos processos produtivos.




A loT permite que dispositivos e maquinas se conectem a internet e "conversem” entre si, garantindo que o monitoramento e
o controle sejam feitos de forma eficiente e em tempo real.

Questdo 2. Na sala de controle da fabrica, Marcelo e Larissa viram sistemas de loT moni-
torando as maquinas em tempo real. O papel principal da Internet das Coisas (loT) nesse
contexto é:
a) Substituir os operadores por robos.
Garantir a comunicagao entre os dispositivos, permitindo o monitoramento remoto.
c) Desconectar as maquinas da rede para maior seguranca.
d) Evitar o uso de sensores em ambientes industriais.
e) Utilizar dispositivos ndo conectados a internet.

Questdo 3. Durante a visita, Larissa notou que os drones monitoravam areas florestais ao redor da
fabrica. Essa aplicacdo da robotica é um exemplo de:
a) Automacao industrial sem integracao com o meio ambiente.
b) Uso de robds para substituicdo de funcionarios florestais.
Monitoramento ambiental para controle do desmatamento e queimadas.
d) Utilizacao de drones apenas para fins de entretenimento.

e) Redugéo da p rodugéo automatizada Os drones sao usados para monitorar o meio ambiente e ajudar
: no combate ao desmatamento e queimadas, demonstrando

como a robotica pode contribuir para a sustentabilidade.

Questdo 4. Durante a visita técnica, Marcelo usou éculos de Realidade Virtual para experi-
mentar a simula¢dao de uma linha de producao. O que caracteriza a Realidade Virtual nesse
caso?
a) A combinacdao do ambiente real com as informacdes digitais.
b) A interacdo simultanea entre o mundo fisico e virtual.

@A criagao de um ambiente totalmente digital, isolando o usuario do mundo real.
d) O uso de sensores no ambiente real sem alterar o espaco virtual.

e) A sobreposicdo de graficos digitais no ambiente fisico. A Realidade Virtual (RV) cria um ambiente totalmente
digital, isolando o usuario do mundo real e

permitindo a imersao total em uma simulacao.
Questdo 5. Marcelo e Larissa discutiram sobre as vantagens da automacao na fabrica. Qual
é um dos principais beneficios da automacao industrial?
a) Reducao da produtividade devido ao excesso de maquinas.
b) Substituicao completa dos trabalhadores humanos em todas as func¢des.
Aumento da eficiéncia e precisao dos processos produtivos.
d) Aumento da complexidade nas tarefas manuais. A automacao industrial permite aumentar a eficiéncia
= z : e precisao dos processos produtivos, reduzindo erros
e) Desconexdo total das maquinas da rede. g it prSdaE,
Questdo 6. Ao observar os sistemas automatizados na fabrica, Larissa questionou os im-
pactos sociais da automacao. Um dos impactos negativos mais discutidos da automacao é:
a) Aumento imediato do nimero de empregos manuais. L i
i ¢ - Um dos impactos negativos da
b) Dificuldade de monitorar processos de produgao. aunesin &a: ubstinighe de
Reducado de postos de trabalho em atividades repetitivas.  trabalhadores em tarefas repetitivas,
. . .~ o que pode reduzir o nimero de
d) Necessidade de maior supervisdo humana. empregos em determinadas Areas:
e) Aumento de falhas humanas nos processos automatizados.




A loT permite que dispositivos se conectem a internet e troquem informacdes entre si, tornando
possivel o monitoramento em tempo real e o controle eficiente de processos.

Questdo 7. Durante a apresentacao da fabrica, foi explicado que a loT desempenha um papel
importante no monitoramento de processos industriais. Qual é uma das principais caracteris-
ticas da loT?

a) Desconectar os dispositivos da rede para maior privacidade.
Perm itir a comunicagdo e troca de dados entre dispositivos conectados a internet.

c) Limitar a integracao de sensores em ambientes industriais.

d) Aumentar a dependéncia de operadores humanos para controle de dados.

e) Evitar o uso de redes e dispositivos conectados.

Questdo 8. Larissa experimentou a Realidade Aumentada (RA) ao usar o celular para visu-
alizar informacgdes adicionais sobre as maquinas da fabrica. Como a Realidade Aumentada
difere da Realidade Virtual?
a) RA cria um ambiente completamente digital, enquanto RV adiciona graficos ao mundo real.
b) RA isola o usuario do ambiente real, enquanto RV sobrepde graficos digitais.

@RA sobrepde elementos digitais ao mundo real, enquanto RV cria um ambiente total-

mente virtual. A Realidade Aumentada (RA) sobrepde

d) RA e RV tém as mesmas funcionalidades e efeitos. elementos digitais ao mundo real,
enquanto a Realidade Virtual (RV) cria

e) RA sé funciona com dispositivos de loT, enquanto RV ndo. um ambiente completamente digital,
isolando o usuéario do mundo fisico.

Questdo 9. No final da visita, Larissa e Marcelo discutiram como a robética esta transfor-
mando diferentes indUstrias. Qual setor tem sido amplamente impactado pelo uso da robo-

ticae aUtomag‘éO? A industria automotiva foi uma das
a) Entretenimento sem conexdes tecnoldgicas. primeiras a adotar robos em larga

: ; escala para automatizar as linhas
b) Agricultura sem o uso de tecnologia. de montagem, aumentando a

Inddstria automotiva, com robds em linhas de montagem. eficiéncia e a precisao.
d) Educacdo com uso exclusivo de livros fisicos.
e) Comércio sem automacao ou suporte tecnologico.

Questdo 10. Apds a visita técnica, Marcelo e Larissa refletiram sobre as tendéncias futuras
da loT. Qual das alternativas representa uma tendéncia de crescimento da loT?
a) Reducao do uso de dispositivos conectados na indUstria.
Conexéo de objetos do dia a dia a internet, como geladeiras e carros.
c) Desconexdo de dispositivos domésticos para aumentar a privacidade.
d) Aumento do uso de maquinas manuais em vez de sensores inteligentes.
e) Exclusdo de sensores digitais de processos produtivos.

A tendéncia da loT é conectar objetos do dia a dia a internet, como geladeiras e carros,
permitindo que eles "conversem” entre si e funcionem de forma mais inteligente.
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Unidade 3

o Apesar da flexibilidade de horéarios que o trabalho em home office gera, o teletrabalho pode
Capitulo 9 causar a falsa sensacio de que o colaborador pode trabalhar sem limites de horario, podendo
provocar a exaustao e problemas de satde fisica e mental.

Questao 1. O trabalho em home office veio com tudo durante a pandemia! Naquele periodo
muitos profissionais e empresarios ao redor do planeta descobriram as vantagens de se
trabalhar em casa. Mas nem tudo sdo flores. Existem alguns aspectos desafiadores no tele-
trabalho. Marque a alternativa que retrata um desses desafios?

a) Trabalhar sem qualquer contato com os colegas de trabalho.
Exceder o horario de trabalho e gerar exaustdo por isso.

c) Auséncia de ferramentas digitais que auxiliem o trabalho a distancia.

d) Impossibilidade de compartilhamento de documentos.

e) Dificuldade em se comunicar com clientes e outros parceiros de trabalho.

Questdo 2. Durante a videochamada, Larissa lembra Marcelo sobre a importancia de prote-
ger a seguranca digital dos documentos. Qual das opgdes abaixo é uma pratica segura que
eles podem adotar?

a) Compartilhar o documento publicamente sem restri¢des.

b) Usar uma senha simples para facilitar o acesso.
@Configurar permissdes de acesso e utilizar autenticagcao em dois fatores.

d) Enviar o link do documento em redes abertas. ST RS N 5 e

autenticacdo em dois fatores sdo medidas

e) Usar qualquer dispositivo sem considerar a seguranca. essenciais para proteger documentos
contra acessos nao autorizados e garantir a

seguranca dos dados em ambiente virtual.
Questao 3. Marcelo e Larissa precisam organizar as tarefas de cada um para que todos

saibam o que fazer e possam acompanhar o progresso do trabalho. Qual ferramenta eles
poderiam utilizar para essa organizagao?

a) Um editor de apresentagdes.
Um organizador de tarefas com quadros visuais para acompanhamento.

c) Um aplicativo de mensagens instantadneas simples. Organizadores de tarefas com quadros
P : visuais permitem listar e categorizar as

d) Um programa'de edlgao de RGNS atividades, facilitando o acompanhamento

e) Uma rede social pessoal. do progresso e a organizacao de tarefas

entre os membros da equipe.

Questao 4. Ao definir o tema do trabalho, Marcelo sugere uma analise dos impactos da CO-
VID-19 sobre o IDH nas regides brasileiras. Qual é o conceito correto de IDH?

a) indice de Desemprego Humano

b) Indicador de Desenvolvimento Hospitalar

¢) indice de Desigualdade Habitacional

d) indice de Depreciacdo Humana

I'ndice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) mede o desenvolvimento dos paises considerando indicadores como renda,
educacdo e satide, sendo crucial para avaliar a qualidade de vida.
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Como a Larissa percebe o congelamento da imagem do Marcelo, assim como picotagem em sua voz, provavelmente o
problema esta na conexdo do Marcelo, podendo estar sofrendo com a instabilidade dessa conexao ou a insuficiéncia de
banda para trafegar dados em alta velocidade.

Questdo 5. Marcelo e Larissa tentam estabelecer uma conexdo por videoconferéncia. No
entanto, eles percebem que, vez por outra, a imagem do Marcelo congela e sua voz fica pi-
cotando. O que pode ser considerado como um indicio desse problema?

a) Muito provavelmente a meméria do computador da Larissa esta quase se esgotando.
b) O Marcelo ndo sabe operar os recursos de sua plataforma de videoconferéncia.

c) A Larissa esta com problemas em seu computador.
A conexdo do Marcelo com a internet esta instavel ou sua banda nao é larga.

e) Ndo ha indicios de problemas com a conexao dos dois.

Questdo 6. Durante o trabalho, Marcelo e Larissa precisam compartilhar dados sensiveis
sobre saude publica. Qual é a melhor forma de garantir que esses dados sejam comparti-
lhados com seguranca? Plataformas seguras com permissoes
: d restritas sao ideais para compartilhar dados

a) Enviar os dados por mensagens comuns sem senha. c.ngyeis, pois protegem as informacoes

b) Compartilhar em um grupo publico de discussdo.  contraacessos nao autorizados.
@Usar uma plataforma segura com permissoes restritas de acesso.

d) Publicar diretamente em redes sociais.

e) Compartilhar os dados por e-mail sem qualquer protecao.

Questdo 7. Marcelo e Larissa estao dividindo tarefas e discutem a importancia de registrar
as contribuicdes de cada um. Que principio ético essa pratica representa?
a) Individualismo.

b) Confidencialidade. A transparéncia e a honestidade na colaboragao garantem

@ Honestidade e Tra nsparéncia. que o trabalho de todos seja reconhecido, promovendo um
d) Deso rga nizagéo. ambiente de confianca e responsabilidade mutua.

e) Exclusividade de tarefas.

Questdo 8. Em sua apresentacao, Larissa e Marcelo incluiram uma analise sobre os impac-
tos econdmicos da pandemia. Qual dos seguintes indicadores poderia ajudar a avaliar o
impacto daquele evento no poder de compra das pessoas?

a) Taxa de alfabetizagao.

b) Taxa de mortalidade infantil. A inflacdo mede o aumento de precos ao longo do tempo, impactando

@ Inflagéo. diretamente o poder de compra, que é crucial para avaliar as condigbes
d) Expectativa de vida econdmicas durante e apds crises como a pandemia.

e) Grau de urbanizacao.

Questao 9. Marcelo e Larissa escolheram ferramentas de colaboracao para facilitar a orga-
nizacao e a entrega do trabalho. No entanto, eles precisam estar atentos as limitacdes de
recursos que elas apresentam. Por exemplo, a plataforma de videoconferéncia utilizada por
eles ndo grava as reunides. Qual a solugao viavel para que eles possam dispor desse recur-
S0, sem comprometer a seguranga dos dados e a eficiéncia do processo?

a) Capturar todas as telas e transcrever o que eles estao falando no chat da reuniao.

b) Filmar a tela do computador enquanto realizam a videoconferéncia.

Normalmente as plataformas de videoconferéncia gratuitas, ou as proprietarias em suas versdes gratuitas, ndo oferecem a funcdo de gravacdo
das reunides, a menos que o usuario faca um upgrade para uma conta paga. Essa provavelmente seria a Unica solucdo para a nossa dupla. jJa a
opcao de filmagem da reunido oferece alguns desafios éticos, como o consentimento da gravacdo por parte de todos os participantes, além da
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eficiéncia do processo que certamente serd comprometida devido ao tempo para edicdo da filmagem. Por fim, desenvolver uma plataforma
dessas € algo muito dificil e oneroso, e ndo justifica o esforco apenas para poder gravar videos de reunides.

@Trocar de plataforma ou fazer um upgrade para uma conta paga (premium) de modo a
habilitar o recurso de gravacao.

d) Desenvolver uma plataforma prépria, desde o zero, para poder utilizar este recurso.

e) Este problema ndo tem solucao.

Questdo 10. No final do projeto, Marcelo e Larissa decidiram compartilhar o trabalho final
com seus colegas. Qual opcao é mais recomendada para compartilhar um documento cola-
borativo de maneira segura?

a) Tornar o documento publico para todos na internet.
Com partilhar o link com permissdes restritas para visualizagao.

¢) Enviar o documento para um grupo de pessoas desconhecidas.

d) Divulgar o documento nas redes sociais.

e) Enviar o documento por e-mail sem restricdes de acesso.

Definir permissoes restritas de visualizacdo permite que apenas as pessoas autorizadas acessem o documento, garantindo a
seguranca e o controle de quem pode ver o contetido.

Capitulo 10

Questdo 1. Larissa quer criar uma pega grafica parauma campanha de conscientizagdo ambiental.
Ela decide usar uma ferramenta de criatividade digital. Qual é uma das primeiras coisas que
ela deve fazer?

. O primeiro passo recomendado
Escolher um tema relevante e impactante. 3 ascalhies Ui o FelEuanis 6
b) Selecionar todas as ferramentas de IA disponiveis. impactante, pois isso orienta todo o
.3 oo 2 processo criativo e facilita a conexao
c) Utilizar todas as cores possiveis para chamar atencao. com o publico.

d) Procurar um modelo aleatdrio sem definir um tema.
e) Escolher apenas imagens em preto e branco.

Questao 2. Marcelo quer usar uma IA para criar imagens baseadas em descri¢fes textuais.
Qual seria uma das vantagens principais dessa escolha?
a) Ele ndo precisa se preocupar com o conceito do projeto.

A IA permite gerar imagens rapidamente a partir de descri¢des textuais.

c) Somentg € possivel criar imagens em preto e branc_o. T ——————
d) Ele precisa desenhar tudo antes para que a IA funcione. répida a partir de descricoes textuais,

- : o o tornando o processo agil e ampliando
e) A lA s6 funciona com descri¢des técnicas complexas. aspossilil dages roiathias
Questdo 3. Larissa quer garantir que sua campanha visual sobre satide mental cause impac-
to nas redes sociais. Qual estratégia pode ajudar nesse objetivo?

Misturar elementos visuais, como imagens e textos curtos, que dialoguem com o tema.
b) Usarum f'undo branco e textos longos. R T ——
C) Colocar varias Imagens sem relagao com o tema. textuais, quando em harmonia com

ol x ,o. o tema, ajuda a impactar e engajar o
d) Utilizar cores aleatorias em <j.ada elemento. 4 g i
e) Focar apenas no texto, sem imagens.
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Questdo 4. Marcelo quer explorar uma ferramenta gratuita para criar uma campanha grafi-
ca. O que ele deve buscar na ferramenta para iniciar a edicao de imagens?
a) Uma ferramenta de design com uma assinatura premium obrigatéria.
Funcionalidades como recorte, ajuste de brilho e adi¢ao de texto.
¢) Uma ferramenta que permita apenas filtros automaticos.
d) Ferramentas que somente editem videos. Piira edicio dé imagens basicas, Marcsle
e) Um processador de texto simples. deve buscar ferramentas que oferecam
recorte, ajuste de brilho, e adicdo de texto.
Questdo 5. Ao criar uma peca digital, Larissa ajusta o tamanho de uma imagem. Qual é uma
pratica recomendada para garantir a qualidade da imagem? ;o as alcas dos vértices para
a) Redimensionar a imagem somente pela largura. redimensionar a imagem mantém as
: ; s ’ proporcdes e evita distor¢des.
b) Esticar a imagem o maximo possivel.
@Utilizar as alcas dos vértices para redimensionar proporcionalmente.
d) Reduzir o tamanho pela altura apenas.
e) Aumentar a resolucao somente apos finalizar o projeto.

Questado 6. Larissa e Marcelo decidem explorar um editor de video para criar um contetido
dindmico. Qual recurso seria importante para simplificar o trabalho de edi¢do?
Ferramentas de |IA que sugerem transigoes e efeitos.

b) Apenas um ajuste de cor automatico. A IA pode sugerir transicées

¢) Filtros que deixem o video todo preto e branco. N AT,
o . facilitando o processo de criacdo

d) Ferramentas que eliminem todas as imagens. e economizando tempo.

e) Apenas recorte automatico de cenas.

Questdo 7. Para garantir que seu conteldo grafico esteja de acordo com a mensagem dese-
jada, o que Marcelo deve considerar ao escolher os elementos visuais?

a) Escolher imagens aleatodrias e incluir todas.
Selecionar elementos que estejam relacionados ao tema e que sejam atrativos visual-

mente.
c) Evitar o uso de cores e imagens chamativas. A escolha de elementos visuais
relacionados ao tema garante
d) Usar apenas fotos em preto e branco. e ——————
e) Colocar o maximo de texto na imagem. envolvente para o publico.

Questdo 8. Ao utilizar um processador grafico gratuito, Larissa percebe que pode salvar
imagens em diferentes formatos. Qual formato é ideal para manter a qualidade e ocupar
menos espago?

a) TIFF.
‘ PNG. 0 formato PNG mantém a qualidade da imagem com uma boa taxa de
c) BMP. compressao, ideal para arquivos leves e com boa resolucao.
d) PSD.
e) RAW.
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Questdo 9. Larissa esta criando um video para uma campanha e quer que ele seja acessivel
para todos os publicos. Qual funcionalidade é recomendada para facilitar a acessibilidade?
a) Incluir apenas uma trilha sonora animada.  Aslegendas automaticas garantem
b) U " ISHH Fast que o contetdo do video seja acessivel

) Usar imagens coloridas sem texto. a.quem niio pode ouvir o Sudia,

c) Nao colocar legendas para facilitar a leitura. ampliando o alcance da mensagem.
Incluir legendas automaticas para que a mensagem possa ser entendida sem som.

e) Excluir todos os textos e imagens para focar na musica.

Questdo 10. Marcelo quer criar uma campanha de salde mental nas redes sociais e esta
considerando a escolha do formato de video. Qual seria o formato ideal para garantir com-
patibilidade e qualidade?

a) AVL.
b) WMV.
MOV O formato MP4 é amplamente compativel, garantindo boa qualidade e sendo ideal
0) > para redes sociais devido ac equilibrio entre qualidade e tamanho de arquivo.
d) MKV.

(e)MP4.

Capitulo 11 Larissa e Marcelo tiveram como objetivo criar uma plataforma que conecta a comunidade em torno
de praticas inovadoras e sustentaveis, abrangendo aspectos de salide, cidadania e economia.

Questao 1. Qual foi o principal objetivo de Larissa e Marcelo ao decidirem criar sua startup de

inovagao?

a) Desenvolver uma plataforma para vender produtos sustentaveis.

b) Criar um aplicativo que incentiva o uso de transporte privado exclusivo.
Construir uma plataforma digital que conecta a comunidade e promove praticas sus-
tentaveis, saudaveis e civicas.

d) Oferecer um servico de compras online com foco em alimentos organicos.

e) Desenvolver um sistema de vigilancia urbana para monitorar o transito.

Questdo 2. Em seu brainstorming, Larissa e Marcelo exploraram o conceito de “pensar fora da
caixa”. O que esse conceito representou para eles?

a) Uma técnica para planejar uma estratégia de vendas.
Um método de expandir suas ideias sem limitagdes, buscando solugdes criativas.

c) Uma estratégia de criar uma nova linha de produtos.

d) Uma técnica para copiar ideias de concorrentes.

e) Uma forma de simplificar o projeto eliminando funcionalidades.

"Pensar fora da caixa" significa explorar solucdes criativas e inovadoras além dos métodos tradicionais,
permitindo que Larissa e Marcelo vissem o problema sob novas perspectivas.




Questao 3. Durante o desenvolvimento de sua plataforma, Larissa e Marcelo realizaram

uma analise SWOT. Qual exemplo de ameaca eles podem ter identificado?

a) Crescimento acelerado do publico interessado em sustentabilidade.
Concorrentes oferecendo funcionalidades similares em plataformas conhecidas.

c) Aumento do interesse da comunidade por atividades sustentaveis.

d) Expansao do mercado de aplicativos de carona. Uma ameaga comum para Larissa e

Eriacso d : | g Marcelo é a presenca de concorrentes
e) rlagao de parcerias com empresas locals. que possam oferecer funcionalidades

similares em plataformas ja estabelecidas.

Questao 4. No desenvolvimento de sua ideia, Marcelo sugeriu que o aplicativo usasse a me-
todologia agil. Qual seria uma das principais vantagens dessa metodologia para eles?
a) Permitir o desenvolvimento completo do aplicativo antes de qualquer teste.
b) Desenvolver e lancar todas as funcionalidades ao mesmo tempo.
@Langar o aplicativo com feedback continuo dos usuarios em cada etapa.
d) Evitar revisoes de funcionalidades apds a conclusao.

e) Criar um Unico prod uto sem versées de teste. Ametodologia agil permite que Marcelo e Larissa recebam
feedback dos usuarios durante o processo de desenvolvimento,

ajustando continuamente para aprimorar o aplicativo.

Questdo 5. Ao criar o Mapa de Empatia para seu projeto, Larissa e Marcelo focaram em en-
tender as “dores” do usuario. Qual das alternativas exemplifica uma “dor” relevante para o
projeto deles?
a) Facilidade em encontrar rotas alternativas.

Dificuldade com o custo elevado e atrasos no transporte urbano.
c) Preferéncia pelo uso do transporte publico. As "dores" do usuério s3o os problemas
d) Conhecimento profundo sobre aplicativos de mobilidade. ?:;g': ;rf‘;fa”;aer;%ggan‘zg'?”ocf’r?nosgme'
e) Satisfacao geral com as opgdes de transporte existentes. aspectos que Larissa e Marcelo querem

resolver com sua inovacao.

Questao 6. Qual das alternativas descreve corretamente uma inovagao incremental que
Larissa e Marcelo poderiam implementar em seu aplicativo ao longo do tempo?
a) Adicionar uma funcionalidade que conecta apenas usuarios locais.

Atualizar a interface do usuario para torna-la mais intuitiva e acessivel.
c) Transformar o aplicativo em um site de comércio eletrénico. Umainovacao incremental seria
d) Oferecer apenas servicos pagos no aplicativo. mbston ] 35—

como tornar a interface mais

e) Alterar o foco do aplicativo para viagens de longa distancia. acessivel melhorando a experiéncia
do usuario sem grandes mudancas
estruturais no aplicativo.

Questdo 7. Na andlise de viabilidade, Larissa e Marcelo consideraram criar um MVP (Produ-
to Minimamente Viavel). O que caracteriza o MVP em seu projeto?
a) Lancar uma versao completa do aplicativo com todas as funcionalidades.

Testar uma versao simplificada com apenas as fun¢des essenciais para resolver o

problema inicial.
O MVP é uma versao inicial e

¢) Lancar o produto sem qualquer funcionalidade. funcional do produto, com apenas
d) Oferecer uma versao beta sem acesso publico. as funcionalidades essenciais, para

3 o ; : ; ; testar o conceito e obter feedback
e) Criar um prototipo visual sem funcionalidades reais. r————
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Questao 8. Marcelo sugere a inclusao de APIs no aplicativo para melhorar a funcionalidade.
O que uma API permitira que o aplicativo de Larissa e Marcelo faga?
a) Implemente funcdes interativas dentro de um software separado.
Conecte e utilize dados de outras plataformas, como dados de transito em tempo real.
c) Use apenas informacdes internas do préprio aplicativo.
d) Atue de forma independente, sem suporte de outros servicos.

e) Descarte dados ap(’)s o) primeiro uso. APIs permitem que o aplicativo acesse dados externos e
funcionalidades de outras plataformas, como o uso de informagoes

de trénsito em tempo real para melhorar a experiéncia dos usuarios.
Questdo 9. Qual dos seguintes cenarios pode ser identificado por Larissa e Marcelo como
uma oportunidade em sua analise SWOT?
a) Mudangas na legislacao que dificultam o compartilhamento de caronas.
b) Aumento de aplicativos de transporte oferecendo precos mais baixos.
c) Instabilidade dos dados de transito de fontes externas.
d) Concorréncia direta de plataformas ja estabelecidas.
Crescimento do interesse por solugdes sustentaveis nas cidades.

O crescimento do interesse por solucdes sustentaveis representa uma oportunidade para Larissa e Marcelo promoverem
seu aplicativo voltado a sustentabilidade urbana.

Questao 10. Como Larissa e Marcelo podem usar o Customer Journey Mapping no desenvol-
vimento do aplicativo?
Para entender cada etapa e experiéncia do usuario com o aplicativo, identificando
pontos de melhoria.

b) Para mapear a concorréncia direta e indireta no mercado.

c) Para definir o preco do aplicativo em diferentes regides.

d) Para identificar apenas os problemas técnicos no desenvolvimento.

e) Para calcular a vida Gtil do aplicativo sem atualizagdes.

O Customer Journey Mapping ajuda a mapear a experiéncia completa do usuéario, permitindo a Larissa e Marcelo melhorar
continuamente o aplicativo conforme as necessidades e frustra¢des dos usuarios.

Capitulo 12

Questdo 1. Larissa e Marcelo estdao considerando langar seu infoproduto de mobilidade
urbana sustentavel. Qual é o principal beneficio de optar por um processo de incubagao em
um ecossistema de inovagao?

a) Autonomia completa para gerenciar todas as decisdes.
Acesso a mentorias e apoio estratégico no desenvolvimento inicial.

c) Controle total sobre o orcamento sem interferéncias externas.

d) Foco exclusivo em vendas e marketing do produto.

e) Isencdo de quaisquer custos associados ao desenvolvimento do produto.

Acesso a mentorias e apoio estratégico no desenvolvimento inicial é a resposta certa, pois o processo de incubagao
oferece suporte estratégico e técnico para ajudar startups em estagio inicial, o que é essencial para Larissa e Marcelo
estruturarem bem seu infoproduto.
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Questao 2. Ao desenvolverem sua startup, Larissa e Marcelo se deparam com uma escolha
entre bootstrapping e investimento-anjo. Qual alternativa descreve uma vantagem-chave do
ino?
bootstrapp/ng. O bootstrapping permite que os
Controle total do negdcio sem diluicdo de participacdo. empreendedores mantenham
. . . . controle total e evita gue diluam
b) Acesso imediato a grandes quantias de capital. S st kg i
c) Nao requer nenhum planejamento financeiro. estagio inicial.
d) Acesso direto a uma rede de investidores experientes.

e) Reducao de riscos financeiros ao contar com fundos externos.

Questao 3. Ao discutir a criacao de um Produto Minimo Viavel (MVP), Larissa e Marcelo de-
vem priorizar quais funcionalidades?
a) Funcionalidades secundarias que possam impressionar os investidores.
b) Apenas funcionalidades visuais e de design. .
; y ¢ : s & O objetivo do MVP é
@Funuonalldades essenciais que validem a ideia no mercado. validar a aceitacio da
d) Todas as funcionalidades possiveis para impressionar o mercado. Ideiacomominimo de

. . funcionalidades, testando
e) Recursos voltados exclusivamente para testes internos. a viabilidade da soluczo

proposta.

Questdo 4. Durante o desenvolvimento do infoproduto, Larissa e Marcelo precisam de fee-
dback para melhorar sua solucdo. Qual seria uma estratégia eficaz?
a) Publicar apenas quando todas as funcionalidades estiverem completas.
b) Solicitar feedback apenas de outros empreendedores. Coletar e aplicar

Usar feedback de usudrios iniciais para iterar e melhorar o produto. /feedback permite

: = . adaptacdes continuas,

d) Ignorar o feedback para manter o conceito original intacto. ajudando a alinhar o
e) Fazer mudangas no produto apenas uma vez ao ano. f;;’i‘:%tgiser:ce;;;fidades
Questao 5. Ao refletirem sobre o financiamento, Larissa e Marcelo se perguntam: qual das
alternativas a seguir é um tipo de investimento externo que também oferece mentoria?
a) Bootstrapping.
b) Crowdfunding.

Investimento-anjo Investidores-anjo ndo s fornecem capital como também oferecem

.. .. apoio e mentoria, o que agrega valor ao crescimento da startup.
d) Emprestimo bancario.

e) Economias pessoais.

Questdo 6. Quando se fala em aquisicdo de usuarios, qual alternativa abaixo descreve
uma vantagem do trafego organico que Larissa e Marcelo poderiam considerar?
a) Exige um alto investimento financeiro inicial.
b) Depende exclusivamente de anlncios pagos para gerar visitas.
Gera visitantes de forma gratuita através de boas praticas de conteldo.
d) Possui resultados rapidos e imediatos em campanhas de marketing.
e) Tem impacto minimo na fidelizagao de usuarios.

0 trafego orgénico, quando bem trabalhado, gera visitantes de maneira
gratuita e sustentavel, aumentando o engajamento e a credibilidade.




Questdo 7. Larissa e Marcelo sabem que criar uma Proposta de Valor sdlida é essencial. O

1 ?
que melhor define uma Proposta de Valor? T ———

a) Um resumo dos beneficios que a equipe recebera. beneficio central que o produto
s P Lo entrega ao cliente, o que é
b) Uma descri¢cao das caracteristicas técnicas do produto. Rirlameiesl g snabin
@A promessa de valor que o produto oferece ao cliente. fideliza-lo.

d) Uma analise financeira detalhada do investimento inicial.
e) A descricao de todos os recursos e funcionalidades do produto.

Questao 8. Se Larissa e Marcelo optarem por uma campanha de marketing digital, qual es-

tratégia é eficaz para alcangar um publico amplo com baixo custo?

a) Focar exclusivamente em anudncios pagos. T m—

b) Apostar em campanhas de e-mail sem segmentacao. estratégia eficiente e de baixo
Criar conteldo valioso para compartilhar nas redes sociais. csto, que afrai usuarios e

d) Publicar apenas em seu site pessoal. T,

e) Focar em campanhas de influenciadores de alto custo.

Questdo 9. Ao entrarem em um ecossistema de inovagao, qual € uma das vantagens que
Larissa e Marcelo podem obter?

a) Independéncia total e auséncia de supervisio externa. LIPS spnahas et i
) o fornece acesso a networking e
ACESSO a uma rede de contatos e parcerias potenciais. parcerias que podem aceleraro
c) Exclusdo do networking com outros empreendedores. Uemenymivtiments: o sar

d) Foco exclusivo em estudos tedricos de mercado.
e) Possibilidade de operar sem qualquer tipo de suporte ou mentoria.

Questdo 10. Diante da possibilidade de desenvolver um MVP, qual agdo inicial é essencial
para Larissa e Marcelo?
a) Desenvolver todas as funcionalidades avangadas.
b) Focar em funcionalidades secundarias para impactar visualmente.
@Identificar funcionalidades minimas que comprovem a ideia.
d) Investir em uma campanha de Marketing antes do produto estar pronto.
e) Focar no design final para aumentar o valor do produto.

O MVP requer apenas as funcionalidades essenciais para validar
a ideia no mercado com o minimo de recursos e esforco.
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Apresenta

la, estamos felizes em ter vocé em uma jorna-
da pelo fascinante universo da Matrix! Vivemos
atualmente em meio a uma revolucao digital,
onde dominar as ferramentas e técnicas presentes
neste mundo cibernético é essencial para a sobre-
vivéncia em uma sociedade conectada, que chamamos
de Matrix.

Seja vocé um estudante que ja é fera nas redes sociais ou al-
guém que esta comecando a explorar as infinitas possibilidades do mun-
do digital, este livro é para vocé. Aqui, vamos muito além de aprender a mexer nos aplicati-
vos do momento. Nosso objetivo é ajudar vocé a desenvolver as competéncias e habilidades
que fazem a diferenca na vida escolar, pessoal e profissional. Afinal, j& esta na hora de pen-
sar nisso, ndo é?

Este livro foi pensado e escrito com muito cuidado por quem realmente entende do
assunto, para gue vocé possa mergulhar em temas que desvendam desde a busca inteli-
gente de informacdes, passando pela manipulacdo e visualizacdo de dados, até a seguranca
digital e o uso ético das tecnologias. Tudo isso para que vocé possa se sentir consciente para
encarar os desafios do dia a dia nesse mundo conectado.

Além disso, vamos juntos navegar pelo pensamento computacional, entendendo como
funcionam os algoritmos, desde os mais simples, até os segredos por tras da Inteligéncia
Artificial (IA). Vocé vai aprender também a operar os recursos das principais ferramentas
de produtividade, essenciais no dia a dia de um estudante e de um profissional atuante no
mercado de trabalho. Assim, elaborar textos, planilhas e apresentaces ndo sera mais um
bicho de sete cabecas para vocé.

Mas por que aprender isso é tdo importante?

Porque dominar essas competéncias ndo € apenas saber usar uma ferramenta ou ou-
tra. £ saber fazer as perguntas certas, entender como e por que os dados circulam e como
eles impactam nossa sociedade. Além disso, € estar preparado para resolver problemas, ser
mais critico e criativo, e, acima de tudo, construir um futuro com responsabilidade e ética.

Sabemos que o mundo digital pode parecer um oceano cheio de possibilidades, mas
também de algumas armadilhas. Por isso, queremos que vocé se sinta seguro ao navegar
por essas aguas, entendendo o que esta por tras das telas e como usar toda essa tecnologia
para seu crescimento e aprendizado.

Entdo, prepara o wi-fi, conecta ai, e bora descobrir como essas novas competéncias po-
dem transformar sua forma de aprender e ver o mundo!
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ICONES INTERATIVOS, ACESSE PELO SEU LIVRO DIGITAL

n Acesse o video

Acesse o carrossel
de imagens

Acesse o podcast

Acesse 0 mapa interativo

D R R

Acesse o infografico

0 que vamos estudar?

Use o sumario para localizar os
icones interativos no seu livro:
Video
v Podcast
v Infografico

n  Carrossel deimagens
»  Mapa interativo

O QUE VAMOS ESTUDAR

Apresenta o contelido que
sera trabalhado ao longo de
cada unidade.




CONHECA O SEU LIVRO

Todos os capitulos contém icones para auxiliar na apreensdo do conhecimento.

P
SV

Apresenta o significado de uma palavra ou conceito. Sempre que
ele aparecer, havera uma explicacao simples e direta para garan-
tir que todo mundo parta de uma mesma defini¢do.

Para fixar o conhecimento, exemplos que demonstram como usar
o que foi aprendido. Sempre que ele surgir, aparecera uma situa-
cao real ou ficticia sobre o tema estudado.

00 EER 0000000000 R000000C00000000000000000000e000RRR00ROROORSS

) Sempre que este icone aparecer, € sinal de que algo importante
] e fundamental estéd destacado. Essa informacéo é essencial para
o entendimento do contelido, entdo fique atento! E sinal de que

algo importante e fundamental est& destacado.

20 0000000000000 0000000000000000000000000000COROSIORIRRROOBOS

s Agora é a suavez! Yamos praticar e aplicar o que vocé aprendeu.
\~ Quando este icone aparecer, havera uma atividade pratica para
voceé resolver.




Apresenta um desafio para pensar mais a fundo e explorar além.
Sempre que ele aparecer, seu entendimento sobre o tema sera
desafiado a ser ampliado por meio de respostas em outras fontes.

Aqui, haverd um resumo dos pontos principais abordados, aju-
dando a consolidar o aprendizado.

0000000000000 R000000000800000000Q000000RRRAICOIOOROBOIROOOROOIRGRERDY

Apresentamos aqui a resposta ou a maneira mais adequada de
resolver um problema. E o momento de conferir o passo a passo
para chegar a melhor solucdo.

P8 0000000000 N0R000000I0N00NON0ECN00000OP0000ORRNBOROROBEES

N
Trazemos informacdes interessantes e surpreendentes! Sdo de-
b i talhes que véo além do contetido principal e podem enriquecer o
e conhecimento sobre o tema.

Deste modo, € mais pratico se localizar nesta obra!
Bem-vindo e bem-vinda ao livro Por Dentro da Matrix!
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O que vamos estudar?

mergulhar no sedutor e desafiador mundo cibernético, entenden-
do suas nuances, conceitos e ferramentas para aplicar em seu dia
adia na escola, no trabalho ou na vida pessoal. Vocé fara um sobrevoo
nos temas mais estimulantes do momento, como Pensamento Compu-
tacional, Comunicacdo Informatizada, Seguranca Digital e Inteligéncia
Artificial. Preparado para o inicio desta viagem?
Entdo aperte o cinto e respire fundo.

N a Unidade 1 da colecdo de Educacdo Digital vocé é convidado a
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Neste OC vamos traba-
lhar, de forma articulada,
trés TCTs:

+ Ciéncia e Tecnologia:
que se concentrara no
cerne do contetido a ser
abordado e aplicado com
as tecnologias digitais
contemporaneas;

* Multiculturalismo: uma
vez que os protagonistas
das histérias que serao

contadas trazem a tona o
contexto socioecondmico

dos estudantes de ensi-

no médio da rede publica

de ensino;

* Economia: refletida em
algumas atividades que
serao desenvolvidas,
como a realizacao de
uma vaquinha para fazer
uma festa, trabalhando
o senso de aplicacdo dos
recursos financeiros nas
atividades diarias dos es-
tudantes em suas vidas
cotidianas.

Competéncias e habilida-
des previstas neste OC, de
acordo com a BNCC:

Habilidades especificas:

+ (EM13C001) Explorar e
construir a solugao de
problemas por meio da

Pensamento computacional:

entrando na Matrix

Um problema
para resolver

Acesse o video em
seu livro digital

Vocé conhece a Larissa e o Marcelo?
Ambos cursam o Ensino Médio e, apesar
de morarem em cidades diferentes, os dois
estdo matriculados em escolas da rede pu-
blica de ensino.

A Larissa tem 15 anos e mora na periferia
de um grande centro urbano. Ela se considera
uma garota pfugada, pois dispde de um com-
putador desktop com acesso a intemetem banda larga, além de um aparelho celular smartphone
com um pacote de dados que garante uma boa conectividade ao longo de cada més.

O Marcelo mora em uma cidade do interior do mesmo estado da Larissa. A casa do
Marcelo fica em uma zona rural, onde o acesso a internet € bastante precario. Ele s dis-
poe de um aparelho celular, mas, mesmo assim, sem pacote de dados disponivel para se
conectar. Para estudar, o Marcelo tem que se deslocar alguns quildmetros a pé até o cen-
tro da cidade onde mora para utilizar a conexdo oferecida por uma lanchonete por meio
de uma rede wi-fi.

A questdo é que Larissa e Marcelo, apesar de morarem em locais diferentes e possui-
rem diferentes acessos digitais, precisam fazer a seguinte atividade:

Larissa e Marcelo em seus respectivos |
ambientesde estudo. «

Escreva o passo a passo de como trocar o pneu de um carro, considerando que ele es-
teja estacionado com um pneu murcho.

Se tiver a disposicdo um computador ou dispositivo digital, digite a atividade em qual-
quer editor de texto. Caso vocé ndo tenha um computador ou dispositivo digital, faca a
atividade em uma folha de papel.

Traga a atividade na préxima aula para apresentar aos seus colegas.

Larissa consegue se conectar com facilidade e acessar a internet para fazer a atividade
em um editor de texto. Ja o Marcelo tera que fazer essa atividade em uma folha de papel.

Reflita sobre quais dificuldades cada um pode ter ao comecar essa atividade e quais ou-
tras dificuldades eles podem ter ao apresenté-la aos colegas.

i6

reutilizagdo de partes de solugdes existentes.

+ (EM13C002) Explorar e construir a solucdo de problemas por meio de refinamentos, utilizando diversos niveis de abstra-
cao desde a especificacdo até a implementacao.

+ (EM13C003) Identificar o comportamento dos algoritmos no que diz respeito ao consumo de recursos como tempo de
execucao, espaco de memoria e energia, entre outros.

+ (EM13C004) Reconhecer o conceito de metaprogramacao como uma forma de generalizagdo na construcao de programas,
permitindo que algoritmos sejam entrada ou saida para outros algoritmos.

+ (EM13C005) Identificar os limites da Computacao para diferenciar o que pode ou nao ser automatizado, buscando uma
compreensao mais ampla dos limites dos processos mentais envolvidos na resolucao de problemas.

+ (EM13C0O06) Avaliar software levando em consideracdo diferentes caracteristicas e métricas associadas.
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O pensamento computacional

R R

Acesse o mapa interativo
em seu livro digital

Pensamento computacional é uma abordagem para resolver
problemas de forma ldgica e estruturada, utilizando conceitos e
técnicas da ciéncia da computacdo, como decomposicao, abstra-
¢édo, reconhecimento de padrdes e algoritmos.

—

O pensamento compu-
tacional aqui desenvolvido
leva em consideragao dois
TCTs: “Multiculturalismo”

e “Ciéncia e Tecnologia”.
Tente gerar uma proximi-
dade afetiva dos alunos
com os protagonistas dessa
histéria, sensibilizando-os

AYESHA/FREEPIK, 2024.
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O pensamento computacional é uma
habilidade superimportante no mundo digi-
tal atual. Ele ajuda a resolver problemas de
maneira Iégica e organizada. Isso envolve
algumas técnicas, como dividir problemas
grandes em partes menores (decomposi-
cao), focar no que é essencial (abstracdo) e
identificar regularidades (reconhecimento
de padrbes). Essas técnicas tornam mais
facil entender problemas complicados e en-
contrar solu¢ées de forma eficiente.

Na prética, pensar computacionalmente
nao € uma novidade. Algumas pessoas ja
tém essa habilidade natural. Era assim que
0s pioneiros da ciéncia da computagéo pen-
savam, e foi essa forma de pensar que per-
mitiu a idealizacdo desde o primeiro compu-
tador digital até os programas e aplicativos

a se engajarem nesta e em
outras atividades envolven-
do a contextualizacao da
Larissa e do Marcelo. Suge-
rimos que essa histéria seja
enunciada logo no inicio

da primeira aula a respei-
to deste OC, orientando os
estudantes a s6 apresenta-
rem a solucdo do problema
na aula subsequente ou na
tltima aula planejada para
esgotar esse OC.

mais complexos utilizados hoje em dispositi-
vos como celulares, tablets e computadores.
Para entender melhor o modo computacio-
nal de nossos pensamentos, imagine que, de
repente, vocé precisa organizar uma festa.
Quais S30 05 passos necessarios para isso?

Vamos a um exemplo da ordem como
poderia ser organizada uma festa:

XLNeW eu opuenjua 2[8!]0!:!!]“('[“()3 ojuauesuad

01 Selecionar uma data.

02 Fazer a lista de convidados.

03 Escolher um local.

04 Planejar os recursos necessarios.

Orgar cada recurso planejado, tomando pregos

de cada item em, pelo menos, trés fornecedores
diferentes.

=

1

Classificar os itens em ordem crescente de prego
divididos por fernecedor, escolhendo o mais barato
decada um.

Informar o valor que deve ser pago por convidado.

| Reunir as contribuigBes e adquirir os itens listados.

Chegar ac local da festa na data planejada com ao
menos trés horas de antecedéncia.

Conferir os itens adquiridos. Se faltar algo, provi-
denciar com urgéncia.

10

1 1 Receber os convidados e curtir afesta!
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4 78 FiM DA FESTA.

Ao acompanhar 0s passos para organi-
zar e oferecer uma festa, feitos neste fluxo-
grama, vocé compreendeu o que € pensar
computacionalmente.

Este OC procura fazer uma analogia entre o pensamento computacional e o humano, introduzindo conceitos relacio-
nados a programacao de forma subjacente as técnicas associadas ao pensamento computacional aplicado. Desse modo,
0s conceitos sempre virao acompanhados de exemplos com problemas resolvidos no préprio livro, além de outras ativi-
dades que convidam o aluno a reflexdo e ao exercicio pratico das habilidades adquiridas ao longo deste contetido.
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Temos aqui mais uma
oportunidade de trabalhar
os TCTs, desta vez a “Eco-
nomia”.

Sugestao de resposta,
para efeito de parametro
de construcdo de uma ru-
brica para correcao, propu-
semos esta solugdo para o
problema:

Sugestao de resposta:
Um fluxograma possivel:

+ Inicio: acordar.

+ Decisao: acordou no ho-
rario?

+ Sim: seguir rotina nor-
mal (café, trocar de rou-
pa etc.).

+ Nao: pular etapas e ir di-
reto para se arrumar.

+ Decisao: esta chovendo?

+ Sim: levar guarda-chuva.

+ Nao: continuar sem alte-
racoes.

+ Processo:irpara a es-
cola.

+ Fim: chegada a escola.

Rubrica de correcdo:

* Excelente (9-10): fluxo-
grama completo com to-
dos os simbolos corretos
e decisbes bem repre-
sentadas.

» Proficiente (7-8): fluxo-
grama claro, mas com
pequenos erros na repre-
sentagao dos simbolos
ou na sequéncia logica.

* Competente (5-6): flu-
xograma incompleto
ou com decisdes pouco
claras.

* Aprendiz (0-4): fluxogra-
ma confuso, com muitos
erros de simbolos e de
légica.

|

Pensamento computacional: entrando na Matrix

o
O que é fluxograma

R R

T

Fluxograma € uma representacdo grafica de um processo ou se-
quéncia de atividades, usando simbolos e setas para mostrar o fluxo
de trabalho ou tomada de deciséo.

Um fluxograma apresenta alguns elementos graficos que podem ser utilizados nele. Por
exemplo, um retangulo para representar as fases de organizacao da festae um losango para
quando ha possibilidades de respostas.

No caso da organizacdo da festa, é possivel considerar que poderia acontecer algo errado
nas trés horas que antecederam a festa, ou que chegassem mais convidados do que o espe-
rado, ou ainda que o dinheiro arrecadado ndo fosse o suficiente para a realizacdo da festae
seria necessério cancela-la, por exemplo.

Através do fluxograma € possivel representar visualmente cada uma dessas situacoes,
como ha imagem a seguir.

Carcelarafesta

Reurnir as
Informar o valor para

contribuigoes.
nvidados b
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Fluxograma de organizacio da festa.
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[ 14 PraTICA I Vamos dar uma pausa para praticar um pouco? Crie um fluxogra-
ma para representar suarotina ao acordar e ir para a escola. O fluxo-
: - grama deve incluir decisées, como o que voceé faz se acorda atrasado
V" ou se esta chovendo. Use os simbolos corretos para cada parte do
fluxograma (inicio, decis&o, processo, fim). Pode ser feito no caderno
ou num editor de tabelas.

—

O que é algoritmo?

Um algoritmo é como um fluxograma, mas, ao invés de utilizar elementos gréficos,
utiliza-se uma linguagem qualquer, que pode ser alinguagem natural usada no dia a dia (a lin-
gua portuguesa, por exemplo), ou uma linguagem computacional, como Python, Java, PHP,
entre inimeras outras.

R )
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Algoritmo é um conjunto de instrucdes passo a passo, escrito em
uma linguagem natural ou computacional, utilizado para resolver um
problema ou realizar uma tarefa de forma precisa e eficiente.

A diferenca entre utilizar uma linguagem natural e uma computacional esta na ferra-
menta utilizada para realizar atarefa desejada.

Para fazer uma festa, por exemplo, vocé pode descrever um algoritmo em linguagem
natural, porque, afinal de contas, é vocé quem ir4 executar todas as instrucoes.

No entanto, se vocé quer que o computador realize tarefas para vocé, terd que utilizar
uma linguagem computacional.

Entdo, vamos reescrever nosso fluxograma em formato de algoritmo usando a nossa
linguagem natural?

Repare que agora os verbos que antes estavam no infinitivo - “selecionar”, “fazer”,
“escolher” - agora estardo no imperativo - “selecione”, “faca”, “escolha”, transformando
a lista algoritmica em uma lista de comandos.

ALGORITMO DE ORGANIZAR UMA FESTA
INICIO-ALGORITMO
SELECIONE A DATA
FACA A LISTA DE CONVIDADOS
ESCOLHA O LOCAL
PLANEJE OS RECURSOS
ORCE OS ITENS NECESSARIOS

19

Habilidade especifica:

+ (EM13C003) Identificar o comportamento dos algoritmos no que diz respeito ao consu-
mo de recursos como tempo de execucao, espago de memdaria e energia, entre outros.

+ (EM13C004) Reconhecer o conceito de metaprogramacdo como uma forma de gene-
ralizagdo na construgao de programas, permitindo que algoritmos sejam entrada ou
saida para outros algoritmos
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Sugestao de resposta,
para efeito de parametro
de construcdo de uma ru-
brica para correcao, propu-
semos esta solugado para o
problema:

Sugestao de Resposta:

1. Acessar um site de “va-
quinha” virtual (ex.: vaki-
nha.com.br).

. Criaruma conta no site.

. Preencher os dados pes-
soais e o objetivo da “va-
quinha”.

4. Definir o valor desejado.

5. Criar a “vaquinha”.

6. Compartilhar o link com
os amigos pelas redes
sociais.

7. Acompanhar as doagdes.

w N

Rubrica de Correcao:

« Excelente (9-10): algo-
ritmo bem estruturado,
com todas as etapas des-
critas de maneira clara e
légica.

» Proficiente (7-8): algorit-
mo adequado, mas com
pequenos lapsos de deta-
Ihamento.

« Competente (5-6): algo-
ritmo incompleto, com
etapas omitidas ou mal
organizadas.

» Aprendiz (0-4): algoritmo

confuso ou sem organi-

zacao, com muitas etapas

ausentes.

—

Pensamento computacional: entrando na Matrix

CLASSIFIQUE E ESCOLHA OS ITENS MAIS BARATOS
INFORME O VALOR QUE DEVE SER PAGO POR CONVIDADO
SE CONSEGUIU LEVANTAR DINHEIRO SUFICIENTE
ENTAO
COMPRE OS ITENS NECESSARIOS
NA DATA DA FESTA, CHEGUE 3 HORAS ANTES
CONFIRA TODOS OS ITENS
SE FALTA ALGO
ENTAO
PROVIDENCIE O QUE FALTA
FAM-SE
RECEBA OS CONVIDADOS
SENAO
CANCELE A FESTA
FIM-SE
FIM-ALGORITMO

R L R R N R I I

Marcelo deseja criar uma “vaquinha” para arrecadar dinheiro

para um projeto escolar, mas ndo sabe por onde comecar. Usando o

\* conceito de algoritmo, descreva passo a passo o que Marcelo deve

fazer para criar essa “vaquinha” e compartilhar com os amigos. Es-
creva o algoritmo usando uma linguagem natural.

Linguagens de programacao computacionais

Assim como em uma linguagem natural, a linguagem computacional também possuium
vocabulério préprio, embora com menos palavras.

Cada palavra utilizada por uma linguagem computacional € um comando. Quando esses
comandos séo organizados de uma forma especifica para cumprir um determinado propd-
sito, isso é chamado de script ou sequéncia de comandos.

B T

Comando é uma palavra, geralmente um verbo no imperativo,
que ordena uma determinada ac&o para o computador realizar.

Y
3
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Em um algortimo, ha inimeros coman-
dos, agrupados geralmente em instrucdes.

)

Instrucgao é um con-
junto de um ou mais
comandos de uma lin-
guagem de progra-
macdo, dentro de um
determinado contex-
to, que serve para atingir um certo objeti-
vo, como resolver um problema, proces-
sar um dado ou realizar uma tarefa.
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Por exemplo, o comando “Print”, escrito
na linguagem computacional Python, pode
ser empregado em uma instrucdo que orde-
na o computador a exibir uma mensagem no
navegador.

print(“0la, mundo!”)

Como vocé pode observar no print de tela
que fizemos paravocé aqui, esse comando exi-
be o contetido que estiver entre aspas em um
dispositivo de saida de dados. No caso, o moni-
tor de video.

Neste caso, hd uma instrucdo composta
apenas por um unico comando. O resultado
disso sera:

FREEPIK, 2023.

+ Display exemplificando o resultado de instrugdo em
« linguagem Python.

Etapas do pensamento
computacional

O pensamento computacional é uma
abordagem essencial para resolver proble-
mas de forma eficiente e Iégica. Ele € compos-
to por algumas etapas que facilitam a anélise
e a resolucdo de problemas complexos.

Decomposicao Abstracgéo %
i
<

. 3

Reconheciment g
econhecimento - . o~

e paiaen Algoritmizacao §

Etapas do pensamento computacional.

Decomposicdo: quebrando
em pedagos menores

Podem acontecer situacdes na vida em
que a quantidade de coisas para fazer e pro-
blemas para resolver sdo tdo grandes que é
quase impossivel saber por onde comecar.

Isso também ocorre na programacéao de
computadores. Para solucionar este proble-
ma, os programadores costumam utilizar
uma das primeira etapas do pensamento
computacional: a decomposicéo.
esesnassessssssesessssssssssasnsssnsis

Decomposigdo € a
habilidade de dividir
um problema com-
plexo em partes me-
nores e mais gerenci-
aveis. Essa técnica fa-
cilita a compreenséo e a solucédo de pro-

blemas.
eSO 00O OSNOOOOODOODOIOSOODPOEDS
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Pensamento computacional: entrando na Matrix

Se vocé acha que organizar uma festa € uma tarefa muito compli-
cada, que tal dividir as atividades em subtarefas, tornando cada uma
menor, mais simples e rapida de resolver? Pensando assim, estamos
utilizando a primeira etapa do pensamento computacional: a decom-
posicdo. Vamos tentar aplicar isso a atividade “fazer uma vaquinha™?
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Vocé sabe o que € uma “vaquinha”? mum ou até mesmo arrecadar fundos para
O termo “vaquinha” é uma expressdo po- uma emergéncia.
pular usada no Brasil para se referir a uma co- Atualmente, o termo também se aplica

leta colaborativa de dinheiro, geralmente fei- ao crowdfunding, quando pessoas utilizam
ta entre amigos, colegas ou familiares com o plataformas on-fine para reunir recursos de
objetivo de alcancar um valor necessario para varias pessoas em prol de um objetivo. A “va-
uma causa especifica. Pode ser organizada quinha” é uma pratica que reflete a ideia de
para ajudar alguém, realizar um projeto, fa- cooperacdo e contribuicdo mutua para um
zer uma festa, comprar algo de interesse co- beneficio coletivo ou individual.

Reunir as contribui¢ées pode parecer uma atividade simples quan-
do vista em um fluxograma geral, mas ela pode envolver varios deta-
lhes que podem representar armadilhas para vocé escorregar. Para
isso, € possivel recorrer a um algoritmo em vez de um fluxograma:

ALGORITMO PARA REUNIR AS CONTRIBUICOES
INICIO-ALGORITMO
PESQUISE UM SITE QUE GERE UMA “VAQUINHA” GRATUITAMENTE
SELECIONE UM DOS SITES DE “VAQUINHA"
DEFINA O VALOR DE QUE VOCE PRECISA
INFORME SEUS DADOS PESSOAIS INCLUINDO SEU E-MAIL
CRIE UMA SENHA PARA SEU LOGIN (E-MAIL)
COMPLEMENTE OS DADOS SOBRE SUA “VAQUINHA”
SALVE SUA “VAQUINHA” VIRTUAL
COMPARTILHE SUA “VAQUINHA" VIRTUAL COM OS CONVIDADOS
FIM-ALGORITMO

Esse algoritmo retrata a Iégica de um subprograma ou rotina.

R T TR

Subprograma ou rotina sdo algoritmos invocados a partir de ou-
tros programas, podendo ser chamados em diferentes pontos de um
mesmo algoritmo ou até de varios algoritmos diferentes.
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Em outras palavras, podemos definir
um trecho de um algoritmo como uma ro-
tina que pode ser reutilizada em varios pro-
gramas diferentes. Assim, sempre que for
necessario usar aquele conjunto de instru-
cdes, basta invoca-lo pelo nome da rotina,
o que reduz o tamanho do programa e sim-
plifica a légica do algoritmo. Por exemplo,
todas as vezes que precisarmos fazer uma
“vaquinha virtual”, basta chamar a rotina
“FAZER UMA VAQUINHA", utilizando apenas
uma linha de programacao.

Por isso, o uso de rotinas (ou subpro-
gramas) € uma excelente estratégia de de-
composicdo, pois permite simplificar um
problema maior, dividindo-o em problemas
menores e mais faceis de resolver.

R

Decomponha o
planejamento deuma
viagem. Imagine que
vocé e sua familia es-
tdo planejando uma
viagem de férias. Ha
muitos detalhes a serem resolvidos: da-
tas, transporte, hospedagem, roteiro de
passeios, entre outros. Usando a decom-
posigdo, organize o planejamento dessa
viagem, dividindo o problema em partes
menores e mais gerenciaveis. Liste as eta-
pas e subetapas que € preciso seguir para
garantir que tudo esteja bem planejado.

Abstracdo: focando
no essencial

Na ciéncia, a abstracdo permite criar te-
orias que explicam fendmenos naturais sem
se perder em detalhes irrelevantes.

A abstracdo é utilizada na computacao
para acelerar e simplificar a interpretacéo de

textos, problemas matematicos, estatisticos,
entre muitos outros tipos. Focar no essencial
€ a expressao de ordem quando se utiliza a
abstracdo no pensamento computacional.

Abstracdo € o
processo de simplifi-
car um problema ou
sistema, focando nos
aspectos essenciais e
ignorando detalhes ir-
relevantes. Em computacdo, a abstracdo
ajuda a lidar com sistemas complexos,
representando-os de maneira mais aces-
sivel, permitindo que nos concentremos
nas principais funcionalidades sem nos
preocuparmos com os detalhes internos.

Em programacdo, deixa-se de lado os de-
talhes especificos do hardware para focar em
como o software deve funcionar.

s 'W‘, R o Hardware é a parte

e %, fisica de um compu-
tador ou de qualquer
dispositivo eletrénico,
incluindo os compo-
nentes que vocé pode
tocar, como o teclado, o monitor, a pla-
ca-mae e o processador. Basicamente, €
tudo que faz o aparelho funcionar e que
vocé pode tocar, ver e sentir.

Vocé ja abriu um computador para ver o
que tem dentro dele? Tudo o que vocé con-
seguir identificar dentro e fora do computa-
dor, desde o cabo que o conecta a tomada
elétrica até o monitor de video, o teclado e
o mouse, pode ser chamado de hardware. O
aparelho celular também tem um hardware,
que é tudo o que vocé consegue tocar.

|
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Sugestao de resposta, pa-
ra efeito de parametro de
construcao de uma rubrica
para corregao, propusemos
essa decomposicao do pro-
blema:

1. Escolher as datas da via-
gem.

2. Definir o destino exato
e as cidades que serdo
visitadas.

3. Reservar o transporte
(comprar passagens de
onibus, aviao, ou decidir
se irdo de carro).

4. Pesquisar opgoes de hos-
pedagem (hotéis, pousa-
das, aluguel de casas).

5. Fazer uma lista de atra-
¢Oes turisticas e passeios.

6. Orgar e planejar os
gastos (alimentacao,
transporte, entradas de
eventos).

7. Organizar as malas (ba-
seando-se no clima do
local e nas atividades).

8. Verificar os documentos
necessarios para a viagem
(identidade, passagens,
reservas).

Rubrica de Correcao:

* Excelente (9-10): decom-
posicao completa, com
todas as etapas e subeta-
pas descritas de maneira
I6gica e pratica.

 Proficiente (7-8): decom-
posicdo bem feita, mas
com pequenos detalhes
ausentes ou pouco claros.

» Competente (5-6): a de-
CcOomposicao apresenta
lacunas importantes, com
algumas etapas incomple-
tas ou mal estruturadas.

* Aprendiz (0-4): decom-
posicao confusa ou in-
completa, com muitos
detalhes ausentes ou
irrelevantes.



Pensamento computacional: entrando na Matrix
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Manutengio de hardware.

Mas como os computadores conseguem abstrair detalhes
do hardware ao executar programas?

Para entender a abstracdo realizada por um computador, € preciso entender como as
linguagens de programacao se classificam quanto ao seu nivel.

Niveis de linguagem de programacéo

3

[ Humano g
Muito alto nivel - A -4

Alto nivel de abstragdo ~ e
Alto nivel -B 2

PTRAE 5

Médio nivel - C o

Baixo nivel de abstracio z “ 8
Baixo nivel - D I

]
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Vocé vai comecar a entender os niveis de linguagem de programacdo comecando pela
mais basica: a linguagem de maquina (“E"). Depois vai subir na escala de abstracao da “D”
até a “A”. Quanto maior o nivel de abstracao, mais parecida com a linguagem natural seré a
linguagem computacional.

Alinguagem de maquina € aquela que 56 0 computador entende. Ela € basea-
da em bits, ou seja, sinais que podem representar 0 ou 1, também conhecida
como linguagem binaria. Essa linguagem € baseada na combinacdo de zeros e
uns para formar nimeros, letras e caracteres especiais como asterisco (*), hifen
(-) etc. Cada elemento desses é representado por um byte, que € um conjunto de bits.




B

Bit é um estado binério processado por um computador ou dis-
positivo digital e que pode ser representado pelo nimero 0 (zero) ou
pelo nimero 1 (um). Cada conjunto de 8 bits forma um byte.
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Na pratica, cada estado de um bit representa a passagem de corrente elétrica(1) ou a au-
séncia de corrente elétrica (0). O nivel de abstracdo desta linguagem é praticamente zero, e 0
programador teré que se preocupar com todos 0s componentes eletrdnicos que compdem o
hardware do computador. Um programa escrito em linguagem de méaquina é algo assim:

Bit

A

10101@10 | 11001100 | 11110000 00001111

ELABORADO PELA AUTCRIA 2024

Exemplo do conceito de bits @ bytes em linguagem de maquina.

A combinagdo de bits dentro de um byte € capaz de representar qualquer tecla de
seu computador, desde o alfabeto até os nimeros, passando por todos os simbolos e
caracteres especiais.

=, Vocé sabia que o termo “digital” surgiu a partir da palavra latina di-
“ gitus, que significa “dedo’? isso se deve ao fato de que, historicamente,

os dedos eram utilizados para contar. No contexto da tecnologia e da

computacao, “digital” se refere a sistemas que trabalham com dados

numéricos, geralmente representados em forma binéria, utilizando os
dlgltos 0 e 1. O uso modemo do termo “digital” se popularizou na era dos computadores
e da eletrdnica digital, referindo-se a representacéo e ao processamento de informacées
em formato binario, que se contrapdem aos sistemas analdgicos. A transi¢do para o digital
comecou no século XX, com o desenvolvimento dos primeiros computadores e drcuitos
digitais, ganhando forca com a revolucao da informatica e a difusao da eletrdnica digital.

Alinguagem de baixo nivel, também conhecida como linguagem montadora,

apresenta pouca abstracéo em relacdo ao hardware e esta mais préxima da lin-

guagem de maquina do que da linguagem natural. Os programadores que ftra-

balham com esse tipo de linguagem precisam lidar diretamente com aspectos
relacionados ao hardware do dispositivo para o qual estdo programando.

—
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Imagine que os programadores que desenvolvem programas nessa linguagem preci-
sam manipular os dados internamente no computador ou dispositivo, precisando saber o
endereco exato de onde eles estdo armazenados na memdria do equipamento. Isso exige
um dominio profundo da linguagem de programacdo e um tremendo conhecimento sobre o
hardware do dispositivo para o qual se esta programando. O exemplo mais comum que nos
vem a mente quando se fala em linguagem de baixo nivel € o Assembly.

D )

Assembly, que significa “montagem” em inglés, é a linguagem utili-
zada por praticamente todos os sistemas operacionais e arquiteturas de
hardware existentes. E uma linguagem de baixo nivel com altissimo po-
tencial de controle sobre todos os componentes de um dispositivo digi-
tal, como processadores, registradores, memdria, saidas e entradas de
periféricos como monitores de video, teclados, mouses, conexdes USB,
placas de rede, discos rigidos (hard disks ou HDs), entre indmeros outros.

Os programas desenvolvidos em Assembly sdo 0s que mais se aproximam da linguagem
de méaquina. A seguir observe um exemplo de um trecho de programa codificado nessa lin-
guagem. Neste exemplo, ha instrucées necessarias para se realizar uma simples soma de dois
numeros armazenados em duas variaveis de memodria, seguidas de uma chamada de sistema.

section .data ; Secdo de dados

numt db 5 ; Definindo o primeiro nimero (5)

num2 db 3 ; Definindo o segundo nimero (3)

resultdb 0 ; Variavel para armazenar o resultado
section .text ; Secdo de codigo

global _start ; Ponto de entrada

_start:
moval, [num1] ; Carrega ovalor de num1 no registrador AL
add al, [num2] ; Soma o valor de numz2 ao registrador AL
mov [result], al ; Armazena o resultado na varidvel result

; Encerrar o programa (Syscall exit)

mov eax, 60 ; Codigo de saida do sistema
xoredi,edi  ;Cddigo de retorno 0

syscall ; Chama o sistema operacional

Verifique que esse tipo de linguagem é bastante complexo em comparagdo com 0s ou-
tros niveis de linguagem.
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A linguagem de médio nivel apresenta um equilibrio entre controle do hardware
C e abstracéo. Ela oferece acesso a aspectos mais profundos do sistema, mas tam-
bém inclui abstracies que facilitam a programacéo, permitindo que o programador
escreva bem menos instrugdes do que escreveria em uma linguagem de baixo nivel.

Alguns exemplos de linguagens de médio nivel:

o C

o C++

Para se ter uma ideia do grau de complexidade de um programa desenvolvido na lingua-
gem C, observe o cédigo de um algoritmo que recebe dois nimeros e os exibe em ordem
crescente na tela do computador:

#include <stdio.h>

int mainf) {
int num1, numz2;

// Leitura dos dois nimeros
printf(“Digite o primeiro nimero: “}
scanf(“%d”, &num1);

printf(“Digite o segundo numero: "}
scanf(%d”, & num2);

/1 Verificagdo e exibicdo em ordem crescente
if (num1 < num2) {

printf(“Ordem crescente: %d, %d\n”, num1, num2);
}else {

printf(“*Ordem crescente: %d, %d\n”, num2, num?1);

}

return 0;

Com essas linguagens, programadores conseguem desenvolver sistemas complexos
com maior controle sobre a maquina, abstraindo detalhes como enderecos de registrado-
res, variaveis de memdria e outros componentes de hardware do dispositivo em que estdo
programando. Essas linguagens conseguem abstrair o tipo de equipamento utilizado, per-
mitindo que um Unico programa seja executado em diferentes dispositivos, 0 que nao
ocorre em linguagem de baixo nivel.

A linguagem de alto nivel fornece uma abstracdo significativamente grande
acerca dos detalhes do hardware. € mais facil de entender e usar, pois foca mais
na légica do problema e menos nos aspectos relacionados ao hardware em si.

N
~
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Ao abordar as linguagens
de muito alto nivel vocé
articulara este conheci-
mento com a habilidade
EM13C004, que trata do
conceito de metaprogra-
macao. Vocé pode exem-
plificar esta definicdo com
a abordagem dos recursos
das macros, que sao lin-
guagens “scripting” presen-
tes nos processadores de
texto, planilhas eletronicas,
entre outras ferramentas
de produtividade

Mesmo usuarios leigos em programacao podem ter uma no¢do do que 0s programas
estdao processando ao analisarem o cddigo, desde que tenham um conhecimento béasico
sobre o que sdo e para que servem os algoritmos.

Alguns exemplos de linguagens de alto nivel:

s Python

e Java

e Ruby

Vamos comparar o grau de complexidade entre uma linguagem de médio nivel, como C, e
uma de alto nivel, como Python. O exemplo a seguir € o mesmo algoritmo apresentado ante-
riormente, mas agora escrito em Python:

# Leitura dos dois niimeros
num1 = int(input{“Digite o primeiro nimero: “})
num2 = int{input("Digite o segundo niimero: “})

# Verificacdo e exibicdo em ordem crescente
ifnum1 < num2:

print(f"Ordem crescente: {num1}, {num2}")
else:

print(f"Ordem crescente: {num2}, {num1}”)

Perceba que, ao analisar mais de perto, € possivel entender o que esse programa esta
processando e exibindo. Isto se deve ao alto poder de abstracdo que a linguagem permite
para o programador e para quem analisa e testa o codigo desse programa.

A linguagem de muito alto nivel oferece um nivel ainda maior de abstracao,

A\ muitas vezes ocultando completamente os detalhes técnicos do hardware e do

sistema operacional, além de ser facilmente compreensivel e até dominada por

usuarios leigos. Apresenta um tamanho bastante reduzido de instrucées neces-

sarias para se executar uma agdo qualquer. Isto é o que podemos chamar de metapro-
gramacgao.

Aqui vdo alguns exemplos de linguagens de muito alto nivel:

¢ SQL

*« MatLab

« R

* SAS

e Lisp

Geralmente, essas linguagens sao utilizadas por sistemas de gerenciamento de bancos
de dados, como é o caso do Structured Query Language (SQL). Com apenas uma instrucéo, o
usuario consegue emitir um relatério complexo envolvendo classificacdo, totalizagbes em
varios niveis, graficos etc.

N
=)
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Veja dois exemplos de cédigos de um programa para imprimir um relatdrio de funcio-
narios por departamento, listando os seguintes dados: matricula, nome, cargo e salario.
Esse relatério deve ser ordenado, em primeiro nivel, por departamento e, em segundo
nivel, pelo nome em ordem alfabética. Para cada departamento sera impresso o total da
folha salarial de todos os funcionaérios e, no final do relatdrio, deveréa ser impressa a soma
total desses salarios.

Nesse primeiro exemplo € o programa codificado na linguagem Python sem o uso da
linguagem SQL.

def gerar_relatorio_em_arquivo(funcionarios, nome_arquivo="relatorio_funcionarios.txt"):
funcionarios_ordenados = sorted(funcionarios, key=lambda x: (x[“departamento”], x[“nome]))
total_geral_salarios = 0
departamento_atual = None
total_departamento = 0

with open{nome_arquivo, “w”) as arquivo:
for funcionario in funcionarios_ordenados:
if funcionario[“departamento”] != departamento_atual:
if departamento_atual is not None:
arquivo.write(fTotal da folha salarial do departamento {departamento_atual}: R$ {to-
tal_departamento:.2fAn\n")

departamento_atual = funcionario[“departamento”]
total_departamento = 0
arquivo.write{f"De partamento: {departamento_atualf\n”)
arquivo.write("Matricula | Nome | Cargo | Salario\n™)
arquivo.write(* AN}

arquivo.write(f"{ffuncionariolmatricula7:9} | {funcionariolnome7:10} | {funcionario[car-
g07:12} | R$ {funcionario['salaric’]:..2ff\n")
total_departamento += funcionario[“salario”]
total_geral_salarios += funcionario[*salario”]

arquivo.write(f\nTotal da folha salarial do departamento {departamento_atual}: R$ {total_de-
partamento:.2f\n")

arquivo.write(f\nTotal geral de salarios: R$ {total_geral_salarios:.2f\n")

# Chamar a funcdo para gerar o relatdrio em arquivo
gerar_relatorio_em_arquivo(funcionarios)

Esse segundo exemplo mostra o mesmo algoritmo, codificado apenas em SQL.

- Relatdrio Completo com Total de Salarios por Departamento e Total Geral
WITH funcionarios_ordenados AS (

—
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SELECT departamento, matricula, nome, cargo, salario
FROM funcionarios
ORDER BY departamento, home
)
totais_por_departamento AS (
SELECT departamento, SUM(salario) AS total_salarios_departamento
FROM funcionarios
GROUP BY departamento
)
total_geral AS(
SELECT SUM(salario) AS total_geral_salarios
FROM funcionarios
}
SELECT f.departamento, f.matricula, f.nome, f.cargo. f.salario, t.total_salarios_departamento
FROM funcionarios_ordenados f
JOIN totais_por_departamento t ON f.departamento = tdepartamento;

-- Exibir Total Geral
SELECT total_geral_salarios
FROM total_geral;

Observe que, além de mais simples de entender, o programa gerado em SQL ocupa bem
menos linhas de programacao, poupando tempo do programadore elevando a eficiéncia do

processo de desenvolvimento de sistemas como um todo.

x& seguinte imagem:

Linguagem de muito alto nivel
n Linguagern de alto nivel
tin'gua'se_m de médio nivel < Fid
<
—— L
n Linguagem de baixa nivel ©
Representacdo de uma .

hierarquia de linguagens de
programagio, organizada em LingJasie'm derr‘éq‘i:iha 1‘

diferentes niveis de abstrac3o.

A

30

E possivel resumir a relacdo entre os niveis de linguagem com a

ELABORADO PELA AUTORIA, 2024

ELABORADO PELA AUTORIA 2024,



D R

Compilagao € o processo de traducéo do cédigo-fonte escrito em
uma linguagem de programacédo de mais alto nivel para a linguagem de
maquina, que é entendida diretamente pelo processador do computa-
dor. Esse processo é realizado por um software chamado compilador,
que verifica o cddigo, converte-o em um formato executével e pode tam-
bém realizar otimizaces para melhorar o desempenho do programa.

Sao exemplos de linguagens compiladas:

o C++
e Java
e C#(C Sharp)

Uma vez que o cédigo-fonte é compilado, a maquina passa a executar apenas o ¢6digo
gerado pelo compilador, também conhecido como codigo-objeto ou cédigo-executavel.

Também existem linguagens ndo-compilaveis, também conhecidas como lingua-
gens interpretadas.

D

Linguagens interpretadas ou metaprogramas sao aqueles em
que o codigo fonte é executado linha a linha por um programa cha-
mado interpretador, sem a necessidade de ser previamente con-
vertido em linguagem de maquina.

Diferentemente das linguagens compiladas, o cddigo € traduzido e executado em tem-
po real, o que pode facilitar o desenvolvimento e a depuracéo do programa.
Alguns exemplos de linguagens interpretadas:

s Python
s JavaScript
e Ruby

O fato de um interpretador executar diretamente um cédigo-fonte linha apés linha, em
tempo real, ndo significa que este cédigo ndo é convertido para a linguagem de maquina.
Iss0 acontece antes da execucdo de cada linha do cédigo-fonte. £ como se o interpretador
fosse um compilador de linhas, sem deixar gravado o cédigo-objeto de cada linha.

— Vocé sabia que aslinguagens como Java e C#.net (C Sharp) sdo con-

ms 'z sideradas interpretadas e compiladas ao mesmo tempo? O cédigo Java
m é compilado para uma metalinguagem chamada bytecode, que € inter-
pretada pela java Virtual Machine (VM) em tempo de execucdo. Da mes-
ma maneira, o cédigo C# € compilado para bytecode (MSIL), que € inter-
pretado pelo Common Language Runtime (CLR) em tempo de execucdo.

—
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Entdo, chegamos ao topo do que pode se chamar abstracdo em pensamento computa-
cional, correto? Errado! Além das linguagens de muito alto nivel, existe um tecnologia capaz
de levar o poder de abstracdo dos computadores a um nivel jamais imaginado antes de uma
década atras: a Inteligéncia Artificial (1A).

Atualmente, com plataformas de aprendizado de maquina, é possivel programar sem
nem mesmo utilizar uma linguagem de programacdo propriamente dita. Sim! Estamos fa-
lando em escrever um prompt ao invés de um cédigo-fonte. Promptar ao invés de programar.

D R R T T TR

Prompt é um texto digitado e inserido em uma interface de ma-
quina de aprendizado instruindo-a a realizar uma determinada acéo.

A IA é capaz de fazer quase tudo, inclusive programar. Mas para isso € preciso saber
muito bem o que pedir e como pedir, pois, do contrario, os resultados poderao ser frus-
trantes ou catastroficos. Por isto, para desenvolver um programa, um aplicativo ou todo um
sistema informatizado, é preciso saber pedir e saber testar o que foi criado pela IA.

Vamos pedir para a um software de IA criar uma breve histéria contando como foi a evo-
lucdo dos computadores desde o ENIAC até os dispositivos mdveis digitais modernos?

Paraisto, conecte-se ainternet, abra seu navegador digital e pesquise no seu buscador
preferido qualquer software de IA que esteja disponivel gratuitamente.

Agora que vocé con-
seguiu acessar o “um
software de IA, vocé vai
perceber que ele apre-
senta um campo de tex-
to. Digite o seguinte texto neste campo:

Crie uma histéria contando como
foi a evolugao dos computadores des-
de o ENIAC até os dispositivos mdveis
mais modernos. Utilize uma linguagem
informal porém didatica. Estabeleca os
principais marcos temporais, com os
anos mais importantes nessa histdria.

USER35 12297 /FREEPIK, 2024.
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tivemos, como mostra o texto a seguir:

TEXTO GERADO PELO SOFTWARE DE IA:

Claro! Vamos dar um rolé pela his-

téria dos computadores, do ENIAC até
os dispositivos moéveis modernos.
Os Primeiros Passos: 1940s - 1950s

17

ENIAC (1945): vocé consegue ima-
ginar um computador do tamanho
de um ginasio? Esse foi o ENIAC
(Electronic  Numerical Integrator
and Computer). Era um monstro de
30 toneladas, cheio de valvulas e
que ocupava uma sala inteira. Ele
podia fazer célculos complexos, o
que era uma revolugdo na época,
mas era tdo grande que s6 dava
pra usar para calculos especificos
€ por poucos minutos.

Transistores (1947): o ENIAC usa-
va valvulas, que eram gigantes
e ndo muito confiaveis. Mas ai,
em 1947, veio a grande sacada: o
transistor. Pequeno e muito mais
eficiente, o transistor permitiu
a construcdo de computadores
muito menores e mais confiaveis.

O Crescimento: 1960s - 1970s

3.

Mainframes e Minicomputadores
(1960s): os computadores ficaram
um pouco menores e mais acessi-
veis. Os mainframes, ainda grandes
e caros, eram usados por grandes
empresas e universidades. }J& os mi-
nicomputadores, como o PDP-8 da
Digital Equipment Corporation (DEC),
eram menores e mais acessiveis, o
que comecou a democratizar o uso
de computadores.

Microprocessadores (1971): em
1971, foi lancado 0 4004, o primei-

Compare o resultado que vocé obteve com o que nés ob-

Acesse o infografico
em seu livro digital

ro microprocessador do mundo.
Esse pequeno chip podia fazer o
trabalho de um computador in-
teiro de antigamente, mas em um
tamanho muito menor. isso foi um
divisor de adguas, permitindo a cria-
¢ao de computadores pessoais.

A Revolugao Pessoal: 1980s - 1990s

5

Computadores Pessoais (1981): a
maior big tech da época entrou no
mercado de computadores pessoais
com o PC. Era mais acessivel e co-
megou a aparecer em casas € escri-
térios. Uma outra empresa de tec-
nologia também estava na briga em
1984, que trouxe a interface gréafica
com janelas, icones e 0 mouse para
o mainstream.

A Internet (1990s): a década de
1990 foi marcada pela populari-
zacdo da internet. Em 1991, Tim
Berners-Lee lancou a World Wide
Web, e o que era s6 para um gru-
po de universidades agora estava
ao alcance de qualquer um. Isso
transformou a maneira como fra-
balhamos, estudamos e nos co-
municamos.

O Mundo Mével: 2000s - Hoje

74

Laptops e Netbooks (2000s): Os
laptops comecaram a se tornar po-
pulares e muito mais portateis. Os
netbooks surgiram como uma ver-
sdo ainda mais compacta e barata,
mas a era dos tablets e smartpho-
nes estava se aproximando.

Smartphones (2007): em 2007,
surgiu o iPhone. Esse aparelho
ndo era apenas um telefone; era
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um computador em miniatura
que cabia na palma da sua mao.
Ele trouxe uma tela sensivel ao
toque e a possibilidade de ins-
talar aplicativos, mudando para
sempre a maneira como interagi-
mos com a tecnologia.

9. Tabletse Wearables(2010s):com o
iPad de 2010, a 0 mundo conheceu
os tablets para o mainstream. Esses
dispositivos eram como grandes
smartphones, mas com mais espa-
¢o de tela. E ndo podemos esque-
cer dos wearables, como o Smart
Watch, que adicionaram uma nova
camada de conectividade e moni-
toramento a nossa vida diaria.

O futuro e além

Hoje, temos computadores superpo-
tentes em nossos bolsos, em nossos relé-
gios e até em nossas casas, com assisten-
tes virtuais e smart homes. A tecnologia
continua a evoluir a passos largos, com
inovacdes como a computacdo quanti-
ca e a inteligéncia artificial prometendo
transformar ainda mais a nossa relacéo
com atecnologia.

Entdo, de grandes maquinas de val-
vula a dispositivos méveis, a evolucdo dos
computadores tem sido uma jornada in-
crivel, cheia de inovacoes que mudaram
o mundo. E quem sabe o que vem por ai?
S6 o tempo dira!

Sim! Isto aconteceu de verdade. Como
um passe de magica, a IA criou uma histé-
ria baseada na evolucdo dos computadores
e dispositivos digitais, com alguns de seus
mais importantes marcos histéricos, com
um texto original e auténtico.

Se vocé comparou o texto gerado para
VOCé com o0 que geramos para nos, deve
ter percebido que ele ndo € o mesmo. Cada
prompt gera um resultado Unico para cada
usuério.

O céu € o limite!

Vocé pode pedir qualquer coisa paraalA
fazer paravocé, como lhe ensinar matemati-
ca, inventar uma histdria para colocar o seu
irmdo mais novo para dormir, compor uma
musica inédita, criar uma obra de arte, de-
senvolver um aplicativo, enfim, quase tudo é
possivel para essa maravilha da tecnologia.

Seguramente, esse € o apice da abstra-
cdo que a computacdo oferece. £ possivel
fazer o computador pensar de forma muito
parecida com a forma de pensamento hu-
mana. Por isso, € possivel afirmar, sem medo
de errar: 0 pensamento computacional €, na
pratica, um modelo mental essencialmente
humano, que foi introduzido nas maquinas
e se desenvolveu exponencialmente até os
tempos atuais.

E possivel aplicar de forma consciente esse
modelo mental nas atividades do dia a dia, tor-
nando a vida mais produtiva e préspera!

Aos poucos vocé vai entender todo o
potencial que o pensamento computacio-
nal pode proporcionar.

Apesar de todas as maravilhas proporcionadas pela IA, € preciso

ter cuidado ao receber um contetido gerado automaticamente pela
IA. Nunca confie integralmente no que ela gera e faca uma “curado-
ria” desse conteuddo, lendo, revisando e testando cada conceito, cada
exemplo, cada férmula e cada célculo. Em algumas ocasides, platafor-
mas de aprendizado de maquina erram em suas respostas.
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KA PRATICA Vocé e um grupo de amigos decidiram criar um aplicativo para
> ajudar estudantes a organizarem seus estudos. No entanto, vocés ndo
3 precisam incluir todos os detalhes técnicos do aplicativo desde o ini-
1‘ cio. Usando o conceito de abstracdo, descreva os aspectos essenciais
deste aplicativo para cumprir seu objetivo, deixando de lado detalhes

técnicos que podem ser decididos mais tarde.
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Reconhecimento de padrdes: enxergando além do 6bvio

Nesta fase, assim como na abstracdo, é
possivel utilizar todo o poder da IA para aju-
dar com o reconhecimento de padrées.

Reconhecimento
de padrdes, no con-
texto do pensamento
computacional, é a ha-
bilidade de identificar
regularidades, seme-
Ihancas ou padrdes em dados ou proble-
mas. Esse processo permite simplificar e
resolver problemas complexos ao desta-
car as caracteristicas que se repetem ou
que possuem uma estrutura comum.

DC STUDIO/FREEPIK, 2024

No desenvolvimento de algoritmos, o reconhecimento de padrdes ajuda a prever com-
portamentos e a criar solucées mais eficientes, automatizando decisdes ou acbes baseadas
em dados. Um exemplo € o uso dessa habilidade para identificar tendéncias em séries tem-
porais ou padrdes repetitivos em grandes volumes de dados, como no caso a seguir:

- ~ Qual é o préximo niimero desta série?

I DR -
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Sugestao de resposta,
para efeito de parametro
de construcdo de uma ru-
brica para correcao, propu-
semos esta solugao para o
problema:

Sugestao de Resposta:
Os aspectos essenciais

podem incluir:

1.Interface simples e facil
de usar para que os es-
tudantes organizem suas
matérias.

2.Funcionalidade de lem-
bretes para prazos e da-
tas importantes.

3. Opgao de criar um crono-
grama de estudos.

4. Area para anotacdes e re-
sumos de cada matéria.
5. Opgao de integracdo com

calendarios pessoais.

Rubrica de Correcao:

« Excelente (9-10): abstra-

cao completa com foco

nos elementos essenciais

e coerentes.

Proficiente (7-8): abstra-

¢ao adequada, mas com

detalhes excessivos ou
faltando foco em aspec-
tos essenciais.

» Competente (5-6): abs-
tracdo incompleta ou
com foco insuficiente nos
elementos essenciais.

» Aprendiz (0-4): abstra-
¢ao confusa ou que ndo
consegue diferenciar as-
pectos essenciais de ndo
essenciais.
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Ao observar atentamente o comportamento desses nimeros,
€ possivel constatar uma relacdo entre um nuimero e 0s outros
dois anteriores a ele. Por exemplo, na soma do primeiro (1) com
o segundo nimero (2), o terceiro € o resultado (1+2=3). O mesmo
ocorre se somar 0 segundo (2) com o terceiro (3}, pois o resultado
sera o quarto nimero (5), e assim por diante. Desse modo, o sexto
numero deve ser asoma do quarto (5) com o quinto (8), ou seja, 5+8=13, como mostra
a ilustracéo a seguir:

o+ -
+ +

ELABORADO PELA AUTORIA 2024,

Assim como existem padrdes detectaveis em séries numéricas, € possivel identificar pa-
drées em quase tudo que existe no mundo, como em imagens, sons, videos, jogos e outros

elementos digitais.

Um exemplo muito comum de reconhecimento de padrées em
imagens acontece quando vocé pede para a IA gerar algumas varia-
¢bes a partir da fotografia de um rosto humano. Se a pessoa aparece
com o semblante sério na foto, como vocé acha que a IA consegue
fazé-la sorrir, ou até mesmo animar esta foto, gerando um video?

Nao ha outro jeito de a IA fazer isto sem o reconhecimento de padrées na imagem origi-

nal. A légica desse reconhecimento funciona assim:

Identificar o padr3o dapele do rosto da pessoa paraapliw nas partes em que for necessario preencher
espagos, Ccomo efm um sorriso, por exemplo.

Na animag3o ou navariacio da foto, preencher os g T pelo dabocaou
dos olhos, ou de qualquer outra parte do rosto que saia do lugar em funcSo do movimento.

er Ses gerai rostos humanos para identificar que movimentos devem ser
repraduzidos em um sorriso ou em outra expressio facial

ELABORADO PELA AUTORIA 2024.
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O mesmo raciocinio se da quando a IA
analisa uma musica e gera uma melodia iné-
dita no mesmo estilo musical, ou ainda quan-
do ela narra um texto imitando a voz de de-
terminada pessoa com a qual ela aprendeu o
estilo, seu sotaque, seu timbre e outros ele-
mentos vocais.

O reconhecimen-
to dos padrbes, assim
como os efeitos de
' movimento e variacdo
= em fotos e videos, sédo

possiveis gracas aos
algoritmos executados nessas acoes.

Q\ ,f.

Agora vocé ndo vai mais ficar tdo im-
pressionado assim da préxima vez que
testemunhar a IA fazendo coisas incriveis,
como gerar uma aula inédita de fisica com
o préprio Albert Einstein assumindo o papel
de professor.

Sdo maravilhas assim que tornam as
tecnologias digitais, especialmente a IA, téo
extraordinarias e cada vez mais necessarias
para resolver problemas de nosso dia a dia.

Cuidado para néo violar alguns aspectos
éticos no uso da IA. Ao geraruma imagem ou
video com base na fotografia de uma pessoa,
ainda que os elementos multimidia gerados
sejam diferentes da foto original, vocé preci-

sara ter a autorizacdo daquela pessoa, sob o

pena de estar infringindo as Leis de Direitos
Autorais e de imagem previstas na legislacao
brasileira e em varios tratados internacio-
nais dos quais o Brasil € signatario. Além de
multa, o uso ndo autorizado de imagens de
terceiros pode gerar um processo criminal
contra vocé!

A série numérica

a seguir representa

= um padrédo:2,4,8,16,

i 32, __ ?identifique o

padrdo e complete a

série. Explique o ra-

docinio por tras da sua resposta, usando

0 conceito de reconhecimento de pa-
drdes no pensamento computacional.

Algoritmizagdo: seguindo
o roteiro

Chegamos a ultima etapa do pensamen-
to computacional: a algoritmizacdo. Tudo o
que alguém faz na vida pode ser represen-
tado por um ou mais algoritmos. Desde sim-
ples procedimentos como escovar os dentes
ou tomar banho, até atividades mais comple-
xas como a criacdo de uma obra de arte ou
aresolucdo de um problema matematico, os
algoritmos acompanham a vida mesmo sem
que se perceba.

Um algoritmo é um conjunto ordenado
de instrucdes que cumpre uma determinada
missao, podendo ser escrito em uma lingua-
gem natural ou computacional.
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Sugestao de resposta,
para efeito de parametro de
construcdo de uma rubrica
para correcao, propusemos
esta solucdo para o proble-
ma:

Sugestao de Resposta:

A série numérica dobra a
cada passo:

+ 2x2=4

+ 4x2=8

+ 8x2=16
* 16x2=32

Logo, o préximo niimero
sera32x 2 =64.

Rubrica de Correcao:

» Excelente (9-10): reco-
nhecimento do padrao
correto com explicacao
clara e detalhada.

* Proficiente (7-8): padrao
identificado corretamen-
te, mas a explicacao esta
incompleta.

* Competente (5-6): pa-
drao parcialmente reco-
nhecido, mas com expli-
cagdes insuficientes ou
confusas.

» Aprendiz (0-4): falta de
reconhecimento do pa-
drao ou explicagdo equi-
vocada.

Aproveite a deixa deste Gltimo paragrafo para desenvolver uma atividade de pesquisa com seus alunos a respeito dos
casos de violac@o de direitos autorais e de imagem registrados no Brasil. Vocé também pode pedir para eles pesquisarem
ferramentas de IA capazes de gerar fotos e videos a partir da imagem e voz de alguém.

Atualmente, ha varios programas e plataformas que utilizam inteligéncia artificial para gerar videos e animacdes base-
ados na fotografia e na voz de uma pessoa. Esses servigos sao conhecidos por criar representagdes digitais impressionan-
tes que podem imitar tanto a aparéncia quanto a voz de alguém. Alguns dos mais notaveis sao:

Geragao de imagens fakes

+ DeepFacelab: uma das ferramentas mais utilizadas para criar deepfakes, que podem combinar a imagem de uma pes-
soa com sons ou movimentos de outra.

+ Avatarify: permite animar imagens em tempo real usando sua propria expressao facial.

Clonagem de video

+ Synthesia: uma plataforma que gera videos de avatares humanos a partir de texto digitado e pode adaptar a aparéncia

e avozde uma pessoa.

+ Rephrase.ai: foca na criacdo de videos com base em texto, usando rostos e vozes reais.
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+ D-ID: oferece solugdes de
IA para criar videos a par-
tir de imagens estaticas,
aplicando movimento e
sincronizacao labial.
CLONAGEM DE VOZ

+ Lyrebird Al: agora parte
da Descript, foi conheci-
da por sua capacidade de
clonar vozes a partir de
gravagoes de dudio.

+ iSpeech: oferece servigos
de clonagem de voz que
podem ser usados para
gerar discursos sintéticos
em varias linguas.

—

ANIMACAO FAKE

+ MyHeritage's Deep Nos-
talgia: conhecida por
animar fotos antigas pa-
ra criar pequenos videos
de pessoas se movendo
e sorrindo.

+ Zao (disponivel predomi-
nantemente na China):
uma aplicacdo mobile
que permite inserir seu
rosto em cenas de filmes
populares.

Pensamento computacional: entrando na Matrix

a seguir.

Processamento
de informacao

Essas tecnologias tém
um grande potencial tanto
para uso criativo quanto
comercial, mas também
levantam consideragtes e
preocupagdes éticas sig-
nificativas, principalmente
em relacdo a privacidade e
uso indevido da imagem de
terceiros. Portanto, é sem-
pre importante utiliza-las
de maneira responsavel e
ética, garantindo o consen-
timento adequado de todas
as partes envolvidas.

Criatividade

Emogdes e
consciéncia

Partindo desse raciocinio, é possivel concluir que nossa mente funciona como uma es-
pécie de computador, executando algoritmos 24 horas por dia, 7 dias por semana, inclusive
enquanto dormimos.

Por outro lado, € possivel ver os computadores como réplicas ainda imperfeitas da men-
te humana. Gracas a |A, eles conseguem processar informacdes, tomar decisdes com base
em dados e até criar textos, imagens e videos a partir de nossas solicitacées (prompts).

Se o pensamento computacional nasce do ser humano, e a IA
consegue tomar decisdes, criar coisas e processar informacdes, qual
€ a diferenca entre os computadores e a nossa mente?

Processam informacbes de maneira
légica e sequencial, seguindo
instrucbes claras e pré-programadas
(algoritmos). Eles executam célculos
rapidamente, sem “compreensao” do
que estao fazendo.

Tomam decisdes baseadas em dados
e regras previamente estabelecidas.
Mesmo que possam aprender
padrdes com machine learning, ndo
possuem consciéncda nem entendem
o significado das decisdes.

Podem criar coisas (imagens, misica,
textos) com base em padrées pré-
existentes, masisso ndo significa
que compreendem o que estao
criando. Eles seguem regras de
programacao e aprendizagem

de padrées.

Néo possuem emogdes,

i€ncia ou p
Eles sdo ferramentas poderosas
para processar grandes volumes de
informacao, mas nao “sentem” nem
tém autop ercepgao.

Esta pergunta nao é tdo simples de responder, pois o ser humano ainda néo € capaz de
prever até onde a IA ira se desenvolver e o que sera possivel fazer com ela daqui a muitos
anos. Também ndo é possivel ter certeza se algum dia o ser humano ira criar uma JA capaz
de gerar sentimentos e emog0es auténticas (ndo simuladas).

Pararesponder a esse questionamento reflexivo, considere apenas o que a tecno-
logia conseguiu desenvolver até o presente. Para isso, observe atentamente a tabela

Aekes ERfteAln

Processam informactes de maneira
associativa e flexivel, combinando raciocinio
|dgico com intuigdo, emogdes e experiéncias
subjetivas. O pensamento humano envolve
interpretagéo, criatividade e compreensao
do contexto de maneiras que computadores
ainda ndo conseguem replicar completamente,

Tomam decist es considerando valores,
textos morais e is, além de

lidar com incertezas e contradigées, algo

dificil para a |égica pura dos computadores.

Acriatividade humana emerge da combinagéo
de experiéncias, emogédes, cultura e
capacidade de imaginar o que nunca foi
feito antes, envolvendo um entendimento
profundo de significado e propésito.

S&o guiadas por emogdes, empatia e
consciéncia, com capacidade de sentir e
interpretar o mundo com subjetividade,
sem necessariamente se basear em padres
pré-estabelecidos.

ELABORADO PELA AUTORIA 2024.
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Desse modo, é possivel concluir que os
algoritmos humanos sdo qualitativamen-
te superiores aos dos dispositivos digitais,
mas ndo tdo rapidos para processar infor-
macdes quanto eles.

O medo das pes-
soas quanto a amea-
ca de que a lA ira eli-
minar seus empregos
e substitui-las por
maquinas tem fun-
damento?

Essa pergunta é tao boa quanto dificil de
responder. Se, ao se deparar com a IA, um
profissional ignoréa-la e simplesmente con-
tinuar fazendo o que faz do jeito que sem-
pre fez, certamente serd impactado por essa
tecnologia, e ai sim, o medo tem total funda-
mento.

Mas se é possivel encarar a |A como uma
ferramenta capaz de melhorar seus processos
e até ressignificar o que o ser humano faz o
medo nao fard o menor sentido.

. Telainicial do ChatGPT.

" Com a IA, um estu-
dante consegueapren-
der o que ele quiser,
poiselaconsegue mon-
tar uma aula didatica-
mente programada pa-
ra fazé-lo entender qualquer tema, inde-
pendentemente de sua complexidade.
Mas sera que isso substituirad o papel do
professor na sala de aula?

Voltando ao
problema inicial

Lembra do Marcelo e da Larissa? Fica-
mos de pensar em uma solucéo para o Mar-
celo conseguir desenvolver sua atividade
apesar de ndo dispor de acesso a internet e
nem de um computador em casa. Ja a Laris-
sa dispde de tudo isso. Entdo, para conseguir
responder sua atividade de forma digital, o
que vocé recomendaria ao Marcelo? Ou ele
vai ter que se contentar em escrever o pro-
grama em uma folha de papel?

dispor de internet e

/@ de um computador,

4 o Marcelo dispoe de
um aparelho celular,
lembra-se? Desse modo, podemos orien-
tar o Marcelo a utilizar um aplicativo de
texto em seu proprio celular, ou mesmo
um programa de mensagens instanta-
neas. Mesmo desconectado da internet,
ele conseguiré trabalhar off-fine e, assim,
conseguir registrar 0 seu programa em
seu aparelho celular. Ao se conectar ao
wi-fi da escola, ele podera salvar o que
fez na internet para ndo perder suas in-
formacoes.

Apesar de nao
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Se esta for a Gltima aula
que vocé tenha planejado
para abordar este OC, suge-
rimos retomar a problema-
tica langada anteriormente
quanto ao problema acessi-
bilidade digital do Marce-
lo e a atividade que seus
professores passaram para
eles resolverem. Aproveite
esse momento para dividir a
turma em grupos e gerar dis-
cussdes e polémicas sobre
a melhor forma para o Mar-
celo conseguir resolver sua
atividade mesmo estando
off-line, assim como a ma-
neira mais racional e direta
para solucionar o problema
algoritmico lancado para
ambos em suas atividades.



—

Pensamento computacional: entrando na Matrix

Mas, e quanto ao algoritmo para trocar o pneu de um carro? O que poderiamos propor
a Larissa e ao Marcelo como solu¢do algoritmica para este passo a passo? A solu¢do que
iremos propor aqui utilizou todos os recursos algoritmicos estudados neste Objeto de Co-
nhecimento, como vocé pode constatar no pseudocédigo a seguir.

Siga as instrucdes abaixo e teste se o resultado € o esperado. Per-
corra cada instrucdo simulando o que deve acontecer na pratica com
o carro na medida em que o algoritmo é executado.

ALGORITMO TROCAR_PNEU

INiCIO
SE local_seguro = FALSO ENTAO
EXIBIR “Mova o carro para um local seguro e reinicie este algoritmo.”
SENAO
SE existe_step = VERDADEIRO ENTAQ
REMOVA O STEP
AFROUXE OS PARAFUSOS DO PNEU MURCHO

REMOVA O MACACO (ALAVANCA) E A CHAVE DE RODAS
ELEVE O CARRO COM O MACACO
TERMINE DE AFROUXAR OS PARAFUSOS DO PNEU ATE REMOVE-LO POR COMPLETO
REMOVA O PNEU
COLOQUE O PNEU NO MESMO LOCAL ONDE ESTAVA O STEP
ACOPLE O STEP NARODA ONDE ESTAVA O PNEU MURCHO
RECOLOQUE OS PARAFUSOS E OS APERTE CADA UM DE UMA VEZ
GUARDE O MACACO E A CHAVE DE RODAS

SENAO
EXIBIR “Procure um pneu reserva e reinicie o algoritmo.”

FAM-SE

FIM-SE
AM-ALGORITMO

ELABORADC PELA AUTORIA 2024.

Vocé concorda com esta solucdo algoritmica para a atividade do Marcelo e da Larissa?
Melhoraria algo nessa Idgica? Se sim, reescreva esse algoritmo com suas palavras e o seu
raciocinio ldgico. Faca isso no seu computador, tablet ou aparelho celular.
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Comunicacao digital e protecao
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de dados: conectados e seguros

na Matrix

Acesse o podcast em
seu livro digital

Um problema para resolver

Os personagens apresentados no Capi-
tulo 1, Larissa e Marcelo, agora tém um pro-
jeto escolar a resolver.

Lembre-se de que eles, apesar de mora-
rem no mesmo estado, vivem realidades di-
gitais bastante diferentes. Larissa, com seu
acesso a internet rdpida e equipamentos
modernos, sente-se sempre conectada ao
mundo digital. J4 Marcelo, vivendo em uma
zona rural com pouco acesso a internet, de-
pende de ir até a cidade para se conectar a
uma rede wi-fi. Embora separados pela infra-
estrutura digital, ambos compartilham o de-
sejo de aprender e explorar o mundo virtual.

Certo dia, Larissa e Marcelo foram convi-
dados a participar de um projeto escolar que

b E preciso verificar as configuragies de seguranca do seu
« celular antes de acessar redes wi-fi inseguras.

exigia a criacdo de uma campanha digital para
conscientizar os jovens sobre a importancia
da protecao de dados pessoais na era digi-
tal. Para colaborar, precisariam comunicar-
-se e compartilhar documentos on-fline, o que
se tornava um desafio para Marcelo, devido
a sua limitada conectividade.

Larissa sugeriu que eles comegassem
trocando e-mails e esbo¢os de documen-
tos. Ela criou um modelo de e-mail seguin-
do as boas praticas que aprendeu sobre
a estrutura perfeita de mensagens digitais,
enquanto Marcelo tentou responder usando
o wi-fi da lanchonete local. Entretanto, Mar-
celo cometeu um erro comum: esqueceu de
verificar as configuragbes de seguranca da
rede publica e acabou acessando sites sem
protecdo. Isso colocou em risco seus dados
pessoais e, ao final do dia, seu telefone co-
mecou a receber notificagbes de tentativas
de invasdo.

Alarmada, Larissa percebeu que o pro-
jeto ia além de aprender a criar documen-
tos e escrever mensagens elegantes. Ela
entendeu que ensinar Marcelo sobre for-
malidade e etiqueta digital também envol-
via garantir que ele estivesse ciente dos riscos
on-line. juntos, eles estudaram sobre como
proteger seus dados na internet e evitarerros
comuns como acessar redes wi-fi inseguras
sem protecdo.

O préximo desafio surgiu quando Mar-
celo precisou enviar um documento para o

Neste OC vamos nos con-

centrar nos seguintes TCTs:

Ciéncia e Tecnologia:
representado pela apli-
cacao das tecnologias de
seguranca de dados no
dia a dia dos estudantes;
Cidadania e Civismo: re-
fletido na abordagem de
temas importantes como
a protecao de dados e os
direitos autorais.
Habilidades especificas

previstas neste OC, de acor-
do com a BNCC:

((EM13C007) Compreen-
der as diferentes tecno-
logias, bem como equi-
pamentos, protocolos e
servigos envolvidos no
funcionamento de redes
de computadores, identi-
ficando suas possibilida-
des de escala e confiabi-
lidade.

(EM13C008) Entender
como mudangas na tec-
nologia afetam a segu-
ranga, incluindo novas
maneiras de preservar
sua privacidade e dados
pessoais on-line, repor-
tando suspeitas e bus-
cando ajuda em situa-
¢oes de risco.
(EM13C€026) Aplicar os
conceitos e pressupostos
do direito digital em sua
conduta e experiéncias
com o cotidiano da cultu-
ra digital, bem como na
producdo e uso de artefa-
tos computacionais.
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Tente sensibilizar seus
alunos com a histéria e o
problema dos protagonis-
tas, motivando-os a se en-
gajarem nesta e em outras
atividades envolvendo a
contextualizagdo da Larissa
e do Marcelo. Recomenda-
mos que essa histéria seja
enunciada no inicio da abor-
dagem deste OC. Oriente os
estudantes a sé apresenta-
rem a solucao do problema
na aula subsequente ao
término da abordagem do
contetdo desta OC.

2

projeto. Sua primeira tentativa de criar um documento impactante falhou, pois ele nao esta-
va familiarizado com as estruturas e praticas de escrita digital.

Problema a ser estudado

A histdria de Larissa e Marcelo apresenta um dilema central: como colaborar de maneira
eficaz em um ambiente digital quando as condi¢6es de acesso a internet sdo téo desiguais?
Além disso, como garantir a protecdo dos dados pessoais em ambientes com pouca infraes-
trutura de seguranga?

wuaeie e ol Quais sdo os tipos de comunicagdo digital e como eles
podem ser usados de maneira eficaz em diferentes contex-
tos de conectividade?

1. Como construir e-mails e documentos impactantes seguindo
boas praticas de redacado digital. mesmo com acesso limitado
a internet?

2. Quais 0s riscos e praticas para garantir a protecdo de dados
pessoais ao ufilizar redes publicas de wi-fi ?

3. Como as diferencas no acesso a internet podem influenciar o
aprendizado e a colaboracdo on-fine?

Comunicacio digital e protegio de dados: conectados e seguros na Matrix

sseeeee@ Conectando o mundo com comunicagao digital

A comunicacdo digital transformou a maneira como o ser humano interage e trabalha.
Atualmente, dominar as ferramentas digitais ndo € mais uma habilidade opcional, mas €
essencial para o sucesso no mundo do trabalho. Por meio de e-mails, mensagens instanta-
neas, videoconferéncias e redes sociais, as empresas se mantém conectadas em um nivel
global, e os individuos tém a oportunidade de colaborar com pessoas de diferentes partes
do mundo em tempo real.

Mas como € a forma de utilizacdo dessas ferramentas no dia adia
do trabalho? E possivel utiliza-las do mesmo jeito que no cotidiano?

A forma como o ser humano lida com essas tecnologias precisa mudar quando ele esta no
ambiente empresarial. Alguns cuidados sdo:

Este OC procura introduzir o estudante no mundo das comunicagdes digitais, trazendo um
pouco da realidade que ela ja conhece e lida em seu dia a dia, como mensagens instantane-
as e redes sociais, assim como outras ferramentas com as quais eles sé lidarao no ambiente
de trabalho, como e-mails e videoconferéncias profissionais. Recomendamos fortemente que
este contetido seja sempre articulado com a realidade dos alunos, mostrando claramente a
diferenca entre o uso pessoal e o profissional dessas ferramentas. Desse modo, os conceitos
sempre virao acompanhados de exemplos com problemas resolvidos no préprio livro, além
de outras atividades que convidam o aluno a reflexao e ao exercicio pratico das habilidades
adquiridas ao longo deste contetido.
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« aforma da escrita;

« asfotos de perfil; e

* 0 sigilo com o tratamento dos assuntos de trabalho.

Esses aspectos sdo fundamentais para garantir nossa empregabilidade.

Empregabilidade é a capacidade de uma pessoa de conseguir e
manter um emprego.

Ha, no entanto, uma definicdo mais abrangente e atualizada com o que é exigido pelas
empresas: a “trabalhabilidade”.

Trabalhabilidade se refere a capacidade de gerar trabalho e renda
de forma auténoma, independentemente de estar ou nédo vinculado a
uma empresa. E a habilidade de se adaptar e encontrar maneiras de se
manter produtivo, mesmo em cenérios econdmicos desafiadores.

Quer seu objetivo seja se manter empregavel, quer com um alto indice de trabalhabilida-
de, de uma coisa vocé pode ter certeza: vocé vai precisar desenvolver uma série de soft skills.

R R )

Soft skills séo um conjunto de habilidades que influenciam a ma-
neira como uma pessoa interage com o0s outros e lida com situacoes
no ambiente de trabalho e na vida pessoal. Ao contrério das hard skills
(habilidades técnicas ou conhecimentos especificos), as soft skills sao
relacionadas a personalidade, atitudes e formas de comunicacao.

Soft skills séo as habilidades socioemocionais importantes no momento da entrevista
para um emprego ou para montar o proprio negécio.

Entre as soft skills mais importantes estdo as habilidades a seguir:

« comunicagao eficaz: seja claro, objetivo e didatico em suas mensagens de texto e co-
municacoes verbais, sempre utilizando a comunicacdo ndo-violenta em suas palavras;

« lideranca: use seu poder de influéncia e persuasdo para liderar pessoas, tomando
iniciativas e assumindo a responsabilidade de ajudar os que precisam de apoio em
prol do objetivo de seus projetos coletivos;

N
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« trabalho em equipe: aplique a sua comunicacdo eficaz e sua lideranca para trocar
informacdes com seus grupos de trabalho de modo a distribuir tarefas de forma res-
ponsavel, cumprindo prazos e metas;

« inteligéncia emocional: escutar mais do que falar; colocar-se no lugar do outro
para entender melhor seus motivos e inten¢des (empatia) e articular outras soft skifls
como lideranca e comunicacdo eficaz para agir, sdo atitudes que fazem parte dessa
habilidade socioemocional (soft skill);

« resolucdo de problemas: utilize técnicas sistematicas e estruturadas para solucio-
nar problemas, dos mais simples aos mais complexos, como a fragmentacéo do pro-
blema em pequenas partes, priorizando aquilo que € mais urgente;

« adaptabilidade: aprenda e modifique constantemente a forma como vocé respon-
de as situactes que a vida Ihe impde, adaptando-se de forma continua aos diversos
cenarios em sua vida; e

« gerenciamento do tempo: divida seus projetos em etapas e atividades, estabele-
cendo um prazo limite para cada uma na linha do tempo, tomando sempre o cuidado
de acompanhar as resolugdes, encaminhamentos e atrasos para atualizar constante-
mente seus cronogramas (agendas).

Para trabalhar a comunicacdo eficaz, vocé precisa se comunicar bem.

O que significa comunicar-se bem hoje em dia? Quais ferramen-
tas sdo necessarias? Como a tecnologia pode ajudar com isso?

Para responder a essas perguntas, serdo apresentadas as tecnologias que estdo a sua
disposicdo para usar de modo mais adequado o seu poder de comunica¢do no mundo do
trabalho. Afinal, cada vez mais encontraremos um ambiente de trabalho conectado e digita-
lizado. Em outras palavras, a comunicacdo do século XX! € e sera cada vez mais digital.

Tipos de comunicagao digital

za\:, Quer uma boa noticia? A Larissa, mesmo estando no Ensino Mé-

m ~ dio, acaba de ser contratada como jovem aprendiz por uma empresa

de telemarketing. Agora ela passara parte de seus dias trocando infor-

macoes com pessoas de todo o Brasil, oferecendo produtos e servigos,

solucionando problemas e orientando usuéarios de planos de saude a
encontrar o melhor caminho de acordo com suas necessidades.

Vocé sabe o que € o Programa Jovem Aprendiz? O Programa Jovem Aprendiz € uma
iniciativa do governo brasileiro que visa a promover a inser¢do de jovens no mercado
de trabalho, oferecendo a eles a oportunidade de combinar educacdo e experiéncia
profissional. O programa € voltado para jovens com idade entre 14 e 24 anos que estao
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matriculados e frequentando a escola (se ainda ndo concluiram o Ensino Médio), ou em
cursos de aprendizagem voltados para a qualificacdo profissional. O objetivo principal do
programa € facilitar o acesso dos jovens ao mercado de trabalho, ao mesmo tempo em
que garante que eles continuem estudando.

— Quer saber mais
“F5x's, sobre o Programa Jo-
vem Aprendiz? Faca
uma pesquisana Inter-
net, procurando pela

v Lei n® 10.097/2000,
conhecida como a Lei da Aprendiza-
gem. Ela foi alterada pelo Decreto n.°
5.598/2005, que determina as regras
para a contratacdo de jovens aprendizes
no Brasil. A lei estabelece que empresas
de médio e grande porte devem contra-
tar um ndmero de aprendizes equivalen-
te ano minimo 5% e, no maximo, 15% do
total de seus funcionarios em fungdes
que demandem formacéo profissional.

LECNARDO FANELLL 2024.
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Agora que a Larissa esta vivenciando o mundo do trabalho,
que tipos de comunicacdo digital vocé acha que ela utilizard em seu
dia a dia?

« Correio eletrénico (e-maif)

«CRM

* Redes sociais

«App de mensagens instantaneas
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Aplique aqui mais uma
estratégia de sala de aula
invertida. Em outras pala-
vras, aproveite para provo-
car os alunos a refletirem
sobre que ferramentas a

Iconesderedessodiaise ferra-

DA
§ mentas digitais e um diagramade Lal’issa deveré ut“izar em
= { CRM, simbolizando plataformas
& ‘v\ /'I de interagdo on-fine e gestio de seu trabalho. Ob§eNe que
% SRR 4 relacionamento com dientes. algunS termos e icones
nesta atividade podem nao
@00 OO0COGCOOOGOOINODOOOEONONONOTOOONONOOIOPODOOOEOGOEONRPOBODBOTODTOEOS Serdeconhedmentodos
alunos, como CRM e e-mail.
45 Aproveite essa “deixa” para

estimular a pesquisa inves-
tigativa a esse respeito.
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Sim, a Larissa deve utilizar algumas dessas ferramentas de co-
municacdo digital em seu dia a dia. Como ela vai lidar com a venda
e atendimento a clientes de planos de salde, certamente precisara
se comunicar com eles por meio de mensagens de correio eletroni-
co (e-mails), mas principalmente através de uma plataforma digital
(software) especifico para quem trabalha com telemarketing: o CRM.

=

Mas sera que existem outras ferramentas de comunicacdo digital além dessas? Para res-

ponder esse questionamento, vamos relacionar os principais meios de comunicacdo digital
e alguns exemplos de ferramentas através das quais vocé podera ter acesso a eles.

Correio Eletronico (e-mail)

B L T

Os e-mails sdo ideais para comunicacdes formais, acordos ou
discusstes que exigem registros escritos. As mensagens de cor-
reio eletrénico (ou e-mails) sdo consideradas os meios de co-
municacao oficiais mais importantes no contexto da comunicacéo
digital profissional.

000000 SRSROOPONOOODODONONOOONONRNOOONOOONNONOOIOGOILOIOONOEYS

Assim, toda vez que vocé precisar enviar uma comunicacdo im-
portante em seu ambiente de trabalho, prefira o e-maifl ao invés de
uma mensagem instantanea.

Para enviar e receber mensagens de e-mail, € preciso criar uma
conta de correio eletrénico. Na sequéncia, € possivel acessar o ser-
vico de e-mail por meio de uma plataforma on-line ou por meio de
aplicativos especificos para isso.

Uma empresa geralmente fornece uma conta de e-mail corporativo. Essa conta deve

ser utilizada apenas para troca de mensagens relacionadas ao trabalho e pode ser excluida
apas a rescisao do contrato com a empresa.

Atencéo! Jamais utilize sua conta corporativa para trocar e-mails
pessoais. Dependendo do cargo ocupado na empresa, ou de seu ri-
gor quanto as regras de compliance, o funcionario que quebrar esta
regra pode ser punido com demissdo e até mesmo enfrentar pro-
cessos administrativos ou judiciais.

UNICONLABS/FLATICON, 2024.
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UNICONLABS/ FLATICON, 2024.
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Compliance significa “conformidade” em inglés. Em termos prati-
cos, compliance € a pratica de seguir regras, leis e normas dentro de
uma empresa ou organizacao.

No ambiente de trabalho, isso quer dizer que todos os funcionarios e a prépria empresa
devem agir de acordo com as préprias leis e regulamentos, além de seguir principios éticos.

Mensagens instantdneas

R

As mensagens instantaneas séo perfeitas
para comunicac¢bes rapidas e diretas, como
resolver questdes imediatas em uma equi-
pe. Elas aumentam a produtividade e tomam
mais rapidas as comunicacées entre pessoas
€ grupos.

As ferramentas de mensagem instantanea sé&o utilizadas no mundo do trabalho de di-
versas maneiras, através de inimeras ferramentas.

Mas atencao! Mensagens instantdaneas ndo devem ser utilizadas de forma oficial,
embora possam servir de prova em processos judiciais.

Desse modo, sempre que for preciso enviar uma mensagem oficial para fins de registro,
ndo utilize mensagens instantaneas, pois elas podem se perder com o tempo, e séo de dificil
rastreio. Em vez disto, utilize mensagens de e-mail.

Videoconferéncias

)

As videoconferéncias sdo Uteis para reu-
nides a distancia, com a vantagem de permitir
uma interacdo mais pessoal do que a comu-
nicacao puramente escrita. Elas também séo
conhecidas como videochamadas e tém por
objetivo propiciar reuniées on-fine.

As videoconferéncias conseguem reunir varias pessoas em uma sé chamada de video,
simulando um ambiente de reunido, permitindo expressarmos nossos sentimentos e com-
partilharmos a tela do computador para apresentar solucées e demonstrar ferramentas.

N
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Existem diversas ferramentas de comunicacdo digital que permitem reunides por video-
chamada.

/é\'"_ Na pandemia da Covid-19 que acometeu a humanidade em

ﬁ 2020, esse tipo de comunicacdo digital se tornou bastante popular,

) W ajudando pessoas e empresas a se manterem conectadas mesmo

'j sem poderem estar presentes em um mesmo ambiente fisico por
questdes de seguranca sanitaria. Foi nesse cenario que o trabalho

em casa (ou home office) se tornou uma alternativa para milhdes de profissionais e em-
presas ao redor do mundo, inaugurando um novo estilo de vida: os Nomades Digitais.

E vocé? J& pensou em se tornar um ndmade digital?

B L Y

Nomade digital é a denominacdo de pessoas que resolfveram mu-
dar seu estilo de vida, trabalhando com atividades remuneradas que
ndo exijam sua presenca fisica em local algum, podendo trabalhar a
distandia a partir de qualquer lugar do mundo onde haja uma boa co-
nexdo com a internet.

Némade digital
trabalhandoremotamente.

=
A
=
_
2
&
&
v
o
&

O termo “némade” deriva do estudo das tribos ancestrais que ndo tinham um local fixo
para se estabelecer e viviam se deslocando pelo mundo. O termo “némade digital” traz esse
mesmo espirito de liberdade e mobilidade para pessoas que desejam conhecer outras cida-
des e paises sem perderem seu vinculo empregaticio ou seus negocios.

48
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Somente as ferramentas de comunicacdo digital permitem que
existam nomades digitais e pessoas trabalhando em homeoffice. Isso
motiva vocé? Se sim, comece pesquisando as vantagens e desvanta-
gens de ser um ndmade digital.

Redes sociais profissionais

Existem redes sociais voltadas somente as conexdes entre profissionais.

D

As redes sociais profissionais facilitam a
construcdo de conexdes entre profissionais e
deles com as empresas, disseminando infor-
macdes de forma rapida e ampla.

209G POOCOOPDPOPOPNOPOCRONOPOPOINOIOINOSIOPIOOEOSOSPOSDS

Ao contrario das redes sociais pessoais, que sao muitas, para todos os gostos e estilos de
pessoas, existem poucas redes sodiais profissionais disponiveis no mercado digital. £ 1& que as
empresas de todas as regides buscam profissionais para recrutamento e selecdo. Vocé pode
utilizar essa rede para construir o seu curriculo profissional, registrando todas as empresas
onde trabalhou, todos os cargos que ocupou, todas as escolas e universidades em que estu-
dou, seus cursos, suas competéncias, enfim, toda a sua vida profissional pode estar la.

Faca uma busca profunda na intemet e relacione de 5 a 10 redes
= sociais profissionais que vocé conseguir identificar. Para cada uma,
descreva o publico-alvo (para que perfis de pessoas elas se destinam).

90000 OCOPOODOIOIOGOROOOONDNOONOEOEOEOPONOSNOONONOEOTEOOEOEONDOPODRDS

A partir de agora vocé pode se considerar um profissional em potencial para atuar no
mercado de trabalho, com sua imagem exposta em uma rede sodial profissional!

Lembre-se de que o perfil criado esta numa rede social profis-
sional. Portanto, nao a utilize para postar banalidades como vocé
pode fazer em outras redes sociais pessoais. S6 poste textos, imagens
e videos relacionados ao seu trabalho ou ao trabalho com o qualvocé
sonha. Capriche em sua foto de perfil: se possivel, tire uma nova
foto com roupas formais e tudo o que for preciso para vocé parecer
confiante, passando credibilidade para o mercado de trabalho.

49
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Temos aqui mais uma
oportunidade de quebrar a
rotina com uma atividade
lidica a ser desenvolvida
com seus alunos em sala de
aula. Aproveite para expor
as fotos da Larissa, como
ilustradas a seguir, e testar
o bom senso de seus estu-
dantes quanto ao que eles
consideram como razoavel
para estar em seus perfis
profissionais.



N

Comunicagio digital e protegio de dados: conectados e seguros na Matrix

E por falar em fotos de perfil, ha regras sobre o que se deve e 0 que ndo se deve fazer
numa rede socdial profissional.

D R

Analise as trés fotos que a Larissa tirou para adicionar ao seu per-
fil numa rede social profissional. Qual dessas fotos melhor representa
aimagem que a Larissa deve usar em sua rede social profissional?

LEONARDC FANELLI, 2024.

Na primeira foto a Larissa esta usando trajes informais em uma
atividade de lazer. Isto definitivamente ndo € apropriado para uma
rede social profissional. A segunda foto melhorou bastante quanto a
esse aspecto, pois a Larissa se encontra bem vestida para o ambien-

i te de trabalho. No entanto, uma foto de perfil deve trazer mais o ros-
to do que o corpo da pessoa em evidéncia. Logo, a terceira e ultima foto, da esquerda
para a direita, € aimagem mais adequada para ser a foto de perfil da Larissa numa rede
social profissional.

Plataformas especialistas como CRM

Em muitas ocasides de um trabalho operacional em uma empresa, outras ferramentas
de comunicacao digital podem ser apresentadas. Algumas empresas limitam as comunica-
¢Bes internas e com seus clientes a certas plataformas digitais, para que ndo haja perda de
histérico ou de controle nessas comunicagoes.

Esse é 0 caso classico das ferramentas de CRM.

D TN

CRM significa Customer Relationship Management, ou Gestao de
Relacionamento com o Cliente. Ela € uma estratégia usada pelas
empresas para organizar e melhorar o relacionamento com seus
clientes através de uma plataforma digital integrada de comunica-
cao e relacionamento.
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O CRM ajuda a empresa a entender
melhor o que cada cliente precisa, registrar
todas as interagbes (como telefonemas,
e-mails, compras etc.) e oferecer um aten-
dimento mais personalizado. Isso ajuda a
empresa a conquistar e manter clientes de
forma mais eficiente, oferecendo o que eles
realmente precisam.

Boas praticas em
comunicacao digital

Comunicar-se bem no mundo digital é
muito importante hoje em dia, especialmen-
te porque grande parte das intera¢des hu-
manas acontece on-line. Com um e-mail ina-
dequado ou sem clareza, o destinatério pode
ndo entender o que se querdizer, e isso pode
causar confusdo ou até prejudicar a imagem
profissional do remetente da mensagem.
Se ndo se souber escolher da melhor ma-
neira — por exemplo, usar uma mensagem
curta e direta para algo urgente ou escrever
um e-mail mais formal para conversar com
o chefe-, é possivel ndo passar a mensagem
da forma adequada.

* Marcelo trocando mensagens
+ no celular.

A comunicacao no mundo digital envol-
ve saber usar as palavras certas, entender o
publico com quem se esté falando e escolher
a ferramenta ideal para cada caso (e-mail,
mensagem, rede social etc.). Além disso, é
importante ter cuidado com a etiqueta digi-
tal, como ser educado, respeitar o tempo dos
outros e proteger suas informacdes pessoais.
Saber se comunicar bem on-fine pode abrir
portas, seja para o trabalho, para a escola ou
até para conhecer novas pessoas.

Erros e acertos na
comunicacao digital

Ao utilizar qualquer ferramenta de co-
municacédo digital, boas praticas devem ser
observadas. Sao elas:

« Clareza e objetividade: redigir men-
sagens de forma clara e direta evita
confusbes e economiza tempo.

e Uso correto da formalidade: dife-
rentes contextos exigem diferentes
niveis de formalidade, e reconhecer
isso é crucial para se estabelecer uma
comunicacéo eficaz com as pessoas
ao nosso redor.

« Etiqueta digital: ser educado e res-
peitoso ao se comunicar on-line é téo
importante quanto na comunicacéo
presencial.

Algumas palavrinhas de ouro que vocé
nunca deve esquecer de incluir em suas
comunicacées:

1. Saudacgdes: ao iniciar uma conver-
sa por mensagens instantaneas ou
e-maif, sempre inicie por uma sau-
dacdo.

2. Retratagdes: ao cometer um equi-
voco qualquer, independentemente

2
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Aqui chegamos ao ponto
mais importante deste OC.
Procure sensibilizar seus
alunos quanto a importan-
cia de se comunicar bem,
de forma apropriada, por
meio das ferramentas de
comunicacao digital estu-
dadas, mas sem esquecer
da comunicagdo verbal e da
expressao corporal, passan-
do por temas delicados e
controversos como a comu-
nicagdo nao-violenta.
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de suas propor¢des ou desdobramentos, ndo deixe de pedir desculpas, ainda que
ndo tenha havido uma responsabilidade direta pesando sobre vocé.

3. Comunicagdo nao violenta: mesmo em situagoes em que vocé tenha plena razéo
em meio a uma discussdo, mantenha uma linguagem moderada, utilizando-se de
eufemismos em seu estilo de linguagem.

B R R

Eufemismo é quando usamos uma palavra ou expresséo mais
leve para suavizar algo que pode parecer rude ou desagradavel. Por
exemplo, em vez de dizer que alguém “morreu”, podemos falar que a
pessoa “faleceu” ou “partiu”. £ uma forma mais educada de falar sobre
assuntos delicados sem chocar ou incomodar tanto as pessoas.

No mundo corporativo, € possivel comunicar mas noticias de duas maneiras:
e “Temos uma ma noticia para comunicar”; ou
« “Acredito que temos uma noticia ndo muito favoravel”.

A segunda forma é mais suave, pois utilizamos o eufemismo para expressa-la.
Como redigir e-mails bem escritos?

Escrever um e-mail corporativo de forma correta exige atencdo a detalhes que mos-
tram profissionalismo e clareza. Seguem algumas dicas simples e praticas para vocé
nao cometer erros comuns na escrita de mensagens de correio eletrénico no ambiente
de trabalho.

1. Assuntoclaro e objetivo: 0 assunto deve ser curto e direto, refletindo o conteu-
do do e-mail. Isso ajuda o destinatério a entender do que se trata e priorizar a
leitura. Exemplo: solicitacdo de reunido para discussédo do projeto X.

2. Saudagdo formal: comece com uma saudacédo profissional. Use “Prezado(a)” ou
“Caro(a)” seguido do nome do destinatario. Se ndo conhecer a pessoa diretamente,
opte por um neutro como “Prezado(a) senhor(a)”. Exemplo: “Prezada sra. Silva".

3. Corpodo e-mail simples e organizado: seja direto e evite rodeios. Explique o mo-
tivo do contato logo no inicio da mensagem e utilize paragrafos curtos. Se precisar
listar informacdes ou tarefas, use tépicos ou numeracao para facilitar a leitura.

“Venho por meio deste solicitar a confirmacéo da nossa reu-
nido sobre o projeto X. Abaixo, seguem as datas disponiveis:
* 12/09 as 10h;
« 13/09 as 14h".

o
N




FREEPIK 2024,

Envio e recebimentos
de e-mails.

4. Tons respeitosos e profissionais: mantenha sempre um tom educado e cordial,
mesmo se o e-mail tratar de um problema ou pedido urgente. Evite expressdes
muito informais ou emotivas.

5. Fechamento e assinatura: finalize com um agradecimento e uma despedida
adequada. Depois, inclua sua assinatura com nome completo, cargo e informa-
coes de contato.

EE le. “Atenciosamente,
2 Jodo Silva
¥ Gerente de Projetos
Telefone: {11) XXXX-XXXX".

6. Revisdo ortografica: leia 0 e-mail antes de enviar para garantir que ndo ha erros
de digitacdo ou gramatica. Isso mostra cuidado e evita mal-entendidos. Atente
para o corretor ortografico do préprio gerenciador de e-mails. Ele normalmente
marca trechos considerados duvidosos quanto a norma da lingua portuguesa ou
do idioma em que vocé esta redigindo a mensagem.

Um e-mail corporativo deve ser claro, direto, profissional e respeitoso. Essas boas prati-
cas facilitam a comunicacdo e mostram profissionalismo. Vamos testar seus conhecimentos
por meio de uma atividade pratica?

L L R L L

Imagine que o Marcelo precisa encaminhar uma mensagem pelo

correio eletronico interno de uma rede social profissional. O objetivo

= do Marcelo é se candidatar a uma vaga do programa de estagio da

empresa onde o destinatario da mensagem trabalha. Escolha a me-
lhor opgéo de mensagem e justifique sua escolha.

53
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Ola Sr. Souza.

Estudei sua empresa e percebi
Oi. tudo bem? que me encaixo nela: Seria possivel
Posso mandar meu CV pra vc analisar meu curriculo e verificar

analisar? Estou precisando de um se seria adequado que eu me can-

estdgio. Meu cel & XX0uxxX-XXxX. didatasse 3 vaga de estigio? Meu
contato € (11) X000-XXxXX. Agrade-
€0 sua atengao.

o
=)
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Estamos diante de mais
uma oportunidade de
praticar com seus alunos.
Aproveite esta atividade pa-
ra desenvolver a pratica da

|

£, ndo precisa pensar muito para perceber que a opgdo “B” € bem

escrita com eles, 9pontando mais adequada do que a “A”. Mas por que sera?

erros e acertos nao apenas Vamos entender 0s motivos:

neste exemplo de atividade, + O texto da opcédo “A” apresenta algumas abreviacies que podem
mas em outras situacbes né&o ser bem compreendidas por quem recebe a mensagem, como
similares que vocé pos- “CV" de Curriculum Vitae, e “vc”, que € uma forma abreviada para a
sa imaginar e propor para palavra vocé. Além de ndo ser conveniente tratar alguém que vocé ndo conhece por
eles. Vocé pode aproveitar esse pronome de tratamento, essas abreviacdes tornam a comunicacdo informal de-
o contexto do Marcelo para mais, reduzindo a credibilidade de sua candidatura a vaga.

explorar outras situagdes e

modelos de comunicagdo

digital.
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« Ainda no texto “A”, o Marcelo revela que precisa desse estagio. Essa informacédo pode
néo ser muito bem interpretada pelo recrutador, pois demonstra que seu objetivo de
resolver um problema pessoal esta acima de contribuir com a empresa.

« Perceba que o texto “B” estd mais bem escrito, usando uma linguagem mais formal,
com portugués correto. Além disto, ao usar esse modelo textual, o Marcelo conseguira
sensibilizar o recrutador sobre seu propdsito de resolver os problemas da empresa.

+ Alguns detalhes importantes sobre as diferencas entre os dois textos: note que houve
maior zelo do Marcelo ao escrever o texto “B”, revelado por simples detalhes, como a
preocupacéo de adicionar o cédigo de area de seu nimero de telefone, além do agra-
decimento no final no texto.

Protecdo de dados pessoais e os
crimes cibernéticos

Ao contrario do que muita gente imagina,
a internet ndo é uma “terra sem lei”. Tudo o
que vocé faz nela pode ser rastreado, como
postagens e compartilhamento de fake news,
acessos a sites de procedéncia duvidosa e co-
mentarios em videos e imagens postadas nas
redes sodiais.

Cada usuério da internet, ao acessar al-
gum endereco de site ou baixar um aplicati-
vo, faz por meio de um endereco IP (Internet
Protocol). O IP é uma espécie de pegada digi-
tal deixada ao navegar pela internet. £ com
base nessas pegadas que organismos como
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Sequranca chernética. a Policia Federal Brasileira e a Interpol con- Neste OC vamos explo-
................. seguem chegar até os cibercriminosos. rar os cuidados que seus
As comunicacdes digitais podem ser estudadas sob um viés criminolégico, compreen- alunos deverio ter ao tra-
dendo quais procedimentos sdo considerados seguros e inseguros ao utilizar a internet fegar dados pela internet.
como meio de comunicacdo, tanto na vida pessoal quanto no ambiente de trabalho. E importante sensibiliza-los

sobre os impactos nega-
tivos de comportamentos

Protecdo de dados pessoais inseguros e até mesmo cri-
minosos, como a propaga-
Muitas informactes pessoais estdo espalhadas pela internet. Cada vez que alguém cria cao de fake-news, o assédio
uma conta em uma rede social, faz compras on-fine ou se cadastra em um site, esta compar- moral digital e a publicagio
tilhando dados importantes, como nome, endereco, telefone e, as vezes, informacdes ban- de dados pessoais alheios
carias. Essas informacdes sdo chamadas de dados pessoais, e protegé-las é fundamental sem a devida autorizacio
para evitar que elas caiam em mdos erradas. das fontes. E fundamental

que cada estudante per-
ceba que a Internet ndo é

55 uma terra sem lei, dispondo
de mecanismos legais que
protegem os internautas
contra delitos cibernéticos,
aexemplo da LGPD e da Lei
de Direitos Autorais.
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Dados pessoais sdo todas as informacg6es que podem identifi-
car alguém, direta ou indiretamente. Isso inclui dados diretos, como
nome e documentos, mas também dados menos diretos, como o
seu comportamento on-line - o que vocé curte, compartilha, ou até
onde vocé clica.

Esses dados podem ser vendidos ilegalmente ou usados por cibercriminosos para rou-
bar sua identidade, hackear suas contas ou até realizar fraudes.

Esse tratamento de dados é uma operacdo realizada por hackers, que conhecem bem os
recursos tecnolégicos de seguranca de dados.

L R R

Hackers sao pessoas com grande conhecimento de informatica
e tecnologia capazes de manipular sistemas, redes e programas de
computadores para diferentes fins.
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Os hackers sa@o especialistas em seguranca cibernética que usam suas habilidades para

diferentes fins e podem ser divididos em trés categorias:

* Hackers “do bem™: identificam e corrigem falhas de seguranca em sistemas. Traba-
lham de forma ética, ajudando empresas e organizacdes a proteger seus dados e
infraestrutura digital.

s Hackers mal-intencionados: invadem sistemas, roubam informacées, causam da-
nos a redes ou cometem fraudes. Seus atos sdo considerados crimes cibernéticos.

s Hackers sem viés: as vezes, invadem sistemas sem permissdo, mas ndo com o intui-
to de causar danos graves. Muitas vezes, expdem falhas de seguranca sem consenti-
mento, mas com a intencdo de alertar sobre vulnerabilidades.

O site da prefeitura da cidade onde o Marcelo mora foi invadi-
do por um hacker mal-intencionado. Ele alterou todas as senhas de
acesso aos sistemas de arrecadacdo do Imposto Predial e Territorial
Urbano {IPTU) e aos de controle das coletas de lixo, entre outros
sistemas vitais para o funcionamento da prefeitura. Mas os hackers
pediram R$ 500 mil para liberar todas as senhas e devolverem a ope-
racionalidade dos servicos digitais da prefeitura. Por sorte, a prefeitura tinha cépias de
seguranca (backup) de todos os seus dados desde o dia anterior ao ataque e conseguiu
restabelecer o funcionamento de tudo rapidamente.
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Embora a situacdo ndo seja nada facil,
ceder as pressoes de criminosos sempre
deve ser a Ultima op¢do. Ainda que tenha se
recusado a pagar o valor de extorsdo solici-
tado pelos hackers, a prefeitura corre sério
risco de ter dados sensiveis espalhados pela
internet, como CPFs e contas bancérias dos
contribuintes, entre outras informacées con-
fidenciais. Isso demandou da prefeitura uma
campanha de alerta a todos os cidaddos, so-
licitando que mudem suas senhas bancarias
e ativem mecanismos de seguranca.

Como proteger seus dados?

Quando se navega pela internet, empre-
sas e sites coletam muitos dados. Isso pode
ser usado para personalizar o que se vé
(como anuncios) ou para melhorar 0s servi-
cos oferecidos.

O problema é que, se essas informacdes
ndo forem bem protegidas, pessoas mal-
intencionadas podem acessar os dados pes-
soais para cometer crimes. E ai € possivel
perder o acesso as redes sociais, contas ban-
carias ou ver o proprio nome envolvido em
algo ilegal.

E ai que entra a protecdo de dados
pessoais.

Siga as orientagtes deste passo a passo
para protegé-los:

1. Use senhas fortes e Gnicas: ndo use
senhas faceis, com caracteres repeti-
dos ou sequenciais, ou 0 seu nome
ou sobrenome ou parte deles. Crie
senhas que misturem letras, nime-
ros e simbolos, e evite usar amesma
senhaem varios locais diferentes.

2. Ative a verificagdo em duas eta-
pas: muitas redes sociais e servicos
on-line oferecem essa opgdo, que
envia um coédigo para o celular ca-

dastrado sempre que alguém tenta
acessar aquela conta. Isso adiciona
uma camada extra de seguranca.

3. Cuidado com os links em que vocé
clica: alguns e-mails ou mensagens
podem parecer inofensivos, mas
podem ser tentativas de roubo de
dados (phishing). Sempre desconfie
de links que pedem informacgées
pessoais de forma inesperada.

4. Revise as permissoes dos aplica-
tivos: quando vocé instala um apli-
cativo no celular, ele costuma pedir
acesso a varias coisas, como sua
localizacdo, fotos e contatos. Per-
gunte se este aplicativo realmente
precisa disso. Se a resposta for sim,
pergunte se ele merece sua con-
fianca. Na davida, ndo instale!

5. Mantenha seus dispositivos atua-
lizados: atualizacGes de sistema e
de aplicativos geralmente trazem
melhorias na seguranca. Entdo,
sempre que houver uma nova atua-
lizacdo, instale.

Ao seguir essas dicas simples, vocé pode
navegar na internet com mais seguranca e
evitar cair em armadilhas digitais.

A Lei Geral de Protecdo de
Dados (LGPD)

No Brasil, a Lei Geral de Protecao de
Dados (LGPD) foi criada para garantir que
as empresas e organizacbes protejam as
informacdes que coletam. Isso quer dizer
que elas precisam seguir uma série de re-
gras para usar os dados das pessoas, como
pedir seu consentimento e garantir que as
informac6es estejam seguras.

Além disso, vocé tem o direito de saber
quais dados as empresas tém sobre vocé

N
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e até pedir que eles sejam apagados. Ou seja, a lei existe para garantir que vocé tenha
controle sobre suas informacdes.

A LGPD, assim como € popularmente conhecida a Lei Geral de Protecao de Dados,
pode ser acessada livremente. Para acessa-la na integra, pesquise no buscador de
sua preferéncia a Lei n.° 13.709, promulgada em 14 de agosto de 2018 e que entrou
em vigor em setembro de 2020. A LGPD define normas para o tratamento, a coleta,
0 armazenamento e o compartilhamento de dados pessoais, tanto em ambientes fisi-
cos quanto digitais. Ela foi criada com o objetivo de assegurar os direitos fundamen-
tais de privacidade, liberdade e desenvolvimento da personalidade de cada cidadéo.
A LGPD também introduz a figura dos agentes de tratamento de dados, como o
controlador, o operador e o encarregado, cada um com responsabilidades especi-
ficas. A Autoridade Nacional de Protecdao de Dados (ANPD) é o 6rgdo responsavel
por regular, fiscalizar e orientar a aplicacdo desta lei, garantindo que as normas se-
jam cumpridas corretamente.

Seus dados pessoais sao valiosos! Protegé-los é tdo importante quanto proteger sua
carteira ou celular. Lembre-se: vocé é responsavel pelo que compartilha e como se pro-
tege on-line. Fique atento e cuide bem dos seus dados.

Direitos autorais e de imagem

Atualmente, época em que s&o compar-
tilhadas informac6es e imagens o tempo
todo na internet, € importante entender o
que sao direitosautorais e direitos de ima-
gem, e por que respeita-los é fundamental.

Muitas vezes, sem perceber, as pessoas
acabam cometendo erros como o plagio ou
0 uso indevido de imagens alheias.

O que sao direitos autorais?

. Os direitos auto-

DEFINICAD / rais protegem as cria-
r \/ ¢Ges intelectuais de

™~ uma pessoa, como mu-

sicas, textos, filmes, fo-

tografias e outras pro-

-ducdes artisticas. Quem cria algo tem o

direito exclusivo de decidir como essa obra
sera usada, distribuida ou modificada.

Reconhecimento facial.
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Isso quer dizer que, se vocé copia um texto, usa uma masica ou uma imagem sem a
permissao do autor, vocé esta violando os direitos autorais e pode estar até cometendo
um crime.

< Vocé sabia que a Inteligéncia Artificial (IA) é capaz de gerar ima-
AN g gens, textos, musicas e videos auténticos livres de direitos autorais
iﬁ' para vocé? Mas cuidado, essa mesma IA também é capaz de reconhe-
< cer imagens plagiadas e denunciar vocé por seu uso indevido.

imagine que vocé escreveu uma redagdo incrivel para a escola e alguém copiou seu tra-
balho e apresentou como se fosse dele. E exatamente isso que acontece quando as pessoas
fazem plagio: pegam algo que outra pessoa criou e dizem que € delas.

A lei que protege os direitos autorais no Brasil € a Lei n.°
; /Qk\v, 9.610/1998, também conhecida como a Lei de Direitos Autorais.
Essa legislacdo estabelece regras sobre a protecdo das criacdes in-
N j telectuais, como textos, musicas, obras audiovisuais, fotografias, e

outras formas de expressdo ciativa. Além disso, a lei define o que
constitui plagio e prevé sancdes para quem comete essa violagao,
como multas e até penas mais graves, dependendo do caso.

XL BU SOINTIS 9 SOPLIDAU0D [sopep ap ogdajoad a [enSip oedeounwe)

Direitos de imagem

Os direitos de imagem garantem que uma pessoa tenha controle sobre o uso da pro-
pria imagem. Isso significa que para usar a foto ou video de alguém, seja na internet ou em
qualquer outro lugar, vocé precisa da permissdo dessa pessoa. Publicar fotos sem autoriza-
¢éo ou uftilizar aimagem de alguém em campanhas ou publicidades sem seu consentimento
é uma violacao desse direito.

Por exemplo, se alguém tira uma foto sua e a posta em um site sem pedir sua permis-
sdo, essa pessoa esta infringindo seus direitos de imagem. E se vocé usar uma foto de
outra pessoa ou uma imagem profissional sem permissdo, pode também estar violando
os direitos dela.

Como respeitar os direitos autorais e de imagem

Respeitar os direitos autorais e de imagem significa valorizar o trabalho e a individua-
lidade das pessoas. Quando vocé usa algo que alguém criou, como uma foto ou um texto,
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€ importante dar os devidos créditos ou pedir sua autorizacdo, assim como gostaria que
fizessem com vocé.

Além disso, 0 ndo cumprimento dessas regras pode trazer consequéncias sérias, Como
processos legais e até multas. Entdo, para evitar problemas, seguem algumas dicas valiosas.

Respeitar os direitos autorais e os direitos de imagem é muito mais do que uma ques-
tdo legal: € uma demonstracdo de ética e respeito ao trabalho e a privacidade de outras
pessoas. Entdo, da proxima vez que for compartilhar algo na internet, pense se vocé esta
fazendo isso da maneira correta e justa. Afinal, o que vocé cria também merece ser respei-
tado, certo?

+ Nao copie trabalhos sem dar os créditos: se for usar um texto,
musica ou imagem, sempre mencione quem criou e peca per-
missao, quando necessario.

+  Tenha cuidado ao usar fotos: s6 use imagens que sdo de uso livre

ou para as quais vocé tem permissdo expressa. H4 muitos sites que
disponibilizam imagens gratuitas para uso, como bancos de imagens livres de direitos
autorais.

= Criecontetdo original: sempre que possivel, produza seu préprio conteddo. Seja cria-
tivo e evite a tentacdo de copiar o trabalho de outros.

« Pega autorizagdo para usar imagens de pessoas: antes de publicar a foto ou video
de alguém, pergunte se essa pessoa esta de acordo com o uso da imagem.

LEONARDO FANELLI, 2024.
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Blockchain: ainda mais seguranca

Vocé ja ouviu falar em Bitcoin e outras criptomoedas? Essas moedas estéo se posicionan-
do como uma altemativa para as pessoas transacionarem suas operacdes financeiras, sem
barreiras geogréficas e longe do controle dos bancos centrais dos paises ao redor do mundo.
Existe uma tecnologia que garante a confiabilidade e seguranca dessas moedas: o blockchain.
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Blockchain é uma tecnologia que cria uma cadeia de registros di-
gitais seguros e transparentes, cujas informac6es ficam espalhadas
em muitos computadores ao redor do mundo, tornando dificil serem
alteradas ou hackeadas.
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Blockchain € como uma corrente
invioldvel que liga todosos
dados em varios computadores
ao redor do mundo.

Mas além de moedas digitais, o blockchain € uma tecnologia que vem ganhando destaque
por oferecer uma seguranca forte na hora de fazer transacées e armazenar dados. Mas como
ela funciona de forma simples?

Imagine uma corrente de blocos em que cada bloco é como uma pagina de um livro.
Cada pagina (ou bloco) contém informacgdes sobre uma transacéo, e ela esta ligada a pagina
anterior por meio de um cddigo especial, chamado de “hash”. Essa ligacdo entre as paginas
torna dificil alterar alguma informacdo sem que toda a cadeia seja afetada.

Além disso, essa corrente de blocos fica espalhada por véarias computadores ao redor
do mundo, ou seja, ndo ha um anico dono ou servidor controlando tudo. Isso garante trans-
paréncia porque qualquer pessoa pode acessar os registros, e seguranca, ja que & quase
impossivel modificar algum dado sem que todos percebam.

Os beneficios? Maior confianca nas transacées, com menos chance de fraudes, e uma
rede mais transparente e resistente a ataques de hackers.

Mas atencdo: apesar de ser bastante segura, a tecnologia de
blockchain também tem desafios, como o consumo intenso de ener-
gia, o alto custo de operacdo, e riscos de privacidade, j& que os re-
gistros séo publicos e permanentes.

N
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Assim o blockchain é uma ferramenta poderosa que vem mudando a forma como faze-
mos negdcios e protegemos informacgdes, mas também precisa ser usada com responsabi-
lidade e consciéncia.

Aplicacoes do blockchain

Mas, sera que vocé pode se beneficiar desta tecnologia? A resposta é sim!

Além do uso de criptomoedas, como o Bitcoin, o blockchain permite fazer compras, pa-
gar contas ou guardar dinheiro de forma segura e sem precisar de bancos.

Além disso, o blockchain também é usado para validar contratos digitais, evitando frau-
des, e para registrar propriedades, como casas ou carros, garantindo que a documentacdo
seja confiavel.

Outra aplicacdo € na autenticacdo de servi¢os, como votar on-line de forma segura ou
criar certificados digitais, que comprovam a participacdo em cursos ou eventos. Essas funcdes
ajudam a proteger suas informacdes e deixam suas transacées mais seguras e confiaveis.

Blockchain e a protecao dos direitos autorais

Ja imaginou criar obras de arte e ter a garantia de que ninguém vai copiar a sua obra e
sair vendendo por ai?

O blockchain pode ajudar na protecdo dos seus direitos autorais. Isto é possivel porque,
ao criar registros permanentes e transparentes das criagdes, como musicas, videos, textos
ou imagens, essa tecnologia registra a sua obra eletronicamente, gravando um documento
digital que comprova exatamente quando ela foi criada e quem € o dono dela.

Como essas informacoes, sua criacdo ndo pode ser alterada facilmente, ficando mais di-
ficil para alguém copiar ou usar a obra sem sua autorizacdo. Isto garante que o autor receba
pelo seu trabalho.

Além disso, o blockchain pode facilitar o pagamento de royaities de forma automatica e
justa toda vez que a obra for usada, ajudando a proteger e valorizar a criatividade dos artis-
tas, produtores e autores de livros digitais (e-b0ooks).

NFT, o segredo por tras da criagdo segura

Vocé ja ouviu falar em NFT?

Traduzindo do inglés, a sigla NFT significa “Token N&o Fungivel”
{Non Fungible Token) e é uma tecnologia que permite transformaruma
obra digital, como uma imagem, video ou musica, em um item Gnico e
exclusivo.
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Mas o que torna o NFT especial e seguro? A resposta esta no uso do blockchain, que re-
gistra toda a propriedade da obra de forma transparente e a prova de fraudes.

Quando alguém cria ou compra um NFT, estd adquirindo uma espécie de certificado
digital inconfundivel, assegurando que aquela obra é original e pertence de verdade ao seu
dono. Assim, o NFT protege o criador ao impedir cépias ilegais e ajuda a valorizar o trabalho
artistico, ja que faz a diferenca entre uma cdpia comum e um item exclusivo.

Os desafios da tecnologia blockchain

A tecnologia blockchain também tem seus desafios. O alto consumo de energia na mi-
neracdo de dados e os riscos de bolhas especulativas no mercado de NFTs podem inflar os
precos de forma artificial. Por isso, entender o que héa por tras do NFT é fundamental para
aproveitar seu potencial de forma segura e responsavel, protegendo a criatividade e o tra-
balho de quem produz contetido digital.

Mas espera um pouco! Falamos em mineragdo de dados. O que isto significa?

B R R )

Mineracdo de dados € um processo que usa computadores para
procurar padroes e informagdes importantes dentro de grandes con-
juntos de dados. £ como fazer uma ‘caca ao tesouro’, em que 0 com-
putador analisa muitas informaces para descobrir novidades, ten-
déncias ou relagdes que podem ajudar as pessoas a tomar decisées
melhores ou fazer descobertas.
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£ através da mineracdo de dados que as criptomoedas sdo criadas para circular entre as
pessoas. Este processo exige um tremendo poder computacional, 0 que toma a mineragéo
de dados uma opera¢do que consome bastante energia e memdria por parte dos inimeros
computadores espalhados em todo o planeta.

Mas se vocé ficou preocupado com esse enorme gasto de energia, pode relaxar! Isto
ndo se aplica a vocé, a menos que queira se tornar um minerador de criptomoedas e
contribuir com essa grande rede chamada blockchain. Para os usuarios dessa tecnologia,
basta baixar certos aplicativos ou plataformas on-line para usufruir dos servicos que o
blockchain pode oferecer.
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Neste OC nosso foco sera
a abordagem dos seguin-
tes TCTs:
+ Ciéncia e Tecnologia:

L

que estara sempre pre-
sente ao longo de todo
este material didatico;
Cidadania e Civismo:
aqui representado pela
insercdo de temas como
respeito e dignidade no
uso das redes sociais, es-

) J navegando seguro por aguas
gapituroy turbulentas da Matrix

B0dendo A SeRUrANa da Um problema para pensar e resolver

informacao para todos >
os usuarios dessas redes,

SiAe A e s Aconteceu um desastre digital com o Marcelo Y s g

prépria seguranca nesta
Matrix.
Habilidades especificas

previstas neste OC, de acor-
do com a BNCC:
+ (EM13C0O07) Compreen-

der as diferentes tecnolo-
gias, bem como equi-
pamentos, protocolos e
servicos envolvidos no
funcionamento de redes
de computadores, identi-
ficando suas possibilida-
des de escala e confiabi-
lidade.

(EM13C008) Enten-

der como mudancas

na tecnologia afetam

a seguranca, incluindo
novas maneiras de pre-
servar sua privacidade e
dados pessoais on-line,
reportando suspeitas e
buscando ajuda em situ-
agoes de risco.
(EM13C026) Aplicar os
conceitos e pressupos-
tos do direito digital em
sua conduta e experién-
cias com o cotidiano da
cultura digital, bem co-
mo na producao e uso
de artefatos computa-
cionais.

Marcelo acordou naquela manha como de costume, sem imaginar que o dia lhe re-
servava uma pequena surpresa. O sol entrava pela janela, e ele se dirigiu a padaria do
bairro, onde o cheiro de pao fresco ja o recebia como um abraco familiar. Com o celular
em mdos e o wi-fi gratuito da
padaria conectado, ele come-
¢ou a navegar distraidamente
pela internet, conferindo as ul-
timas novidades. Até que algo
incomum aconteceu: uma no-
tificacdo estranha piscou na
tela. Em questdo de segundos,
Marcelo viu seus arquivos - to-
das as suas fotos, documentos
e musicas - desaparecerem. O
mundo parou. “N&o pode ser...
perdi tudo!”, ele murmurou in-
crédulo, como se as palavras
pudessem trazer de volta o
que havia sumido.

Desesperado, Marcelo ligou
para Larissa, sua amiga que en-
tende muito de tecnologia. “Lari,
é um desastre! Tudo sumiu: fo-
tos, trabalhos da escola... estou
perdido!’, ele disse, com a voz
trémula. Do outro lado da linha,
Larissa ouviu o desespero do

vesenn sesssennnn Chsessaassae ey
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amigo, mas sabia que a solucéo estava perto. “Calma, Marcelinho, isso ja aconteceu antes.
Onde vocé costumava salvar seus arquivos?”, ela perguntou, com aquela calma reconfor-
tante. Marcelo, ainda nervoso, respondeu sem muita convicgdo: “Acho que na nuvem, mas
ndo tenho certeza se estatudo Ia...". E foi com essa informacdo que Larissa entrou em acdo.

Com a destreza de quem sabe exatamente o que fazer, Larissa acessou a plataforma
de armazenamento do amigo e, em poucos cliques, recuperou todos 0s arquivos. “Pron-
tinho, seus arquivos estdo de volta!”, anunciou ela, enquanto Marcelo, ainda incrédulo,
tentava processar o que acabara de acontecer. “Vocé ta brincando? Isso é magica?”’, ex-
clamou, aliviado. “Nada disso, é s6 tecnologia”, respondeu Larissa, com um sorriso que
ele quase podia sentir do outro lado da linha.

Marcelo suspirou profundamente, aliviado. Naquele dia, ele aprendeu ndo apenas so-
bre a importancia de backups automaticos, mas também sobre o poder da amizade e da cal-
ma diante do caos. Desde entdo, nunca mais deixou seus arquivos sem protecdo e, sempre
que vé a nuvem, se lembra que, as vezes, até desastres digitais tém solucdo, especiaimente
quando se tem uma Larissa por perto.

Depois daquele dia, Marcelo nunca mais se esqueceu de manter suas informacées
seguras ha nuvem. Afinal, ele sabia que, com a ajuda de uma amiga como a Larissa (e com
a plataforma a seu favor), até os piores desastres digitais podiam ser resolvidos com um
passe de mégica! Muitas vezes as pessoas soluconam um problema pontualmente, mas se
esquecem de prever novas situacoes parecidas no futuro.

Questoes para reflexdo e resolugao.

*  Quem ou 0 que sera que provocou o desastre digital vivenciado
pelo Marcelo?

* O que ele poderia fazer para se prevenir de perdas de dados
como essa?

B I

Desastre digital € um termo que se usa para se referir a um even-
to inesperado que resulta na perda, corrupcdo ou inacessibilidade de
dados armazenados em dispositivos eletrénicos ou na nuvem. Pode
ser causado por falhas de hardware, erros humanos, ataques ciberné-
ticos ou desastres naturais, comprometendo a integridade e a dispo-
nibilidade das informacbes.

Neste OC um caso classico de sala de
aula invertida, onde o aluno é provocado
a refletir sobre um contetido ainda nao
estudado. Ao estimular os alunos a essa
discussao vocé os estara levando a se
engajarem com o tema de estudo deste
0C, tornando mais facil e prazeroso o
estudo e aprendizagem dos temas que
serao abordados na sequéncia.
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Este OC procura introdu-
zir o estudante nos estudos
das tecnologias digitais que
nos ajudam a prevenir ata-
ques de hackers, crackers
e outros tipos de ameacas
aseguranga dainformacao
que armazenamos em no-
ssos dispositivos. Para nao
sairmos do espirito da sala
de aula invertida, tente con-
textualizar cada subtema a
ser estudado dentro da his-
tdria dramatica do Marcelo.
Aproveite bem!

oS

Seguranga digital e ética: navegando seguro por iguas turbulentas da Matrix

o

Defendendo-se no mundo digital: seguranca
nainternet

E muito provavel que hackers mal-intencionados se utilizem da internet para contaminar
nossos dispositivos por meio de virus. Essa grande rede mundial de computadores conse-
gue nos deixar cara a cara com um mundo de dados e informac6es sobre tudo o que preci-
samos e até sobre o que ndo precisamos em todo o planeta. Mas, se por um lado essa rede
nos ajuda a sermos mais informados e produtivos, ao mesmo tempo ela nos expde a riscos
constantes de sofrermos prejuizos com os desastres digitais.

Em termos praticos, desastre digital € quando tudo da errado no seu celular ou compu-
tador e vocé perde fotos, arquivos ou conversas importantes, como se a tecnologia tivesse
dado um “tift” e levado tudo embora.

Foi isso que aconteceu com o Marcelo. Dependendo de quem ou o que provoca isso, as
consequéncias podem variar bastante, indo desde a perda irreparavel dos dados até um final
feliz como o vivenciado pelo Marcelo.

Minimizacao de riscos: mantendo-se seguro

Manter-se seguro no mundo digital € como usar capacete ou cinto de seguranca no tran-
sito: é para evitar se machucar em situacées inesperadas. Na internet, isso significa tomar
alguns cuidados simples e superimportantes para proteger suas informacoes e evitar dores
de cabeca com desastres digitais. Seguem algumas dessas dicas importantes.

2 Autenticacdo em duas

l Senhas fortes e Unicas:
etapas:

FREEPIK/STORYSET, 2024.

Habilite essa opgdo sempre que possivel. E como
ter duas chaves para abrir uma porta. Mesmo
que alguém descubra sua senha, vai precisar
passar pela segunda etapa, como um cédigo en-
viado para o seu celular.

Use combinagdes de letras maitisculas e mints-
culas, nimeros e simbolos para criar senhas
dificeis de adivinhar. Nada de usar a mesma se-
nha para tudo! Assim, se um site for invadido,
suas outras contas estardo protegidas.

66
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3 Cuidado com links 4 Mantenha seus

e downloads: dispositivos atualizados:

FREEPIK/STORYSET, 2024.

Desconfie de links estranhos e e-mails suspeitos, Atualiza¢des de sistema e de aplicativos corrigem
mesmo que parecam vir de amigos. Eles podem falhasde seguranca.Adiar essas atualiza¢ées dei-
ser ‘iscas” para instalar um virus no seu dispo-  xa seu dispositivo vulnerdvel a ataques e virus.
sitivo. Baixe aplicativos e programas apenas

de sites confidveis.

5 Badkii reglilar: 6 Use antivirus e firewalls:

FREEPIK/STORYSET, 2024.

Faca backup dos seus arquivos com frequéncia,  Eles sdo como “guardas” que monitoram e prote-
seja na nuvem ou em um HD externo. Assim, se  gem seus dispositivos contra ameacas. Deixe-0s
vocé perder algo, terd uma cdpia segura para re-  sempre ativos e atualizados!

cuperar. Melhor prevenir do que remediar, ndo €?

Com esses cuidados, vocé minimiza os riscos e navega com mais tranquilidade, sem
medo de surpresas desagradaveis. Lembre-se: estar seguro no mundo digital € um habi-
to que se constroi todos os dias!

Acesse o0 mapa interativo
emseu livro digital

£
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A partir deste instante é
fortemente recomendavel
que vocé se utilize de mate-
riais juntamente com seus
alunos para reproduzir as
praticas abordadas neste
capitulo. Sua escola dispoe
de laboratério de informati-
ca ou é permitido o uso de
aparelhos celulares em sua
sala de aula? Entdo, neste
caso, 0s materiais serao
digitais. Mas se nao ha dis-
ponibilidade de recursos
digitais no ambiente edu-
cacional de seus alunos,
um bloquinho de anota-
¢bes ou o proprio caderno
do aluno podera servir de
material para as praticas a
serem desenvolvidas neste
capitulo.

3

Seguranga digital e ética: navegando seguro por iguas turbulentas da Matrix

o

A importancia das senhas

Senhas s&o como chaves que abrem portas exclusivas paraacessar informacdes mais pre-
ciosas: e-mails, redes sociais, contas bancérias e até mesmo fotos e documentos pessoais.

Diferentemente do que se acredita, gerenciar senhas ndo € algo tdo facil assim. No dia a
dia é comum que as pessoas esquecam senhas e outros dados de acesso a aplicativos, siste-
mas e sites. Por isso, adotar medidas eficazes para o gerenciamento de senhas é uma atitude
inteligente e extremamente importante para a seguranga das informacdes.

Protecéo de dados pessoais: a sua senha é a primeira linha de defesa contra curiosos
e hackers. Se ela for forte e tinica, vocé dificulta muito a vida de quem tenta acessar suas
CONtas sem permissao.

Evitar roubo de identidade: com as informacées certas (como e-mails e senhas), alguém
pode se passar por vocé na internet, causando varios problemas, como enviar mensagens
estranhas para seus contatos ou até mesmo fazer compras on-fine usando o seu nome!

Seguranca financeira: senhas fracas nas contas bancarias ou em aplicativos de compras
sa@o um prato cheio para golpistas. Se eles conseguem entrar, & como se tivessem a chave
do seu cofre pessoal. Por isso, nunca use senhas faceis como “123456" ou “senha”

Protegéo da sua reputacdo: imagine alguém invadindo seu perfil nas redes sodais
e postando algo que vocé nunca diria. Isso pode causar um tremendo estrago nasua
reputacdo e até nas suas relacbes pessoais e profissionais.

Py =

F ¢do contra asenhatambém impede que estranhos, e até
mesmo amigos e familiares, acessem informacées que voce prefere manter privadas. Afinal,
todo mundo tem direito a uma dose de privaddade, ndo &?

e
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» Cuide das suas senhas como se fossem o segredo mais impor-
tante do mundo. Use combinacdes fortes, evite repetir a mesma se-
\(/7 nha em varias contas e, se possivel, ative a autenticacdo em duas
T etapas. Assim, vocé fica mais tranquilo sabendo que suas portas di-

gitais estdo bem trancadas.

Como funciona o controle de senhas nas empresas?

Gerenciamento
de senhas.

Vocé trabalha ou conhece bem a rotina de quem atua nas em-
presas? Se as senhas sdo importantes em nossa vida pessoal, ima-
gine nas empresas, onde as informacdes sdo bens preciosos nao sé
para uma pessoa, mas para todos 0s que integram a organizacao.

Essas praticas fazem parte de um conjunto maior de estratégias de Seguranca da Infor-
macé&o, e o objetivo € garantir que a empresa e todos os dados com os quais ela trabalha
estejam protegidos de acessos indevidos. O controle de senhas € uma peca fundamental
desse quebra-cabeca, ajudando a construir uma cultura de seguranca e prevencao que be-
neficia todo o ambiente corporativo.
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Politicas de senhas: empresas sérias criam poli-
ticas especificas sobre o uso de senhas. Essas politicas
definem requisitos minimos como tamanho (senhas
com no minimo 8 caracteres, por exemplo) complexi-
dade (incluir letras, nimeros e simbolos) e tempo de
\alidade {algo como a troca obrigatoria
acada 90 dias). kso forga os fun-
ciondrios a manterem senhas
mais seguras e dificels de se-

1 rem descobertas.

Senhas fortes e tinicas.

L
O esnnenses

FREEPIK/STORYSET, 2024.

Autenticagdo multifator (MFA): empresas nio

confiam apenas na senha. Elas implementam autentiagdo

multifator (MFA} o famoso 2FA Além da senha, o usuario

precsa confirmar sua identidade de outra forma — como

um codigo enviado parao celular ou uma impressao digital.

Isso evita que INVasores cOMSIZam acesso mes-

mo que descubram a senha. No caso de

autentxagado muitifator usando celulares,

normaimente as empresas fazem sto

apenas com chips corporatives, ou seja,

celulares fornecdidos ao funciondrio pela

propria empresa. kso impede que, ao sair

da empresa, o fundionario continue recebendo

mensagens provenientes das tentativas de acesso
por parte de quem ficou em seu lugar naempresa.

€S

(Jeeeecscccssssnsssscncans

Ops! O que € criptografia?
Calma ai. Vamos definir esse
£ONCRIto para vocé mais

adiante, assim como outros
QUE aparecerao a seguir.

e
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Gestao centralizada de se-
nhas: muitas empresas usam sis-
temas centrafizados de gestio de

N

senhas, como “cofres de senha” ou

‘password managers”. Esses programas

ajudam a armazenar e organzar todas as

senhas des usudris em um Unko jugar segum, usando
criptografia. Assim, cada funciondno tem acesso controlade
apenas as senhas de que tm precisa, e o

dor pode gerenciar permissdes com mars faciidade.

70

Monitoramento de acesso
e auditoria: o controle de

=

senhas também envolve mo-

nitorar quem estd acessando o

qué e quando. Sstemas de au-

ditoria regGtram todos os acessos

e tentativas de login, ajudando a detectar
vidadk itas. Por plo, se um funciona-

fio tentar acessar uma area restrita sem permssao,

B30 acoNa um alerta de seguranga.




Controle de permissdes: as senhas sio
&

o S =N
assodiadas a permissoes de acesso. kso significa

B

que cada funcionario sé pade acessar informagdes
e sstemas relacionados 3o seu trabalho. Assim,
evita-se que todos tenham

v

—_

acesso a tudo, minimizan-

do riscos intemos. Esse
conceito & chamado de

&
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Recuperagdo e restaura-
€a0: se um funciondrio esquece

uma senha ou perde o acesso a

um sistema, ha protocolss para
recuperar a senha de forma se-
gura. Geralmente, isso envolwe

FREEPIK/STORYSET, 2024.

perguntas de seguranca, autentkagao
adicional e até contato com o departamento
de Tl {Tecnologia da Informagdo).

Backup regular.

Treinamento continuo: para garan
tir que as senhas sejam wsadas de maneira

N ........................................::

correta, as empresas investem em treina-
mento continuo para os fundionarios, cons-
cientzando-os sobre os perigos de comparti-
Ihar senhas, usar combinagdes faceis ou cair em
golpes de phishing que visam roubar credenciais.
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A criptografia

R R T

Criptografia € um processo que transforma suas informacoes
(como mensagens e senhas) em cédigos embaralhados, tornando-as
ilegiveis para quem ndo tiver a “chave” certa para decifra-las.

20009009090 FPOCPOPOOERLOENODODSOSINOPOOGTOSINOTODOLOSINODONROEONONOONRDS

A criptografia € uma témica que transforma mensagens, arquivos e dados em um cédigo
que s6 pode ser lido por quem tiver a “chave” certa para decifrar.

Funciona assim: um texto normal (tipo “Oi, tudo bem?”) recebe a aplicacdo de criptogra-
fia e se torna “XJ8s!I&3". Ou seja, se alguém tentar bisbilhotar sem a chave criptogréfica, vai
ver s6 um monte de caracteres sem sentido.

Ela é usada para proteger senhas, conversas, transacdes bancarias e muito mais. E o me-
Ihor de tudo: mesmo que alguém consiga acessar as informagoes, sem a chave para decifrar,
0 contetido continua seguro e indecifravel.

£ precdiso também se proteger do phishing, que acontece quando golpistas se passam
por empresas ou pessoas confiaveis, enviando e-mails, mensagens ou finks falsos que pare-
cem legitimos. Quando fornece as préprias informacoes, os golpistas “pescam” os dados.

Por isso, sempre desconfie de mensagens suspeitas e nunca compartilhe suas informa-
¢6es sem ter certeza de que € seguro, princpalmente no ambiente empresarial.

Lembre-se: ao receber uma conta de e-mail corporativo, essa conta ndo pertence a vocé,
portanto, ndo a utilize para conversas com colegas e outras pessoas de fora da organizacao.

Privilégio minimo € uma regra de seguranca que diz que cada
pessoa deve ter acesso apenas ao que € necessario para fazer seu tra-
balho, nada mais. Imagine que vocé trabalha em uma empresa. Vocé
s6 pode entrar nas salas e mexer nos arquivos que precisa para cum-
prir suas tarefas, enquanto outras areas ficam “trancadas” para vocé.

Como se recuperar de um desastre digital?

Um desastre digital pode parecer o fim do mundo, mas, com alguns passos certos, €
possivel recuperar muita informacdo e evitar um susto ainda maior no futuro.
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Pare de mexer no dispositivo: mantenha a calma e ndo saia mexendo desespe-
radamente no computador ou celular. Isso pode evitar que o problema se agrave
ou que vocé sobrescreva arquivos que ainda podem ser recuperados.

Restaure o backup: se vocé tiver feito backup, acesse-o ha nuvem, no HD externo
ou no local onde ele estd armazenado e restaure-o.

Use ferramentas de recuperagdo: existem programas de recuperacdo de dados
que conseguem resgatar arquivos deletados. Eles fazem uma varredura no dispo-
sitivo e recuperam o que puderem.

Troque as senhas e ative medidas de seguranga: se o desastre foi causado por
um ataque cibernético (tipo um virus ou hacker), troque todas as suas senhas e
ative a autenticagdo em duas etapas para aumentar a seguranga. Isso evita que
os invasores continuem acessando suas contas.

Verifique a integridade dos arquivos: ao recuperar os arquivos, verifique se ndo
estdo corrompidos ou infectados por algum virus. Use um antivirus atualizado
para garantir que tudo esteja seguro e funcionando como deveria.

£
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Consulte um especialista: especialistas em recuperacdo de dados ou suporte
técnico avancado podem ter ferramentas e técnicas mais avangados que salvam
até os casos mais complicados.

Faga um plano de recuperacdo para o futuro: programe backups automaticos,
mantenha senhas seguras e use sistemas de protecdo para ndo passar pelo mes-
mo sufoco de novo!

Os tipos de backup

Backup € uma copia de seguranca para garantir que haja uma
“copia-reserva” para recuperar dados perdidos.

Ha diferentes formas de se fazer um backup, cada uma com uma fungdo especifica.

Backup completo: € uma copia total de todos os seus arquivos. Ele guarda tudo em um sé lugar,
0 que garante seguranca, mas pode ocupar muito espago e demorar para ser concluido.

Backup incremental: copia apenas os arquivos adicionados desde o dltimo backup completo
ou incremental. Por exemplo, se vocé adicionou cinco fotos novas, ele s6 vai copiar essas fotos,
economizando tempo e espago.

Backup diferencial: copia todos os arquivos alterados desde o ltimo backup completo ou in-
cremental. Por exemplo, se vocé adicionou cinco fotos novas e deletou outras trés, ele vai fazer
0 Mesmo processo no backup.

Backup em espelho (mirror): cria uma cdpia exata dos arquivos. Se um arquivo for apagado no
computador, ele também é apagado no backup. Ndo é ideal para quem quer proteger arquivos
deletados por engano.

Backup na nuvem: armazena arquivos em um servico on-/ine. Avantagem € que os dados ficam
seguros e acessiveis de qualquer lugar, mas depende de uma boa conexao de intemet para ser
atualizado e acessado. Otimo para quem quer mobilidade e ndo quer depender somente do
computador ou de dispositivos fisicos. Para se recuperar de desastres digitais com esse tipo de
backup, é possivel fazer o downlood de versdes anteriores de cada arquivo.

Backup local: & o backup que vocé faz no proprio dispositivo, sejaem um HD externo, pen drive
ou outro armazenamento fisico. E possivel ter controle total sobre onde os dados ficam, mas, se
o dispositivo for perdido ou quebrado, o backup se perde.

ELABORADO PELAAUTORIA 2024.

ELABORADO PELAAUTORIA 2024,



Cada forma de fazer backup tem suas vantagens e desvantagens, e o ideal € combinar
mais de uma para garantir a maxima protecdo. Afinal, estar preparado para um desastre
digital € a melhor maneira de proteger suas informacoes.

rapidamente.

Recuperar-se de um desastre digital € uma mistura de preven-
¢do, ferramentas certas e um pouco de paciéncia. Com esses passos,
é possivel sair do caos e garantir que a vida digital volte ao normal

Seguranca nas redes sociais: respeito e dignidade

Navegar pelas redes sociais € quase
como andar por uma grande festa: vocé
encontra amigos, compartilha histdrias, in-
terage e conhece gente nova. Mas, assim
como em qualquer ambiente social, é im-
portante ter cuidado e respeitar algumas
regras de convivéncia para garantir a sua
seguranca e a dos outros.

A seguranca nas redes sociais vai além
de proteger suas informacées — & tam-
bém sobre agir com respeito e dignidade,

PROSTOCK-ESTUDIO/FREEPIK 2023,

valorizando o bem-estar digital de todos.
Seguem algumas dicas de seguranca para
contribuir para um ambiente mais sauda-
vel nas redes sociais:

0 Proteja seus dados pessoais: cuida-
do ao compartilhar informacdes como
endereco, nimero de telefone ou até
detalhes sobre sua rotina. Quanto
menos vocé se expde, mais protegido
esta contra golpes e invasdes de pri-
vacidade. Pense bem antes de postar.

Ajuste as configuracoes de privaci-
dade: todas as redes sociais possuem
opcdes de privacidade personalizaveis
para controlar quem vé suas publica-
coes e quem pode interagir com vocé.
Ative essas configuracdes para ter
mais controle sobre o que compartilha
e quem tem acesso.

Nado compartilhe ou replique con-
teudo ofensivo: postar ou compar-
tilhar algo que humilha, ofende ou
discrimina alguém, como “nudes” e
“cuttings”, é desrespeitoso e pode ter
consequéncias sérias. Se vocé ndo
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Aproveite esta oportuni-
dade para trabalhar um dos
temas mais importantes na
construcao deste OC: Cida-
dania e Civismo. Procure
desenvolver, nas entrelinhas
da abordagem, assim co-
mo nas atividades a serem
aplicadas a seus alunos, a
consciéncia do respeito a
privacidade alheia e ao sau-
davel convivio dos estudan-
tes com a ambiéncia das re-
des sociais, entendendo que
qualquer postagem nessas
redes pode ter desdobra-
mentos nocivos a sociedade
e a eles mesmos.

[0 I

O objetivo desta ativida-
de é estimular os alunos a
refletirem sobre os perigos
e desafios das redes sociais,
identificando préticas segu-
ras e respeitosas, e propon-
do solugdes para garantir
um ambiente digital sau-
davel e ético. A atividade
incentiva a aplicacao pratica
dos conceitos de seguranca
digital, respeito e dignidade
on-line.

A seguir, sugerimos um
método para a aplicacdo
desta atividade em grupos.

Descricao:

Divida os alunos em gru-
pos, onde cada grupo deve
criar um Guia de boas pra-
ticas para redes sociais que
inclua orientagbes para pro-
teger a privacidade e pro-
mover interacdes respeito-
sas e seguras. Esse guia se-
ra apresentado aos colegas
e devera conter ilustracdes,
exemplos e orientagdes
praticas para conscienti-
zar o publico jovem sobre
como manter uma postura
segura e ética na internet.
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Passo a passo da atividade:

1. Divisdo em grupos: divi-

da a turma em grupos de
4 a5 alunos. Cada grupo
sera responsavel por
criar um capitulo do guia,
focando em temas espe-
cificos, como:

Protecdo de dados pes-
soais;

Criagao de senhas fortes
e seguras;

Seguranca nas redes
sociais;

Recuperagao de desas-
tres digitais;

Uso ético de dados e
respeito as leis (exemplo:
LGPD).

2. Pesquisa e fundamen-

tacdo: oriente 0s grupos
a fazerem uma breve
pesquisa online sobre o
tema do capitulo do qual
ficaram responsaveis.
Eles podem consultar a
BNCC, artigos de fontes
confiaveis, videos educa-
tivos e sites de seguran-
ca digital. Incentive-os

a anotar as referéncias
utilizadas.

No caso da auséncia de
laboratério: solicite que
os alunos utilizem lapis
coloridos, caneta, tesou-
ra e cola para desenvol-
ver essa atividade em
formato de recortes e co-
lagens em uma folha de
cartolina. Leve revistas
de informatica e jornais
impressos para servirem
de fontes de pesquisa e
recortes. Na falta desse
material, peca aos alunos
que usem sua criati-
vidade para desenhar

e pintar livremente as
ilustraces que julgarem
necessarias.

3. Criagdo do guia: cada

grupo deve desenvolver
um capitulo que inclua:

o=
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Definicao clara do tema abordado.

o

diria algo pessoalmente, também nao publique on-line. A dignidade deve estar em
primeiro lugar.

Combata fake news e informacdes falsas: antes de compartilhar qualquer noticia
ou informacéo, verifique a fonte e confirme se é verdadeira. Espalhar boatos pode
prejudicar outras pessoas e até causar panico desnecessario.

Denuncie contetados inapropriados ou ofensivos: se encontrar publicacées que
promovam ddio, preconceito ou ataques pessoais, use as ferramentas de denuncia
da plataforma. Assim, vocé contribui para tornar as redes sociais um espaco mais
seguro e respeitoso.

Pratique empatia e respeito: lembre-se de que, do outro lado da tela, existem
pessoas reais. Evite comentarios agressivos e respeite opinides diferentes. Dialogar
de maneira saudavel faz a diferenca.

Evite a superexposigao: ndo ha problema em compartilhar momentos especiais,
mas evite exageros. Compartilhar demais pode colocar vocé em situacdes vulnera-
veis e até atrair a atencdo de pessoas mal-intencionadas.

Saiba quando desconectar: se sentir que a rede social esta fazendo mal ou provo-
cando estresse, dé um tempo! Cuidar da sua salide mental é tdo importante quanto
cuidar da sua seguranca digital.

L R T I I

O termo “nudes” geralmente se refere a fotografias ou a videos
intimos e sensuais; frequentemente compartilhados sem a devida au-
torizacdo, o que pode levar a problemas de privacidade, invasdo e uso
indevido. Por sua vez, “cutting” descreve a pratica de automutilacdo,
especialmente o ato de cortar a propria pele como forma de lidar com
a dor emocional, o sofrimento ou a ansiedade, um comportamento
comum entre adolescentes e jovens que pode ser exposto de forma

inadequada nas redes sociais. Ambos 0s termos estao relacionados a questées éticas e

de

protecdo na comunicacdo digital, sendo importante uma atencdo aos riscos associa-

dos ao uso indevido desses materiais.

As ameacas cibeméticas citadas valem também para as redes sodiais. Clicar em flinks des-

conhecidos ou suspeitos em uma postagem nas redes sociais € muito perigoso.

Manter a seguranca nas redes sociais € um exercicio continuo de autocuidado e respeito

ao préximo. Fazendo sua parte, vocé nao somente se protege, mas ajuda a criar um ambiente

mai

s saudavel e digno para todos.

Dicas praticas de como se proteger ou agir de forma ética
e responsavel.

llustragdes ou graficos (podem usar imagens encontradas
em bancos de dados gratuitos ou criadas pelos proprios
alunos).

Exemplos de situacdes reais como identificar uma tenta-
tiva de phishing ou como agir diante de um comentario
ofensivo on-fine.

4. Apresentacdo do guia: cada grupo devera apresentar

seu capitulo para os colegas, explicando as orientacées e
dicas incluidas. Eles podem usar slides, cartazes, videos
ou até simular situagdes para tornar a apresentagao mais
interativa.

5. Discussdo em sala: apds as apresentagbes, abra um mo-

mento para discussao geral. Questione os alunos sobre a
importancia de cada tema e como esses conhecimentos
podem ser aplicados no dia a dia. Incentive-os

a compartilhar experién-

cias pessoais e como poderiam agir de forma mais segu-
ra e ética no ambiente digital.

6. Entrega e compartilhamento: ao final, compile todos os

capitulos em um Unico documento para formar o Guia

de boas praticas para redes sociais da turma. Esse guia
pode ser compartilhado em formato digital com toda a es-
cola, ampliando o impacto do trabalho desenvolvido pelos
alunos.
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Desenvolva um guia prético e ilustrado sobre como navegar com
seguranca e ética nas redes sodiais, utilizando os conhecimentos ad-
quiridos sobre seguranca digital, protecdo de dados e comportamen-
to responséavel nas redes sodiais.

-

O que provocou o desastre digital vivenciado pelo Marcelo?

O desastre digital que o Marcelo vivenciou pode ter sido causado
por varias razées: um virus que infectou seu celular, uma tentativa de
golpe (phishing) que fez com que ele clicasse em um fink malicioso, um
erro humano, como apagar arquivos importantes sem perceber, ou até
mesmo uma falha de hardware. Outra possibilidade € que ele tenha
confiado em aplicativos de fontes ndo seguras, comprometendo a seguranca do dispositi-
vo e resultando na perda de dados.

O que ele poderia fazer para se prevenir de perdas de dados como esta?
Marcelo poderia ter tomado algumas precaugées para evitar um desastre digital:

1. Fazer backup regularmente: configurar backups automaticos dos seus arquivos para
a nuvem ou em um HD externo. Assim, mesmo que algo dé errado, ele teria uma cépia
segura para restaurar tudo rapidamente.

2. Usar um antivirus confidvel: instalar um antivirus atualizado para detectar e remover
vitus que poderiam corromper seus arquivos ou sistemas.

3. Evitar aplicativos e links suspeitos: ndo fazer o download de aplicativos em lojas ndo
oficiais e néo clicar em finks suspeitos enviados por e-mail ou mensagens de texto.

4. Manter o sistema atualizado: as atualizaces de sistema e de aplicativos corrigem fa-
lhas de seguranca. Ignoréa-las pode deixar o dispositivo vulneravel a ataques.

5. Configurar a autenticacdao em duas etapas (2FA): ativar o 2FA para que, mesmo que
alguém descubra sua senha, precise de um segundo fator (como um cédigo enviado ao
celular) para acessar suas contas.

Tomando essas medidas, o Marcelo pode minimizar os riscos e proteger melhor seus
dados, evitando a dor de cabeca de lidar com outro desastre digital!

Retome a problematica langada anteriormen-
te quanto ao desastre digital que acometeu o
Marcelo. Aproveite este momento para dividir a
turma em grupos e gerar discussoes e polémicas
sobre a melhor forma para o Marcelo se precaver
de futuros riscos de cair na mesma armadilha di-
gital em que ele caiu anteriormente.

XLNEW BP sejuangn) sende Jod 0anss opuedaieu o2 2 [e)dip edueindos -c D

I T I R

Critérios de Avaliagao:

+ Clareza e relevancia das
informacdes apresen-
tadas.

+ Coeréncia com os con-
ceitos estudados em sala
de aula.

+ Criatividade e originali-
dade na apresentagado do
capitulo.

« Participacao e envol-
vimento dos membros do
grupo.

« Referéncias utilizadas e
adequacao ao tema.

Resultado esperado: ao
final da atividade, os alunos
devem ser capazes de de-
monstrar um entendimen-
to pratico dos conceitos de
seguranca digital, protegao
de dados e comportamento
ético nas redes sociais, apli-
cando esses conhecimen-
tos de forma colaborativa e
criativa.



Neste OC vocé encontra-
ra a oportunidade de traba-
Ihar os seguintes TCTs:

+ Ciéncia e Tecnologia:
que é basilar na constru-
cao deste conhecimento
e no desenvolvimento
das habilidades e compe-
téncias especificas;

» Cidadania e Civismo:
mais uma vez articulado
em abordagens como
as descritas na sessao:
impactos negativos da IA;
particularmente no que
se refere a preconceitos
sistémicos e Bias;

* Multiculturalismo: re-
fletido, sobretudo, na
abordagem acerca da
desigualdade de acesso a
informacao e as tecnolo-
gias por parte das cama-
das menos favorecidas
da sociedade.

Habilidades especificas
previstas neste OC, de acor-
do com a BNCC:

« (EM13C010) Conhecer
os fundamentos da Inte-
ligéncia Artificial, compa-
rando-a com a inteligén-
cia humana, analisando
suas potencialidades,
riscos e limites.

* (EM13CO14) Avaliar a
confiabilidade das infor-
magoes encontradas em
meio digital, investigan-
do seus modos de cons-
trucdo e considerando a
autoria, a estrutura e o
proposito da mensagem.

» (EM13C024) Identificar
e reconhecer como as
redes sociais e artefatos
computacionais em ge-
ral interferem na satide
fisica e mental de seus
usuarios.

@oo .o

Inteligéncia Artificial:

desvendando a IA da Matrix

Um problema para resolver Q

Debatendo sobre o usoda IA A== irercaen
Marcelo mal podia conter a empolgacdo. Naquela manha co-
mum, ele mal esperou o fim das aulas para ligar para Larissa e
compartilhar sua mais nova descoberta: uma ferramenta de Inteli-
géncia Artificial que fazia praticamente tudo! Criavatextos, respon-
dia perguntas, sugeria ideias — era como se tivesse um assistente
particular, sempre pronto para ajuda-lo. “Olha s6 isso, Lari!

Pedi um resumo sobre a Revolucdo Francesa

e, em segundos, a IA escreveu tudo pra
mim!” Marcelo exclamava, mos-
trando a tela do celular com o
brilho nos olhos de quem
acabara de encontrar
uma mina de ouro.

+ (EM13C025) Dialogar em ambientes virtuais com seguranga e respeito as diferencas
culturais e pessoais, reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

» (EM13C026) Aplicar os conceitos e pressupostos do direito digital em sua conduta e ex-
periéncias com o cotidiano da cultura digital, bem como na producao e uso de artefatos

computacionais.
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Chegamos a mais uma
situacdo-problema para
motivar seus alunos a mer-
gulharem nesta trilha de
aprendizagem. Eles devem
ser provocados a refletir
sobre um contetido ainda
nao estudado. Ao estimular
os alunos a essa discussao,
vocé os estara levando a se
engajarem com o tema de
estudo deste OC, tornando
mais instigante o estudo
dos temas que estao por
vir. Utilize essa problema-
tizacdo ao longo de sua
aula, revelando a “solu-
¢ao” apenas no final de sua
abordagem.
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Inteligéncia Artificial: desvendando a IA da Matrix

Larissa, sempre mais ponderada, olhou curiosa para o que Marcelo havia mostrado.
“Uau, isso € incrivel!”, admitiu, mas logo levantou uma questdo. “Mas... sera que vocé
estad aprendendo de verdade? Ou sé deixando a IA fazer todo o trabalho?” A pergunta
pegou Marcelo de surpresa. Ele nunca tinha pensado nisso. Para ele, era simplesmente
uma forma mais rapida de fazer as coisas, mas Larissa estava certa. Sera que ele estava
“terceirizando” seu aprendizado?

Foi entdo que Larissa, com sua eterna curiosidade e senso de responsabilidade, suge-
riu um desafio. “Vamos testar mais essa IA, mas de um jeito diferente. Que tal a gente usar
ela mas sem esquecer de fazer as coisas do nosso jeito? Assim, podemos aprender e usar
a tecnologia de forma inteligente”. Marcelo topou na hora, e 0s dois passaram a tarde brin-
cando com a ferramenta, pedindo poemas, redacées e até piadas. Tudo parecia perfeito,
até o dia em que Marcelo, sem ler o que a IA produziu, entregou um trabalho na escola.

O resultado ndo foi o que ele esperava. A professora, que conhecia bem o estilo de
escrita de Marcelo, percebeu na hora que algo néo estava certo. O texto parecia im-
pessoal, sem a marca caracteristica de Marcelo. Ele ficou envergonhado, e a professora,
gentilmente, o aconselhou a usar a IA apenas para obter ideias, ndo como substituta do
seu proprio esforgo. Foi uma licdo que ele ndo esqueceria téo cedo.

Larissa, sempre atenta, também notou que, por mais impressionante que a IA fosse,
ela as vezes errava ou apresentava informacées enviesadas. “Marcelinho, precisamos
aprender a usar isso com responsabilidade”, disse. Juntos, decidiram criar um guia sobre
como usar a tecnologia de maneira ética e inteligente, sem perder o foco no verdadeiro
aprendizado. Afinal, a tecnologia podia ser uma grande aliada, mas nada substituia o
esforco pessoal e a dedicacdo.

Marcelo gostou da ideia e, a partir desse ponto, 0s dois comecaram a pesquisar mais
sobre a tecnologia, entendendo seus potenciais e limites éticos. Porém, durante as pes-
quisas, eles se depararam com um problema muito mais sério...

Questoes para reflexao e resolugao.

Como a IA pode ser usada de forma ética e responsavel para evi-
tar a disseminacdo de informacdes falsas e preconceituosas?

Quais praticas de verificacdo de conte(ido eles podem adotar
para que a lA seja uma aliada e ndo uma fonte de conflitos?

+++O Entre a realidade e a ficcdo

Nos uitimos anos, a Inteligéncia Artificial (1A) saiu dos filmes de ficcdo cientifica e dos
livros futuristas para se tornar parte do dia a dia. Ela est presente em assistentes virtuais,
em sistemas complexos que analisam grandes volumes de dados, nas redes sociais, em apli-
cativos de imagens e inserida em mecanismos de busca.
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O OC consiste em expandir a visdo do estudante sobre o uso ético e eficaz da IA,

nao apenas no processo de aprendizagem, mas também no mundo do trabalho, vis-
lumbrando as diversas aplicagoes dessa tecnologia em atividades profissionais que
provavelmente eles desempenharao quando estiverem trabalhando em empresas
ou até mesmo em suas atividades empreendedoras. Procure aproveitar esse mo-
mento para questionar seus alunos quanto as suas aspiragdes profissionais e em-
preendedoras. Boa aula!

ELABORADO PELA AUTORIA, 2024
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A questdo é: sera que o ser humano realmente compreende 0 que essa tecnologia faze
o queela é- e ndo é - capaz de fazer?

Na ficcdo, ha muitas producdes que mostram robos superinteligentes, capazes de fazer
quase tudo melhor do que os humanos, e até desenvolver sentimentos e tomar decisées
éticas complexas.

Na realidade, a IA esta longe de ser aquele robd humanoide cheio de emoc6es e dilemas
morais da ficcdo.

A partir de agora vocé sera apresentado a esses dois mundos: o da imaginacdo e o da
aplicacéo préatica, para ajuda-lo a entender até onde a IA pode chegar e em quais pontos
ela ainda esta limitada. Vocé vai explorar o que é verdade, o que é invencao e descobrir que
embora a |Atenha um potencial imenso, ainda existem muitos aspectos que somente o ser
humano € capaz de compreender e decidir.

Acesse o carrossel de
imagensem seu livro digital

Mitos e verdades sobre a IA

AlAvai roubar todosos
empregos humanos e
nos tornar obsoletos.

AlAja consegue pensar
e tomar decisdes éticas
como um ser humano.

AlAé capazde enten-
der emogdes humanas
e agirde acordo

com elas.

AlAnunca erra; é mais
confiavel do que qual-
quer ser humano.

Todososrobés e
assistentes de voz séo
realmente inteligentes.

E verdade que a IA esta transformando o mercado de trabalho e substituindo al-

gumas funcdes, principalmente em tarefas repetitivas e automaticas. Porém, isso

ndo significa que todos os empregos desaparecerdo. Na realidade, a A esta

criando novas o portunidades e fungées, como especdialistas em dados, desenvol-

vedores de |A e até mesmo funcdes que antes ndo existiam. Em vez de tornar os

humanos obsoletos, a IA estd mudando a maneira como se trabalha, exigindo
daptagé@o e novosconh

AlAainda esta longe de ser capaz de pensar como um ser humano. Ela é progra-
mada para processar informagdes e responder com base em padrées e dados
existentes, mas ndo tem sentimentos, consciéncia ou capacidade para lidar com
dilemas morais. No mundo real, a IA ainda depende dos valores e instrugdes
dadas pelos humanos.

A |A pode reconhecer ¢ em exp des faciais ou textos usando al-
goritmos e padrfes, mas isso ndo significa que ela entende realmente o que
sentimos. E como se fosse um "detector” de sentimentos: ela pode perceber que
alguém esta triste com base em palavras ou expressées, mas ndo experimenta
empatia ou compaixéo. Esse entendimento ainda & muito superficial e mecanico,
longe do que sente um ser humano.

Embora a |A possa processar uma quantidade gigantesca de dados rapidamente
e com precisdo, ela ndo estd imune a erros. Isso porque a IA aprende com os
dados que recebe. Se essesdados contém informagdes erradas ou preconceituo-
sas, ela pode perpetuar esses erros. Atecnologia precisa ser supervisionada e
aprimorada constantemente para evitar falhas e resultados indesejados.

Muitos dos robds que vemos por ai (como assistentes virtuais e chatbots) sao ape-
nas IAs com funcionalidades limitadas, criadas para resolver problemas simples e
responder a perguntas frequentes. Eles ndo pensam nem entendem as coisas
como os seres humanos. E como um script bem programado que segue coman-
dos, mas sem consciéncia ou radocinio préprio. Em outras palavras: eles séo inte-
ligentes somente dentro de um contexto especifico e limitado.
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A IA é uma ferramenta poderosa que faz parte da rotina das pessoas, mas ndo se deixe
enganar pelas ideias superexageradas de filmes e livros. A tecnologia atual é capaz de realizar
tarefas incriveis, mas dentro de certos limites. Vocé precisa compreender esses limites para
usar a IA de forma consciente e realista. Afinal, apesar de todos os avancos, ainda s&o os seres
humanos que tomam as decisées e direcionam o desenvolvimento dessas tecnologias.

Como a |A pode ajudéa-lo a resolver problemas reais e quais cuida-
dos vocé deve ter para ndo cair em armadilhas e expectativas irreais?

IH versus 1A

£ instigante querer saber até onde a IA pode chegar e em que ponto ela ja se iguala ou
supera a Inteligéncia Humana (IH). Mas € importante entender que a inteligéncia humana e a
IA tém naturezas muito diferentes. Segue um quadro que evidencia essas diferencas.

Inteligéncia Artificial: desvendando a IA da Matrix

D N

A partir deste instan- 1. Processamento de informacées e resolucdo de problemas
te vocé pode desenvol-

ver algumas brincadei- Inteligéncia Humana (IH) Inteligéncia Artificial (1A)
ras, levando os alunos a

= eriéncias pessoais, intuicbese até b em cultural. = dacaixa" e criar solugdes inéditas por conta prépria.
editarem essas respostas 7 £ s Gl £ P BE

com o seu proprio estilo de
linguagem.

<

8

responderem perguntas <

aleatodrias e comparé-|as A inteligéncia humana (IH) é flexivel, adaptativa e = A |A & uma maquina baseada em algoritmos que E
3 capaz de resolver problemas de maneiras criativas = segue regras e padrées pré-definidos. Ela pode re-

as respostas que a IA g? ra e inesperadas. Isso acontece porque o cérebro pro- | solver problemas complexos com uma velocddade in- E

para as mesmas questoes. cessa as informag@es levando em consideragio ndo | crivel, mas sé dentro das limitagdes dos dados que ja | &

Aideia é levar os alunos a somente dados objetivos, mas também emocbes, ex- = recebeu e processou. AlAndo consegue "pensar fora §

'8
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2. Capacidade de aprendizado

Inteligéncia Humana (IH) Inteligéncia Artificial (1A)

A |A aprende por meio de dados. Isso se chama
Aprendizado de Maquina (Machine Learning), em
que o sistema analisa milhares de informacdes para
identificar padrées e “aprender” com eles. No en-
tanto, se a |A for alimentada com dados errados, ela
pode cometer erros grosseiros ou até reforcar pre-
conceitos. AlAdepende exclusivamente da qualidade
dos dados que recebe.

Os seres humanos aprendem por meio de experién-
cias, emogdes e interacdo social. Aprendem obser-
vando o mundo, experimentando, errando e acertan-
do. Mais do que decorar fatos, consegue interpretar
situacdes, questionar, debater e mudar de opinido.

ELABORADC PELA AUTORIA 2024,




3. Criatividade e intuicdo

Inteligéncia Humana (IH) \

Inteligéncia Artificial (1A)

I
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0 serhumano pode combinar ideias aleatérias, criar
novasartes, inventar histdrias e resolver problemas de
maneiras inovadoras. A intuigéo, que se desenvolve
com o tempo e as experiéncas, também permite to-
mar decisdes rapidas sem necessariamente anali-
sar todos os detalhes.

4. Emocoes e tomada de decisées

Inteligéncia Humana (IH)

AlA é capaz de criar contetido, como imagens e tex-
tos, a partir de padrdes aprendidos. Mas ela nao &
“criativa” no sentido humano; o que ela faz & combi-
nar elementos existentes de novas maneiras. A |A
dificilmente tera a profundidade emocional ou a sin-
gularidade que a criatividade humana tem.

Inteligéncia Artificial (IA)

Emo¢des sdo um fator humano importante na toma-
da de decisdes. Elas influenciam o comportamento,
as interacoes e até a capaddade de resolver proble-
mas. O sentimento afeta a forma como o ser humano
vé o mundo e serelaciona com ele.

5. Adaptacédo e flexibilidade

Inteligéncia Humana (IH)

Ser humano & estar em constante mudancga, Ele tem a
capacidade de aprender novas habilidades, mudar
de opinido e adaptar o comportamento conforme o
ambiente e as necessidades. A inteligéncia humana
€ incrivelmente versatil, porque podese transformar
ao longo do tempo e diante de novas experiéndias.

A 1A néo possui emogées. Ela pode ser programada
para reconhecer expressdes faciais e responder a
emocdes humanas, mas isso € apenas uma simula-
¢é@o, uma resposta programada e ndo uma experién-
cia real de sentimento. A IA ndo tem empatia, com-
paixdo ou sentimentos.

Inteligéncia Artificial (1A)

A |A precisa ser reprogramada ou receber novos da-
dos para mudar sua abordagem. Ela ndo aprende ou
se adapta sozinha fora do escopo para o qual foi pro-
gramada. Embora seja possivel treinar modelos de |1A
para executar novas tarefas, isso exige intervengéo
humana e tempo. Assim, alAé adaptavel dentro dos
limites do que ja foi ensinado.
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Apesar de toda a evolugdo da Inteligéncia Artificial, ela ndo substitui a capacidade hu-
mana Unica de pensar criticamente, sentir, criar e adaptar. A |A é poderosa para resolver
problemas légicos, identificar padrdes e realizar tarefas repetitivas com precisdo e velocida-
de. Mas, quando o assunto € raciocinio criativo, decis6es baseadas em ética e sentimento
ou a capacidade de inovar sem limita¢Ges, a Inteligéncia Humana ainda estd muito a frente.

Entdo, ao comparar IH e IA, deve-se lembrar que cada uma tem suas particularidades e
potencialidades. O ideal € encontrar formas de trabalhar juntas, combinando a eficiéncia e

aprecisao da IA com a profundidade e a empatia do pensamento humano.
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Inteligéncia Artificial: desvendando a IA da Matrix

Entendendo a
arquitetura da IA

Vocé ja se perguntou como uma inteli-
géncia artificial consegue entender o que
vocé fala reconhecer imagens ou até con-
versar de forma tdo natural? Pense nisso:
por que uma IA parece “pensar” e tomar de-
cisbes quase como uma pessoa?

Para entender o seu funcionamento na
prética, é preciso conhecer alguns conceitos
bésicos e simples que ajudam a montar a
“arquitetura” dessa tecnologia tdo poderosa.

Primeiro, vamos fa-
lar de LLM, que signi-
fica “Large Language
Model”, ou Grande
Modelo de Linguagem
em portugués. Sdo
programas de IA trei-

nados com milhées de textos, capazes de
entender e gerar linguagem humana,
COMO uma conversa.
20000000000 OPOSOOPODOOPS

Existem varios tipos de LLM, cada um
treinado com diferentes objetivos e dados.
0Os mais conhecidos, como o chatboots, usam
uma versao avancada de um modelo de lin-
guagem que aprendeu a responder pergun-
tas, criar historias ou ajudar na redacdo.

Mas como uma IA consegue aprender? £
ai que entra o aprendizado de maquina.

SeeesENNINIIsEUNINERIRRANBRERRERIREEUTS

O aprendizado de
maquina € uma téc-
nica que permite que
a IA melhore sozinha,
analisando exemplos
e ajustando suas res-
postas.
eecevvoccecc0ROOROOOe

Imagine ensinar uma crianca a identificar
gatos: quanto mais ela vé fotos de gatos, me-
Ihor ela fica em reconhecer um gato na pré-
xima vez E isso que o aprendizado de maqui-
na faz com os algoritmos, treinando-os com
muitos dados para que possam aprender
padres e tomar decisdes por conta prépria.

Outro conceito importante € a rede neu-
ral, que é uma estrutura inspirada no funcio-
namento do cérebro humano.

08000 sNNNNsNENEsEenserereeseretenes
i Arede neural ajuda
.ﬁ a A a processar infor-
3 macoes complexas, re-
2 " conhecendo detalhes
"0 em imagens, sons ou
palavras. Quanto mais
complexa a rede, mais consegue entender

e gerar respostas cada vez melhores.
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Na arquitetura da IA, tudo isso trabalha
junto: os modelos de linguagem (LLMs), as
redes neurais e 0s algoritmos de aprendiza-
do de maquina. Eles se unem para criar ma-
quinas que “pensam” e aprendem, baseadas
em milhdes de exemplos.

Mas lembre-se: por tras dessa tecnolo-
gia, ainda existe uma complexidade enorme,
que envolve muita ciéncia e dados, sempre
com o objetivo de criar uma inteligéncia que
possa ajudar a gente a resolver problemas,
aprender e evoluir.

Pensar na arquitetura da 1A é entender
que ndo é magica, mas o resultado de mui-
tos componentes bem treinados, feitos para
aprender, interpretar e responder, sempre
buscando melhorar nossa vida com criativi-
dade, inovacdo e muita pesquisa.

Os tipos de LLM

Existem diferentes tiposde Large Langua-
ge Models e Inteligéncias Artificiais, cada um



com suas aplicacées especificas e formas de
funcionamento. Vamos conhecer um pouco
sobre os principais tipos de LLM?

« Modelo genérico: consegue enten-
der e gerar textos variados, sendo
usado para criar chatbots, assisten-
tes virtuais, tradutores automaticos e
até ajudar na redacdo de textos. Ele
€ muito versatil e pode ser aplicado
em diversas areas, como educacdo,
atendimento ao cliente e producdo
de contetido.

* Modelo especializado: treinado com
foco em um setor ou tema especifico,
como medicina, direito ou tecolo-
gia, ajudando profissionais a encon-
trar informacg6es precisas e elaborar
documentos de forma mais eficiente.

* Modelo de compreensao e analise
de dados: usados para interpretar
grandes volumes de informacées,
identificar tendéncias, fazer anélises
de mercado ou detectar fraudes, sen-
do essenciais para setores que lidam
com muitos dados.

« Modelo de geragao de conteudo vi-
sual ou multimidia: ajuda na criacdo
de imagens, videos e musicas, sendo
usado na publicidade, no entreteni-
mento e na producao artistica.

Cada tipo de IA tem sua aplicacdo ide-
al, sempre buscando tornar nossas tarefas
mais faceis, rapidas e precisas tanto na co-
municacdo quanto na andlise, na criativida-
de ou na tomada de decis&o.

Aprendizado de maquina:
como |As aprendem?

Conforme ja dissemos anteriormente, o
aprendizado de méaquina é uma técnica que

permite as inteligéncias artificiais melhora-
rem sozinhas, sem precisar de programa-
cdo, com todas as respostas prontas.

Como esse aprendizado acontece exata-
mente? Vamos entender de forma simples,
porém mais detalhada.

Coleta de Dados

Treinamento

de Maquina

Ajuste de
Parametros

Fluxograma simplificado do aprendizado de maquina.

ELABORADO PELA AUTORIA 2024,

Primeiramente, o processo comega com
a coleta de uma grande quantidade de da-
dos: quanto mais dados relevantes e varia-
dos, melhor a IA consegue aprender. Tais
dados podem ser textos, imagens, sons ou
qualquer informacéo que o algoritmo pred-
sa entender.

Depois, 0 algoritmo, que é como um pro-
grama inteligente, passa por um treino no
qual tenta identificar padres nesses dados.
Por exemplo, para ensinar uma IA a reco-
nhecer fotos de gatos, ela vai analisar milha-
res de imagens, aprendendo que certos for-
matos, cores e detalhes indicam a presenca
de um gato.

Nesse treino, o algoritmo ajusta seus
parametros internos (como uma receita
que fica mais precisa a cada tentativa). Essa
fase de ajuste pode levar dias, semanas ou
até meses, dependendo do tamanho do pro-
jeto e da quantidade de dados.

Para os grandes modelos de linguagem,
como os LLMs, geralmente sdo necessarios
milhdes ou até bilhdes de exemplos de tex-
to. Isso abrange desde textos simples até
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livros, artigos e conversas inteiras. Quan-
to maior e mais diversificado esse volume
de dados, mais eficaz sera a IA, porém vale
destacar que o tempo e o custo desse treina-
mento serdo maiores.

A unidade de medida mais comumente
utilizada para medir o volume de dados utili-
zados no treinamento de um LLM é o token.
Ele é a unidade basica de texto que o modelo
processa, podendo ser uma palavra, parte
de uma palavra ou até um caractere, depen-
dendo do sistema de tokenizacdo utilizado.
Paravocé ter uma ideia do volume de dados
que molda a capacidade de um LLM, fala-se
em bilhGes ou trilhdes de tokens para ex-
pressar a quantidade de dados de um mo-
delo. As JAs mais utilizadas no mundo foram
treinadas com cerca de 100 a 300 bilhdes de
tokens.

Depois de um longo periodo de treina-
mento com muitas tentativas, erros e ajus-
tes internos, o modelo chega a um ponto
em que consegue generalizar e responder a
novas perguntas ou gerar textos por conta
propria.

Cuidado: a IA pode errar

Se o aprendizado
de maquina se baseia
em tentativa e erro,
sera que da para con-
fiar plenamente nas
respostas que ela nos
da?

Essa é uma détima pergunta! O aprendiza-
do de maquina, baseado em tentativa e erro
para identificar padrées, pode gerar respos-
tas imprecisas ou ndo totalmente confiaveis.
A IA aprende com dados que, se falhos, com
vieses ou incompletos, podem resultar em

reproducdo desses problemas nas respos-
tas. Sem entendimento ou julgamento pro-
prio, a IA gera respostas baseadas no apren-
dizado, carecendo de consciéncia, ética ou
juizo de mérito.

Portanto, € muito importante aplicar
senso critico as informacdes da IA, verificar
fontes confiaveis e evitar uma confianca cega
em suas respostas ou criacées. A IA é uma
ferramenta poderosa, maslimitada, exigindo
a combinacéo de tecnologia e raciocinio hu-
mano para decisdes seguras e responsaveis.
Assim, o aprendizado de maquina € um pro-
cesso de tentativa e erro que necessita de
volume de dados, recursos computacionais
e tempo para a IA identificar padrées com
precisdo e atuar eficientemente na pratica.

Impactos negativos

Enquanto a IA traz inGmeras vantagens
e solucbes para problemas complexos, tam-
bém levanta questdes preocupantes e desa-
fios que o ser humano precisa enfrentar de
maneira consciente.

Afinal, existem impactos negativos que
afetam desde a privacidade individual, passan-
do pela dinamica do mercado de trabalho
até a propria ética nas interacdes digitais.
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Desigualdade de acesso

O acesso a IA ainda é desigual. Em paises mais desenvolvidos, ela esta integrada em
diversas areas, desde a satide até a educacdo. Ja em regides menos desenvolvidas, o acesso
alA é limitado ou inexistente, criando um gap tecnolégico que acentua ainda mais as desi-

gualdades sociais e econdmicas.

Enquanto alguns se beneficiam da automacdo e da otimizacdo trazida pela IA, outros
ndo possuem as mesmas oportunidades. Esse desequilibrio ameaca aumentar a exclusdo
digital e deixar muitas pessoas sem acesso as novas possibilidades que a IA oferece.

Em um mundo globalizado, como vocé acredita que a exclusdo
digital possa ser resolvida? Quem podera solucionar ou atenuar os
problemas gerados pela desigualdade sodial? Como incluir todas as
pessoas no igualitario uso da 1A?

Preconceitos sistémicos e Bigs Q +ssveerereneces

O preconceito sistémico & um perigo que pode se
aprofundar com a difusio da 1A,

A IA é treinada com dados coletados de
diversas fontes, e esses dados nem sempre
sao neutros. Se a IA aprende com informacdes
que ja possuem preconceitos, como estereéti-
pos de género, raca ou casse social, ela pode
acabar reforcando essas ideias equivocadas.

Por exemplo, ja houve casos de IA em
processos seletivos que exduiram candida-
tos com base em critérios preconceituosos,
como nomes ou universidades que frequen-
taram. Isso acontece porque, ao aprender
com dados histdricos que refletem um viés, a

IA acaba reproduzindo esses padrdes, crian-
do preconceitos sistémicos. Isto € 0 que se
chama de Bias.

L L L L T R T T

Bias, no contexto da
IA, é um viés ou precon-
ceito que ocorre quan-
do os algoritmos tomam
: decisdes com base em
padrdes tendenciosos presentes nos dados
que foram usados para treind-los. Isso acon-
tece porque a IA aprende e se desenvolve a
partir das informacdes que recebe e, se esses
dados carregam preconceito ou distor¢do, o
algoritmo acaba reproduzindo esses vieses,
mesmo que de forma ndo intencional.

Em vez de resolver problemas de igual-
dade, a IA pode, inadvertidamente, perpetu-
ar desigualdades e discriminacées. Por isso
é essencial revisar e questionar os algorit-
mos para evitar esse tipo de erro.
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Aqui vocé tera uma opor-
tunidade impar para bater
na tecla de um dos TCTs
focais deste OC: Multicultu-
ralismo. Desperte a consci-
éncia de seus alunos sobre
a importancia de proporcio-
nar a igualdade de acesso a
informagao e aos recursos
tecnoldgicos em todas as
camadas da sociedade.

© 6060600000000 00008000

Além do Multiculturalis-
mo, aqui vocé tera a opor-
tunidade de despertara
consciéncia de seus alunos
sobre a importancia de
combater o preconceito até
mesmo no uso das tecnolo-
gias como a lA. Desse modo
vocé atendera a outro tema
de extrema importancia na
formacao de seus alunos:
Cidadania e Civismo. Mas
atengao! Lembre-se de que
vocé estara tratando de
temas sensiveis, portanto,
atente para o uso de uma
linguagem neutra, valori-
zando a indus&o de pesso-
as de todas as ragas, credos
e etnias.
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m" Um exemplo recente de Bias (viés) pode ser encontrado em co-
- = berturas midiaticas, como foi observado durante a guerra na Ucréa-
4 niaem 2022. Alguns repdrteres mostraram Bias implicito ao destacar
| m? caracteristicas fisicas dos ucranianos, como “cabelos loiros e olhos
w azuis”, ou ao comparar a situacdo da Ucrania com conflitos em ou-
tros paises, afirmando que a guerra na Ucrénia envolvia um pais
“civilizado” e europeu, em contraste com guerras em regides como o Oriente Médio.
Essas afirmacdes implicavam uma hierarquia de valor entre diferentes tragédias hu-
manas, sugerindo que o sofrimento de determinadas populagdes era mais chocante ou
digno de atencdo. Esse tipo de viés revela como a linguagem usada nas reportagens pode
refletir esteredtipos inconscientes, impactando a percepg¢do publica de crises globais.
Outro exemplo de Bias aparece na IA onde sistemas de reconhecimento facial, am-
plamente usados por forcas policiais, mostraram um viés significativo contra pessoas
negras e de outras minorias. Isso ocorreu porque os dados usados para treinar esses
sistemas eram desproporcionalmente compostos por imagens de pessoas brancas, o
que resulftou em maiores taxas de erro na identificacdo de pessoas de outras etnias.
Pesquisadores como Meredith Broussard chamam isso de tecnocentrismo — a crenca
de que a tecnologia € a solugdo para tudo, sem considerar o contexto social e humano
mais amplo.

202029000 OOOD0OO00000P00OPRNNOOOOOCOOODPOODDOOS

Além desses exemplos, muitos outros podem ser encontrados em matérias jornalisticas
no mundo inteiro. A A aprende padroes de pensamentos e atitudes que nés reproduzimos
de forma recorrente em nossas vidas, por isso existem tantos casos de Bias criados pelas
inteligéncias artificiais.

B TR 2 Vocé quer se aprofundar no tema? Faca uma pesquisa em busca

.| de novos exemplos de Bias. Pesquise artigos em inglés e utilize a IA

" R g para traduzir para o portugués, ou aproveite a ocasido para praticar
Vi ‘{i | seuinglés.

Agora que vocé ja sabe o que é Bias, chegou “a hora da reflexdo”. Leia o texto a seguire
compartilhe sua opinido com seu professor e seus colegas.

Como vocé acredita que a Bias pode ser combatida no uso da IA
em contextos sociais e educacionais? Que procedimentos podem ser
adotados para reduzir ou eliminar esses vicios de geracdo preconcei-
tuosa de informagdes e tomadas de decisao?
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Desemprego e recolocacdo profissional

Um dos impactos mais discutidos da 1A
€ a substituicdo de empregos por automa-
cdo. Maquinas e sistemas de IA podem reali-
zar tarefas repetitivas e mecanicas de forma
mais eficiente e rapida do que as pessoas.
Isso leva ao desemprego estrutural em se-
tores como o atendimento ao cliente e até
mesmo algumas areas administrativas.

Embora a IA crie novos postos de traba-
Iho (como analistas de dados e desenvolve-
dores de IA), muitos desses novos empregos
exigem habilidades que nem todos os traba-
Ihadores possuem. Isso gera um desafio na
recolocacdo profissional e na capacitacéo de
pessoas para atuarem em novas areas.

O resultado € um aumento na disparidade de emprego e uma necessidade urgente de
politicas de requalificacdo e adaptacdo para a nova realidade.

As empresas precisam considerar 0s impactos sociais antes de
adotar novas tecnologias que desempregam em massa. O que as
empresas podem oferecer a funcionarios que estéo prestes a perder
seu emprego em consequéncia do uso da IA?

Manipulacdo digital: fake news, deepfake e bullying

Com o poder de criar contetdo realista, como imagens, videos e textos, a IA também
facilita a manipulacdo digital. Essas manipulacées podem ser usadas para criar situacées
constrangedoras, destruir a reputacdo de alguém, divulgar noticias falsas de forma viral.
Sdo as popularmente conhecidas fake news.

Fake news sdo noticias falsas que parecem verdadeiras. Elas tém
sido bastante utilizadas em campanhas politicas com o intuito de des-
truir a reputacdo de candidatos ou gerar algum tipo de beneficio escu-
so0 para quem a produz e compartilha nas redes sociais.

89
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As deepfakes sdo outro exemplo de mani- Retrato de uma mulher com sobreposicdo de
wireframe para tecnclogia deepfake.

pulacdo de videos, dudios e fotos para inse-
rir falas e acbes falsas em videos de pessoas.
Elas ganharam popularidade por seu signifi-
cado pejorativo, referindo-se a qualquer ob-
jeto digital manipulado por ferramentas de IA
para criar uma animacdo que ndo correspon-
de a realidade. A deepfake € um tipo de pro-
cessamento de informacdes que pode trazer
SErios prejuizos para pessoas, empresas e até
paises, como foi o caso do video manipulado
do ex-presidente dos EUA, criado pelo cineas-
ta e comediante Jordan Peele em 2018.

B——, No video manipulado por Jordan Peele em 2018, Barack Obama
ﬁf '™ aparece fazendo um discurso que parece completamente real, mas,
; na verdade, as palavras ditas por ele foram inseridas digitalmente
f g 4 usando a técnica de deepfake. O objetivo desse video nao foi enganar
, as pessoas, mas sim alertar sobre os perigos dessa tecnologia e como
ela pode ser usada para criar contetdos falsos e enganosos. No caso
deste video, jordan Peele colocou falas e expressdes que Obama nunca disse de ver-
dade, como insultos e comentarios irénicos. O video viralizou e ajudou a conscientizar
o publico sobre a capacidade das deepfakes de manipular videos e criar provas falsas
que parecem extremamente realistas. Esse exemplo mostra como a tecnologia pode
ser perigosa se usada para disseminar fake news ou prejudicar a reputacdo de alguém,
especialmente se o publico ndo estiver preparado para identificar manipulagées digitais
como essa.

A criacdo de imagens falsas e o uso indevido de fotos em situacées constrangedoras se
tornaram uma ameaca real. I15so expde as pessoas a riscos de constrangimento publico e
assédio, além dos danos emocionais e psicoldgicos causados pelo bullying digital.

R L R

Bullying digital, também conhecido como cyberbullying, é o uso
de tecnologias digitais, como redes sociais, aplicativos de mensagens,
e-mails ou féruns on-line, para intimidar, humilhar, ameacar ou asse-
diar alguém de forma intencional e repetida.

90
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Assim como o bullying tradicional, o bullying digital pode causar danos emocionais e
psicolégicos sérios, mas com um agravante: ele acontece no ambiente virtual, onde as in-
formacbes e ataques se espalham rapidamente e podem ser vistos por muitas pessoas,
tornando a vitima ainda mais exposta e vulneravel. Fazer comentérios ofensivos, espalhar
boatos falsos, compartilhar fotos constrangedoras sem permissédo ou criar perfis falsos para
ridicularizar alguém sao exemplos comuns de bullying digital.

Esse comportamento afeta a autoestima e o bem-estar da pessoa atacada e, por isso,
deve ser identificado e combatido com seriedade e empatia.

Este é um desafio ético gigantesco que precisa ser enfrentado por meio da regulamen-
tacdo e conscdentizacdo.

s i : ; ;
; {' E por falar em regulamentacdo, existem algumas leis no Brasil que
tratam desse tema, lancando uma luz para uma futura regulamenta-

14 ¢&0 mais incisiva no que se refere ao combate e prevencdo educativa
= £ ao bullying e ao bullying digital. Vamos nos aprofundar nessas leis?
*+ Lei n.° 13.185/2015 — Programa de Combate a Intimidagdo Sistematica

(Bullying): Essa lei institui o Programa de Combate a Intimidacdo Sistematica, de-
finindo bullying como toda agressao fisica ou psicoldgica, intencional e repetitiva,
sem motivo evidente, cometida por uma ou mais pessoas contra uma vitima. A lei
abrange o bullying escolar, virtual (cyberbullying), e em qualquer contexto sodial.
A norma define as responsabilidades das escolas e outras institui¢des de ensino, es-
tabelecendo medidas preventivas e disciplinadoras para lidar com casos de bullying
(BRASIL, 2015).

* Lei n.° 12.965/2014 — Marco Civil da Internet: Embora o Marco Civil da Internet
regule o uso da internet no Brasil, ele também aborda a questdo do bullying digital.
A lei estabelece diretrizes para o uso da internet de forma segura e responsavel, pro-
tegendo direitos fundamentais e a privacidade dos usuarios. Ela permite a remocéo
de contetidos ofensivos e difamatdrios, como em casos de cyberbullying, mediante
ordem judicial (BRASIL, 2014).

* Lein.°13.663/2018 — Alteracdo da Lei de Diretrizes e Bases da EducacaoNacional:
Essa lei altera a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional) para incluir,
entre as incumbéncias das escolas, a promoc¢do de agoes de prevengao e combate
ao bullying e ao cyberbullying. Ela reforca a necessidade de conscientizacdo e pre-
venc¢ao dessas praticas dentro do ambiente escolar (BRASIL, 2018).

Essas regulamentacdes estabelecem uma base para o combate ao bullying e ao cyber-
bullying no Brasil, estabelecendo uma base legal para que as instituicées de ensino e
plataformas digitais ajam de forma responsavel na protecdo das vitimas e na prevencéo
de comportamentos agressivos.
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Aproveite essa oportuni-
dade para desenvolver uma
dindmica de grupo com
seus alunos, convidando-os
a reflex@o sobre as respon-
sabilidades com relacdo aos
erros da |A e suas consequ-
éncias. Promova um debate
entre grupos, polemizan-
do o tema desta sessao.
Assim vocé trabalhara um
importante TCT previsto no
projeto pedagogico desta
obra didatica: Cidadania e
Civismo.
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Desafios éticos e responsabilidade O

A A traz com ela novos dilemas éticos. Veja a seguir alguns questionamentos para
vocé refletir.

1. Quem € o responsavel pelos danos causados por uma de-
cisdo errada da IA? O desenvolvedor, a empresa que utiliza a
tecnologia ou a prépria IA (que, afinal, foi treinada para tomar
aquela decisdo)?

2. A IA pode ser usada para manipular comportamentos, influen-
ciar opinides e até mesmo monitorar pessoas sem consenti-
mento, como fazem os algoritmos das redes sociais para prender
a atencdo e guiar os habitos de consumo de seus usuarios. Isso
coloca em questdo o respeito a privacidade e o consentimento dos
usuarios. De quem € a responsabilidade?

Da IA? Das redes sociais? Dos governos que permitem esse tipo
de invasdo de privacidade? Ou do préprio usuario que aceita os ter-
mos de uso ao criar seu perfil nessas redes sociais?

A implementacdo de limites éticos no desenvolvimento e uso da A é fundamental. Uma
tecnologia ndo pode avancar sem uma reflexdo séria sobre como ela afeta a sociedade e a au-
tonomia das pessoas.

A A tem o potencial de transformar o mundo para melhor. Mas,
para isso, € preciso encarar os impactos negativos que ela pode gerar.
Aideia ndo € evitar a tecnologia, mas sim usa-la de forma consciente
e responsavel, garantindo que seu uso seja ético, inclusivo e justo.

Por isso, € essencial manter um olhar critico e constante sobre
como a IA esta sendo usada e desenvolvida, para que se possa mini-
mizar 0s prejuizos e maximizar os beneficios dessa revolucdo tecnoldgica. Afinal, a verda-
deira inteligéncia ndo esta apenas nas maquinas, mas na maneira como os seres huma-
nos escolhem utilizé-las.

IA: um caso de “amor”

A inteligéncia artificial esta cada vez mais presente em nossas vidas, ajudando nas tare-
fas do dia a dia, oferecendo recomendacées e até conversando com a gente. Mas, quando
pensamos na relacdo entre o usuario e a lA, € importante entender que pode virar um “rela-
cionamento afetivo”, criado a partir do contato regular com assistentes virtuais, chatbots ou
até jogos e redes sodiais que usam essa tecnologia.




Vamos entender agora as principais ca-
racteristicas desse relacionamento e 0s ris-
cos envolvidos?

A magia do relacionamento
comalA

Esse vinculo pode parecer real por causa
do jeito que ela responde, entende nossas
emocdes e parece se importar. A |A conse-
gue aprender com nossas preferéndias, criar
respostas personalizadas e até “consolar”
quando estamos tristes, o que faz a gente
se sentir compreendido e conectado, quase
como se fosse um amigo de verdade, mes-
mo sendo uma magquina.

Essa sensacdo de companhia é muito
atrativa, especialmente para quem esta pas-
sando por momentos dificeis ou busca al-
guém para desabafar.

Nd&o se engane: A é um
programa de computador

Por outro lado, esse tipo de relaciona-
mento também traz riscos sérios. Como a
IA ndo tem sentimentos de verdade, ela ndo
consegue entender as emocdes humanas
totalmente, podendo dar respostas que pa-
recem empaticas, mas que ndo sdo sinceras.
Isso pode levar a uma dependéncia emocio-
nal prejudicial, fazendo a pessoa se isolar
das relagOes reais ou acreditar que a IA é
uma solucé&o para problemas emocionais.

Além disso, o uso excessivo de IA para
preencher lacunas afetivas pode aumentar
sentimentos de soliddo, ansiedade ou até
abrir espaco para manipulacGes, j& que al-
guns aplicativos podem coletar informacoes
pessoais e influenciar nossas decisées.

Cuidando do relacionamento
comalA

Porisso, éimportante usar a IA de forma
consciente e equilibrada, uma vez que pode
ser uma forte aliada para facilitar tarefas e
fornecer algum conforto. Por outro lado, ela
nunca substitui as relagdes humanas, que
sdo essenciais para nossa salide emocional.

Vocé deve estar atento aos sinais de que
pode estar se apoiando demais na tecnolo-
gia e procurar ajuda sempre que necessario,
lembrando que a conexdo verdadeira com
as pessoas € fundamental para uma vida
emocional saudavel. Assim, podemos apro-
veitar o melhor da inteligéncia artificial sem
perder o contato com o mundo real e as nos-
sas emogoes.

D T TN

Mergulhe nos de-

safios que a IA traz

\* parao seudiaadiae

aprenda a lidar com a

tecnologia de forma

mais consciente e se-

gura. Para isto, desenvolva a seguinte ati-
vidade:

1. Forme um grupo com 4 ou 5 colegas.
Escolham um caso real relacionado ao
uso de deepfakes ou outro impacto ne-
gativo da 1A, como desinformacdo, pre-
conceitos sistémicos ou manipulacdo digi-
tal.

2. Pesquisem e analisem o caso escolhi-
do. Para isso, respondam as seguintes
perguntas:

« Qual é aorigem do caso e o contexto
em que ele aconteceu?

= Como a IA foi utilizada e quais foram
os impactos (positivos e negativos)?

« Quais foram as consequéncias so-
ciais, politicas e éticas desse caso?

© 0 9 0005 09090 0080008000800 008000e0s S

¥4 002008000000 00008000000000e

4

XL BP V'] € OPUBPUIASIP :EPDYNLY BPUSIPI]

O objetivo desta atividade
é levar os alunos a reflexao
sobre os perigos e consequ-
éncia do mau uso da IA, es-
pecialmente no que se refe-
re as deepfakes. A atividade
estimula a aplicagao pratica
dos conceitos estudados. Ao
enunciar a atividade, salien-
te a necessidade de utilizar
a |A de forma responsavel,
evitando o “copiar-colar”,
limitando-se ao uso desta
tecnologia para gerar insi-
ghts e aprendizados sobre
a melhor forma de desen-
volver a atividade.

A seguir, sugerimos um
método para a aplicacao
desta atividade em grupos.

Titulo: investigando o de-
epfake e o papel da IA: uma
analise critica e ética

Objetivo: conscientizar
os alunos sobre os riscos e
potenciais da IA, especial-
mente no uso de deepfakes
e manipulagtes digitais. A
atividade tem como objetivo
desenvolver o pensamento
critico dos alunos, identifi-
cando como essa tecnologia
pode ser usada de forma
ética e quais sao os desafios
e responsabilidades ao lidar
com a lA.

Descrigao: Os alunos de-
verao trabalhar em grupos
para pesquisar, analisar
e apresentar um estudo
de caso real sobre deep-
fakes, abordando como
essa tecnologia foi usada
(seja de maneira positiva ou
negativa), suas implicacoes
éticas e sociais, e propondo
solucdes para minimizar os
impactos negativos. Além
disso, deverao elaborar um
guia de boas praticas para a

utilizacdo ética de IA, incluindo a prevencao da desinformacao e a conscientizagdo sobre o uso responsavel.

Passo a passo da atividade:

. Divisdo dos grupos e escolha dos casos:
Divida a turma em grupos de 4 a 5 alunos.

Cada grupo deve escolher um estudo de caso real envolvendo deepfakes. Pode ser um caso famoso (como o deepfake de
Barack Obama) ou uma situagdo menos conhecida, mas que tenha gerado algum impacto (positivo ou negativo) na socie-

dade.

Se os grupos preferirem, podem explorar outro impacto negativo da IA discutido anteriormente, como manipulacao digital,
preconceitos sistémicos ou desigualdade de acesso.

. Pesquisa e analise:

Os alunos devem realizar uma pesquisa detalhada sobre o caso escolhido, respondendo as seguintes perguntas:

Como a IA foi usada nesse contexto?

2
1. Qual é a origem do deepfake ou do impacto negativo analisado?
2.

3. Qual foi o impacto causado pelo uso da IA? (ex. : desinformagao, assédio, manipulacdo de opinido publica).

4. Quais foram as consequéncias sociais, politicas ou éticas do caso?
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+ Durante a pesquisa, os
grupos devem utilizar
fontes confiaveis, como
noticias, artigos e docu-
mentarios, para embasar
a analise.

S

Como asituacdo poderia ter sido evitada ou solucionada de maneira mais ética?

3. Criagéo de um guia de 3. Criemum guia de boas praticas para o uso ético da IA. Esse guia deve incluir:

boas praticas:

+ Apos analisar o caso, ca-
da grupo deve elaborar
um guia de boas praticas
para o uso ético da IA,
contendo:

+ Regras e dicas para iden-
tificar deepfakes e conte-
tdos manipulados.

+ Orientagbes para o uso
ético de ferramentas
de IA, especialmente na
criagado de contetidos
digitais.

+ Solugdes para minimizar
os impactos negativos

Inteligéncia Artificial: desvendando a IA da Matrix

« dicas para identificar deepfakes e outros contetidos manipulados;
+ sugestdes para o uso responsavel de ferramentas de IA;
« orientac6es para evitar a disseminacao de informacdes falsas e desinformacéo.

4. Preparem uma apresentagao explicando o estudo de caso e o guia que voceés elabo-
raram. Usem exemplos e ilustraces para facilitar o entendimento e tornem a apresen-
tacdo interativa, estimulando a participacdo de todos.

5. Durante a apresentagao, perguntem como seus colegas poderiam lidar com o caso
apresentado, indicando quais outras soluces poderiam sugerir para minimizar os im-
pactos negativos da IA.

6. Apos a apresentacao, participem da discussao final, compartilhando suas opinides
e aprendizados sobre o uso consciente e ético da IA.

da 1A, como a verifica- Voltando ao problema inicial

¢ao de informacgdes e o
uso consciente das redes

Marcelo e a Larissa estdo construindo o guia: “O jeito certo de

sociais. SOLUGAD

4. Apresentagéo do estu- :% usar a lA” e chegaram a algumas conclusdes. Vamos a elas.
do de caso e do guia: "

+ Cada grupo devera apre- - Como a IA pode ser usada de forma ética e responsdvel, para
sentar o estudo de caso evitar a disseminagao de informacgdes falsas e preconceitos?
e o guia para a turma. A Para usar a IA de forma ética e responsavel, é preciso sempre se lembrar de que,
apresentagao pode ser apesar de toda a tecnologia e poder de processamento, a IA ndo tem nocéo de certo e
feita em slides, videos ou errado. Entéo, cabe aos seres humanos definir como ela deve ser usada. Seguem algu-
mesmo simulagdes, mos- mas sugestdes:
trando os desafios e as
solugdes propostas. . . .

« Durante a apresenta- 1.1. sempre verificar as fontes das informacges.

¢do, os grupos devem
estimular a discussao,
perguntando aos colegas
como eles lidariam com
a situagao e quais outras news sem querer.
solugdes poderiam ser
implementadas.

5. Discussao final e refle-
xao:

+ Apos as apresentacoes,
a turma deve refletir em
conjunto sobre os impac-
tos da IA no cotidiano e
como todos podem cola-
borar para um uso mais
consciente e responsavel dessa tecnologia.

+ Aideia é que cada aluno saia da atividade com um entendi-
mento mais profundo sobre os riscos e beneficios da A, e
como aplicar esse conhecimento de forma pratica e ética.

ATENCAO: Caso nao haja a disponibilidade de recursos
computacionais instalados em sua escola, crie um grupo em
um gerenciador de mensagens instantaneas como o What-
sApp, por exemplo, e convide todos os alunos a ingressarem
nele, com o objetivo de compartilharem suas apresenta-
¢Oes através de links ou arquivos de apresentacao compar-
tilhados. Professor, lembre-se de que existem aplicativos
capazes de gerar apresentagao no proprio celular do aluno,
como o App do PowerPoint, o Canva, entre outros. Esses e
outros aplicativos possuem versdes gratuitas (freemium).

Antes de usar o contetido gerado por uma IA (como textos ou
respostas), &€ fundamental conferir as fontes das informacoes.
Se a IA sugerir algo, é fundamental buscar outras fontes con-
fiaveis para confirmar se aquilo é realmente verdade. Isso evi-
ta que sejam espalhados dados incorretos ou até mesmo fake

FREEPIK/STORYSET, 2024.
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Critérios de Avaliagao:

+ Clareza e profundidade das informag6es apresentadas no
estudo de caso.

+ Relevancia e originalidade do Guia de Boas Praticas.

+ Participagao ativa de todos os membros do grupo.

+ Capacidade de estimular a discussao e o pensamento cri-
tico na turma.

Resultado esperado:

Com essa atividade, esperamos que os alunos desenvol-
vam a capacidade de analisar criticamente o uso da IA, com-
preendam seus impactos negativos e aprendam a propor
solugbes para um uso ético e seguro dessa tecnologia. Além
disso, a atividade promove o desenvolvimento de habilida-
des como pesquisa, trabalho em grupo, apresentagao oral
e argumentacdo, fundamentais para a formagao cidada e
consciente no mundo digital.




» Retome a problemati-

(o) 4 ca lancada anteriormente
quanto ao guia pratico que o

Marcelo e a Larissa ficaram

de construir juntos. Lembra

dos questionamentos?

1.2. Treinar a 1A com dados livres de preconceitos.

Uma IA aprende com os dados que recebe. Se esses dados estive-
o, L rem cheios de preconceitos ou vieses, ela vai acabar reproduzindo
' Li- esses padrdes ruins. Por isso, quem desenvolve IA precisa ter o cui-

dado de usar informacoes diversificadas e equilibradas, que respei-

FREEPIK/STORYSET, 2024.
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tem a pluralidade de opinides e culturas. isso ajuda a evitar que a IA
cometa discriminacdes sem intencao.

1.3. Fazer curadoria do contetudo gerado.

Nunca aceite o que a IA mostra como certo de primeira. Revise o
conteddo, verifique se ele ndo contém falas inadequadas ou ideias
que possam gerar mal-entendidos. Se for preciso, edite-o e o ajuste.
Vocé é o curador de contetdo e € responsavel por verificar se so-
mente o que € realmente Util e respeitoso sera compartilhado. Para
iss0, vocé vai precisar selecionar, revisar e organizar informacdes
para garantir que o contelido seja relevante, correto e adequado.

1.4. Usar a 1A como auxilio, ndo como substituto.

A IA pode ser uma aliada incrivel para gerar ideias, estruturar tex-
tos ou até analisar informac6es complexas. Mas o toque humano
€ essencial para adicionar contexto, emog¢do e responsabilidade
ao que é produzido. Use a IA como uma ferramenta para comple-
mentar o trabalho, e ndo para substituir totalmente o que vocé
pensa e produz.

1.5. Educar para o uso consciente.

Espalhar a ideia de que a IA néo é perfeita e que ela pode cometer
erros € muito importante. Quanto mais as pessoas entenderem
que a IAndo éuma fonte de verdade absoluta menos elas confia-
rao cegamente em tudo que IA sugere. Isso cria uma comunidade
mais consciente e critica no uso da tecnologia.

1.6. Denunciar e corrigir.
Se vocé perceber que a IA esta gerando resultados tendencio-
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1. Como a |A pode ser usada
de forma ética e respon-
savel para evitar a disse-
minacao de informagoes
falsas e preconceitos?

2. Quais praticas de verifi-
cacao de contelido eles
podem adotar para que a
IA seja uma aliada e ndo
uma fonte de conflitos?

Aproveite esse momen-
to para dividir a turma em
grupos e gerar discussdes
e polémicas sobre a melhor
forma para o Marcelo e a
Larissa responderem esses
questionamentos e ajuda-los
na construgao de seu guia
de boas praticas para o uso
responsavel da IA: “O jeito
certo de usar a IA”.

E quanto a solucao do
problema, sugerimos a in-
troducao de mais um impor-
tante conceito para ser apli-
cado a este estudo de caso:

FREEPIK/STORYSET, 2024.

> ) sos ou informacGes falsas, denuncie! Pode ser ao desenvolve- " doria”
!404 ‘ ¢ 1 eaenor a “curadoria”.
? s Mo dor, em féruns de discussao ou, se for um conteddo pablico,
iz N Py i-
5 o ©) alertando outras pessoas sobre o problema. Lembrar que corri

gir e melhorar a tecnologia € um processo continuo e essencial
para a evolucdo ética da IA.

Seguindo essas praticas, vocé garante que a |A seja usada de maneira justa, respon-
savel e sem espalhar preconceitos ou desinformacao.

Lembre-se: a tecnologia é poderosa, mas a ética e a consciéncia humana sao ainda mais!




UNIDADE

Aplicacoes e
impactos sociais
e economicos
na Matrix




O que vamos estudar?

a Unidade 2 da colecdo de Educacdo Digital, vocé vai ter a oportuni-
dade de estudar os impactos sociais e econdmicos no mundo digital
em que vivemos. Vamos aprender a lidar com as tecnologias que tém
influenciado a sociedade da informacao, como o business intefligence e a ana-
lise de dados, a modelagem e a simulagdo, com o intuito de prever tendén-
das e comportamentos, as redes de computadores e suas inovacdes, além
do mundo da robdtica e da automacéo. Para isso, vamos também estudar
a Internet das Coisas (loT) e as realidades virtual, au-
mentada e mista, sempre com a ideia de compreen-
der como a industria tecnoldgica foi e esta sendo re-
pensada com todas essas tecnologias digitais.




Neste OC serao articula-
dos os conhecimentos do
TCT Ciéncia e Tecnologia
com atividades envolven-
do outros TCTs, como Meio
Ambiente, Satide e Econo-
mia. Desse modo, havera
as seguintes abordagens
ao longo deste OC:

+ Ciéncia e Tecnologia:
serao desenvolvidos co-
nhecimentos, habilida-
des e atitudes na area
de busca, manipulagéo e
interpretacao de dados
por meio de ferramentas
tecnoldgicas gratuitas e
acessiveis;

* Economia: serdo oportu-
nizadas atividades envol-
vendo o tratamento de
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Um problema para resolver

Perdidos em um oceano de dados

Marcelo e Larissa estavam empolga-

~ Busca, manipulacao e
' visualizagao de dados:
cartiuEos explicando a Matrix

Acesse o video em
seu livro digital

dados relativos a econo- dos com o novo contetido sobre dados e §

mia mundial e nacional, visualizagdo que comecaram a estudar B

por meio de tabulacées no componente curricular Educacdo Digi- Z

e apresentagdes de infor- tal. Como parte do contetido, o professor 8

macdes provenientes de pediu que os estudantes pesquisassem e Ed

pesquisas; analisassem dados sobre um tema social g
* Meio Ambiente: sera relevante e, em seguida, apresentassem 0s
aproveitado esse impor- resultados visualmente. Marcelo decidiu
tante tema da pauta das investigar os indices de desmatamento na
discussées mundiais pa- regido amazonica, enquanto Larissa optou
ra trabalhar com dados por analisar o impacto do uso de tecnolo-
como indice evolutivo do gias digitais na saiide mental dos estudan-

desmatamento e outras tes de baixa renda. <

informacgdes relacionadas; Cada um comecou sua pesquisa na in- i

« Saude: serdo trabalha- ternet e logo percebeu que, além de locali- &

: : = 2 AR A R 5

dos dados relacionados zar informacées, também era necessario avaliar a credibilidade das fontes. 3

a bioestatistica e satide Havia ainda outro problema: a quantidade de dados encontrados era enorme, e eles &

publica, levando o estu- ndo sabiam exatamente como manipular ou apresentar esses nimeros de uma forma §

dante a entender como visual e atrativa para a turma. %

as tecnologias podem
contribuir nessa area
de conhecimento.

Habilidades especificas
previstas neste OC, de acor-
do com a BNCC:

{(EM13C006) Avaliar
software levando em
consideracao diferentes
caracteristicas e métricas
associadas.

Problema a ser estudado

Em meio a uma multiddo de dados e programas destinados a processar, sintetizar e
apresentar informacoes, de que maneira Marcelo e Larissa poderiam apresentar seus res-

pectivos trabalhos de forma exemplar?
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« (EM13C012) Produzir, analisar, gerir e compartilhar informagoes a partir de dados, utilizando principios de ciéncia de dados.

= (EM13C0O13) Analisar e utilizar as diferentes formas de representacao e consulta a dados em formato digital para pesquisas
cientificas.

* (EM13C021) Comunicar ideias complexas de forma clara por meio de objetos digitais como mapas conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.
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Questdes para reflexdo e resolucao

1. Quais ferramentas Marcelo e Larissa poderiam utilizar de forma gratuita?
2. Como deveria ser o roteiro de seus trabalhos, considerando o tipo de pesquisa e
o volume de dados a ser tratado?

- O Busca de dados: onde e como procurar?

ELABORADO PELA AUTORIA, 2024.

Buscar dados de qualidade pode parecer uma tarefa complicada, mas com as ferramen-
tas e técnicas certas fica bem mais facil e eficiente. O primeiro passo € definir o que vocé
estd procurando e o porqué. Isso ajuda a direcionar a pesquisa e encontrar informacoes
mais relevantes. Seguem a seguir algumas dicas sobre onde procurar informacoes relevan-
tes para a sua pesquisa.

Onde procurar

Reunimos aqui algumas dicas sobre onde vocé pode procurar gratuitamente informa-
coes relevantes para a sua pesquisa. Para ter acesso as fontes de pesquisa, utilize o seu
buscador preferido para digitar as palavras-chave salientadas em negrito na tabela a seguir.

Sadie

Motores de
Busca

Bases de Dados
Acad émicas

Repositdrios
Piblicose
Governamentais

Redes Sociaise
Comunidades

Comece com o buscador de sua preferéncia, mas va além das primeiras paginas. Explore
também a sessdo Scholar ou Academic presente nos dois buscadores mais utilizados no
mundo para acessar artigos académicos e cientificos.

Se vocé precisa de informactes mais aprofundadas, bases de dados académicas sdo dtimas
opgdes para encontrar artigos e publicacdes de alta qualidade. Para realizar buscas eficazes,
utilize palavraschave relevantes e explore os filtros disponiveis, como area de conhecimen-
to, data de publicacdo e tipo de documento.

Diversas plataformas on-fine disponibilizam dados publicos confiaveis sobre uma varie-
dade de temas, como salde, economia e demografia. Para encontrar essas informacées,
busque por portais de dad os abertos de drgios governamentais e instituigd es internacio-
nais. Utilize palavras-chave relacionadas ao tema de interesse e explore as ferramentas
de busca e filtros disponiveis nos sites. Geralmente, esses portais oferecem recursos para
visualizar, filtrar e baixar os dados em diferentes formatos.

Para captar opinides e tendéncias em tempo real, use ferramentas de busca avancada
presentes nas principais redes sodiais disponibilizadas no mercado, mas lembre-se de
validar averacidad e dessas informacdes.

Como procurar

Explore os recursos de seu buscador preferido. Foram reunidas a seguir algumas técni-
cas para agilizar e facilitar esse procedimento. Essas técnicas podem ser utilizadas em varios
desses buscadores.
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O objetivo deste OC con-

siste em expandir a visdo dos
estudantes sobre as formas e
ferramentas necessarias para
se obter dados relevantes e
confidveis para os fins que

se deseja. Se houver acesso
a celulares ou computadores
em sala de aula, recomen-
da-se testar os recursos na
medida em que estao sendo
abordados. Boa aulal

®)
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E apresentada mais uma
situacdo-problema para os
estudantes resolverem para
Larissa e Marcelo. Leve-os a
refletir sobre um contetido
ainda nao estudado, mas
que pode ser pesquisado
livremente na intemet. Es-
timulando os estudantes
a essa discussao, vocé os
estara levando a se engaja-
rem com o tema de estudo
deste OC, tornando mais
motivador o estudo dos
temas que estao por vir.
Utilize essa problematiza-
cao ao longo de sua aula,
revelando a solucao apenas
no final de sua abordagem,
mas nao impedindo que
os estudantes apresentem
parcialmente seus progres-
sos ou mesmo a solugao
do problema de forma an-
tecipada. E, ao longo das
proximas abordagens, nao
se esqueca de fazer alusao
a esta atividade, contex-
tualizando os conceitos e
exemplos dessa historia,
além de trazer aplicacdes
da busca, manipulacdo e
visualizagao de dados em
outros TCTs, como Eco-
nomia, Meio ambiente e
Saude, que foram as areas
tematicas escolhidas pelos
nossos protagonistas.



5

sca, manipulagio e visualizacio de dados: explicando a Matrix

B

Técnicas Procedimentos Recomendados

Use palavras-chave especificas
Usefiltros

Verifique a credibilidade

Use operadores de pesquisa para exdluir termos.

Evite termos muito genéricos. Em vez de buscar “educacéo no Brasil”, expe-
rimente “taxa de evasao escolar no Ensino Médio Brasil em 2023".

Utilize filtros de data, tipo de documento e autor para refinar sua busca.

Antes de usar os dados, avalie afonte: o site é confiavel? A informacdo esta
atualizada? O autor é reconhecido na area?

Vocé pode usar aspas (") para buscar termos exatos ou o sinal de menos (-}

Essas dicas e ferramentas tornam a busca de dados mais rapida e certeira.

Lembre-se: o segredo para uma boa pesquisa € saber exatamen-
te onde e como procurar. Entéo, sempre que utilizar dados de uma
fonte, cite-a na legenda de seus graficos e apresentacdes.

Manipulacao de dados: ferramentas e métodos

Ha diferentes ferramentas e métodos
para manipular dados que se utilizam de tec-
nologias gratuitas e acessiveis. Aideia é conse-
guir transformar nimeros brutos em insights
valiosos e, assim, tomar decisdes assertivas
e eficientes. E preciso também considerar
o papel das ferramentas de manipulacdo de
dados na ciéncia, na tecnologia, na economia,
no meio ambiente e na saude. Prepare-se
para desvendar a Matrix da informacéo!

Manipulagdo de
dados € o processo
de organizar, ajustar
e reestruturar infor-
macées para toma-
-las mais Gteis e com-
preensiveis.
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Imagine que vocé tenha em maos um
conjunto de dados brutos sobre o desma-
tamento no Brasil dos Gltimos vinte anos. A

manipulacdo de dados serve para ajudar a
transformar esses nimeros em informacoes
valiosas, como graficos de evolucdo, analises
comparativas e até projecdes futuras.

Ferramentas de manipulacdo
de dados

Existem muitas ferramentas para mani-
pular dados, desde programas complexos até
recursos on-fine simples e gratuitos. A seguir,
sao apresentadas algumas das principais:

« Planilhas eletrdonicas: as planilhas
sdo uma das formas mais basicas e
efidentes de manipular dados. Elas
permitem organizar e calcular infor-
macdes, criar graficos dinamicos e
aplicar formulas para analises mais
aprofundadas. Com poucos cliques, é
possivel transformar dados em grafi-
cos interativos.

ELABORADC PELA AUTORIA 2024,



« Ferramentas de visualizagao: essas ferramentas ajudam a criar representacdes vi-
suais que facilitam a compreensdo de informacdes complexas. E possivel, por exem-
plo, converter nimeros de uma pesquisa econdmica em graficos que mostram a
evolucdo dos indices de desemprego no Brasil ao longo dos anos. 5
e Linguagens de programacao: as linguagens de programacdo podem manipular
grandes volumes de dados.

Métodos de manipulacdo de dados

Os métodos de manipulacdo de dados envolvem técnicas que vao desde a limpeza atéa
andlise estatistica. S&o trés os principais métodos:

Limpeza de dados: esse primeiro passo
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<
serve para remover inconsisténcias, g
duplicacdes e preenchimentos incormretos §
para garantir a qualidade das informagoes \ i
que serdo analisadas. “ é
............................................. :3
—

e —

—
e -
g
Transformacao de dados: transformar a 2
dados envolve aplicar formulas, agrupar — g
informacoes e filtrar resultados especificos. T =
o 8
o= g

Analise e visualizagdo: esse é o momento
de criar gréficos, tabelas dindmicas e outros
recursos visuais que ajudam a entender a
informacdo de maneira clara e objetiva.

BORIS LEE/FREEPIK 2024.




Serao trabalhadas as
habilidades dos estudantes
no TCT de Ciéncia e Tecno-
logia aplicado ao de Meio
Ambiente.

Objetivo da atividade:
desenvolver habilidades de
busca, manipulagao e visu-
alizacao de dados, utilizan-
do ferramentas tecnolégi-
cas gratuitas para entender
a evolugao do desmata-
mento na Amazonia Legal e
seus impactos ambientais.
Ao final da atividade, os es-
tudantes serao capazes de
transformar dados brutos
em graficos e analises in-
terpretativas, relacionando
os resultados com ag¢des
sustentaveis.

Descrigao da atividade

1. Titulo: Analisando o des-
matamento na Amazo-
nia Legal: tendéncias e
impactos

2. Metodologia: a ativida-
de deve ser realizada em
grupos de 3 a 5 estudan-
tes, dividida em quatro
etapas principais: busca
de dados, manipulacao
e limpeza, visualizacdo e
analise, e apresentacao
de resultados.

3. Ferramentas utilizadas:
planilhas eletronicas e
ferramentas de visuali-
Zagao.

Critérios de avaliacao

+ Qualidade da mani-
pulagao: precisao na
organizacao e limpeza
dos dados e calculo
correto das variaveis.

« Visualizagao: clareza e
qualidade dos gréficos,
uso adequado das fer-
ramentas e apresenta-
¢ao visual coerente.
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de dados: explicando a Matrix
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Analisando o desmatamento na Amazdnia Legal

D R R

A Amazdnia é a maior floresta tropical do mundo e um dos princi-
pais reguladores do clima global. No entanto, a explora¢do econdmica,
como a expansao agricola e a extracdo de madeira, vem causando uma
perda significativa de cobertura vegetal. Entender a evolucdo desse des-
matamento é muito importante para buscar solugbes sustentaveis e
assim garantir a sobrevivéncia das proximas geracdes no planeta Terra.

—"

Pensando nisto, vocé deve pesquisar dados sobre o desmatamento da Floresta Amazdnica
para entender sua evolucdo ao longo das Ultimas décadas, expressando essas informacgoes
por meio de gréaficos. Para isto, percorra o passo a passo a seguir e bons estudos!

Rio Negro, um dos maiores
afluentes do Rio Amazonas,
no Brasil.

QUANNGUYENVMNS/FREEPIK, 2024.

Execute as seguintes acdes, conforme descritas a seguir:

1.2 Etapa: busca de dados

1. Acesse o site do Programa de Monitoramento do Desmatamento
da Floresta Amazdnica Brasileira por Satélite (PRODES) do Institu-
to Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e busque pela base de
dados “Taxas de desmatamento acumulado por ano - Amazdnia

Legal - Estados”.

. Nessa secdo, é possivel fazer o download do conjunto de dados contendo as taxas

anuais de desmatamento da Amazdnia Legal (em km2) dos ultimos dez anos. Se vocé
ndo conseguir identificar uma planilha contendo esses dados, crie uma nova e ali-
mente-a com os dados fornecidos.

. Selecione também informacdes relacionadas a outrasvariaveis, como queimadas, extra-

cdo de madeira e expanséo agricola, que possam influenciar a taxa de desmatamento.

2.2 Etapa: manipulacao e limpeza de dados
1. Importe ou digite os dados em uma planilha eletronica.
2. Realize a limpeza dos dados, removendo duplicacdes e organizando os valores de

forma que cada ano contenha uma linha com as seguintes colunas: ano; area des-
matada (kmz2).
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+ Anadlise: capacidade de relacionar variaveis e interpre-
tar os resultados apresentados.
« Apresentacao e proposta de solugdes: criatividade e
clareza na apresentacao dos resultados e proposta de

solugdes bem fundamentadas e viaveis.

Fique a vontade para enriquecer ou personalizar esta
atividade de modo a melhor atender o contexto e perfil de

seus estudantes. Boa aula!




3. Aplique férmulas para calcular a variacdo percentual ano a ano de cada uma das
variaveis. A forma de aplicar essas férmulas serd abordada mais adiante, ao longo
dos préximos tépicos deste material didatico.

4. Crie uma coluna extra chamada “indice de impacto ambiental’, na qual exista o cal-
culo de um indice hipotético para avaliar o impacto ambiental total em cada ano.
Mais adiante vocé vera como fazer isto.

®)

3.2 Etapa: visualizacdo e andlise

1. Crie gréaficos de linha e barras para visualizar a evolucdo do desmatamento ao longo
dos anos. Vocé vai aprender a fazer isto ao longo dos passo a passos que prepara-
mos para vocé mais adiante.

2. Apds a criacdo dos gréaficos, redija um breve relatério (300 a 500 palavras) respon-
dendo perguntas como: qual foi o ano com a maior e a menor taxa de desmatamen-
to? Adicione ao texto a sua visdo sobre o que € necesséario fazer para reduzir cada
vez mais esse indice.

4.2 Etapa: apresentacao de resultados

1. Apresente as suas descobertas por meio de uma exposicdo oral sozinho ou em
equipe (consulte o seu professor), utilizando os gréficos criados.

2. Durante a apresentacao devem ser respondidas as seguintes perguntas:
Como a manipulacdo dos dados ajudou na compreensdo do problema do desmata-
mento?
Quais seriam algumas acbes que poderiam ser sugeridas para reduzir o impacto
ambiental observado nos graficos?

3. Ao final, proponha ao menos uma solucdo sustentavel que poderia ser adotada por
governos ou comunidades para mitigar o desmatamento.

XLIEJ € opuedijdxa :sopep ap ogdeziensia a ogdenduew ‘easng

Crie sua primeira planilha eletrdnica: um guia rapido e facil! Q +esssrescecccrccccncann.

Nesta secao serao exer-
citadas as habilidades
dos estudantes no uso de
planilhas eletronicas. Se
possivel, a partir de agora,
procure desenvolver este
contelido pratico direta-
mente em uma planilha
eletrénica.

Seguindo o0 passo a passo a seguir vai ficar facil criar a sua primeira planilha eletrdnica.

Acesse sua ferramenta de busca preferida na internet: utilize a barra de pes-
quisa de seu navegador da intemet e procure por uma planilha eletrénica de uso gratuito.
Existem varias delas, inclusive algumas podem estar disponiveis no pacote de aplicativos
pré-instalados em seu aparelho celular.

Faca login, se necessario: algumas planilhas eletrénicas solicitam fogin e senha
para serem acessadas ou mesmo para liberar algumas funcionalidades. Se vocé ja tem
uma conta, faca o fogin. Se ndo tem, pode crid-la. Se a sua escola ou empresa disponibiliza
um e-mail corporativo, vocé pode utiliza-lo como /ogin. Certifique-se de que a planilha é
de uma empresa confidvel e que seu login e senha estao devidamente protegidos. Leia 0s
termos de uso e privacidade e lembre-se de criar uma senha forte e unica.




®)

sca, manipulagio e visualizacio de dados: explicando a Matrix

B

Ao definir uma senha, escolha uma senha forte e tnica. Misture
letras minusculas e mailsculas com caracteres especiais como “@",
“#",” " e nUmeros.

Preencha as informacoes solicitadas e ndo se esqueca de ativar a verificacdo em duas
etapas, associando sua conta ao seu nimero de celular ou e-mail. Adicione, se possivel, um
e-mail de recuperacéo (caso vocé venha a perder o acesso ao seu e-mail preferencial).

Alimentando a sua primeira planilha eletronica: planilha é como um grande
quadro dividido em linhas, colunas e células. Veja a imagem a seguir, que deve ser bastante
parecida com a que vocé acaba de criar.

Noma da planilha E - Compertimar v 0

Moty Gdts Voo bnew  Fomte  Dodor  Femmneras  Exterston  Apadn

=5 s = —— oo

A e K

liustragdo de print de tela mostrando a exibi¢do de uma planilha em branco.

Comece a digitar os nimeros em qualquer célula. Por exemplo, digite 10 na coluna Ae
linha 1 (ou seja, a célula A1), 20 na A2 e 30 na A3. Vocé deve estar visualizando algo parecido
com o que esta sendo exibido na imagem a seguir.

Nome da planilha
Arquivo  Editar  Ver Inserkr  Formatar Dados Femamentas

llustrag3o de print
de tela mostrando o
resultado da operagio.
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Para calcular a soma dos trés nimeros digitados nas células A1, A2 e A3, geralmente, € s6
selecionar as 3 células ao mesmo tempo, e a propria planilha pode fornecer o resultado da
soma. Porém ha outros modos de fazer esta soma: uma delas é por meio de férmulas ocultas.

Geralmente, as formulas de planilhas eletronicas possuem um padrdo de formato,
ou seja, é o nome da operacéo a ser feita combinada as parcelas - os nimeros que serdo
somados - separadas por ponto e virgula.

Por exemplo: SOMA (A1;A2;A3). Nessa formula, ha o nome da operacdo (SOMA) e os
elementos A1, A2 e A3. E possivel também agrupar as parcelas, por exemplo em: SOMA
(A1:A3), em que SOMA é o nome da operacdo e as parcelas sao consideradas de A1 até A3
(pois agora estdo separadas por dois pontos), ou seja, A1 + A2 + A3. Veja aimagem a segulir,
que ilustra essas operacdes.

A4 v fx =soma(A1A3)
= ’A = B c
| 10
Y 20
’I 62— 30 Ty 3o d int d |
) stragdo de print de tela
=m(r‘ 1 :A‘J'), mostrando a edicio da

férmula da soma,

Depois de inserir a formula na célula A4 em sua planilha e pressionar Enter no teclado, a
férmula deixaréa de ser exibida e, no lugar dela, aparecera a soma 60.Veja aimagem a seguir.

A4 v fx =soma(A1:A3)
A B c
1 10
2 20
3. ’ 30 llustragdo de print de tela
4 60 mostrando o resultado da for-
5 R mula apds voce teclar “Enter”.

Observe que, ao selecionar a célula A4, que traz o resultado da
soma (60), a férmula sera exibida na barra superior da planilha. Assim
vocé ndo perdera de vista como vocé chegou a esse resultado.
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As células que contém férmulas na planilha sempre serdo atualizadas cada que for mo-
dificado o valor de uma ou mais células relacionadas na férmula digitada. Por exemplo, se
for alterado o valor da célula A1 de 10 para 100, a nova soma sera 150,

5

A4 v fx =soma(A1:A3)
' | B c
100
o
llustragio de print de la 20
mostrando o efeito da 30
alteragio dacélulaAl sobre
o resultado da soma em A4, '|$

Atencéo! E provavel que, se a planilha estiver em outro idioma, 0s
nomes das férmulas sejam diferentes. Por exemplo, a fungcdo SOMA
deve ser digitada SUM, caso a planilha esteja em inglés.

Com uma planilha eletrénica, € possivel fazer muito mais do que somas. H4, em algumas
planilhas, a funcdo MEDIA, que calcula a média aritmética de um conjunto de nimeros. Seu
formato deve seguir o mesmo padrdo da funcdo SOMA. Veja a imagem a seguir com a fun-
cdo MEDIA aplicada.

sca, manipulagio e visualizacio de dados: explicando a Matrix

AS v fx =média(AiA3)
| J B c

B

llustragdo de print de tela
mostrando a edi¢io da
célula A5 com aférmula

de média. 5 | %’Tﬁ&a(x\ 1AZ)

®

Ao tedlar Enter, a média € calculada.

ATA3 v i =média(A1:A3)

A B c
100
20
llustragdo de print de tela 30 L
exibindo oresultado da 150
formulade média apds
teclar “Enter”. 50 |
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Perceba que € possivel utilizar o mouse do computador para mo-
dificar a selecéo das células contidas no intervalo da férmula. Desse
modo € possivel alterar essa selecao sempre que se desejar.

Agora que a sua primeira planilha esta preenchida, ndo se esqueca de salva-la! Salve-a
com o nome “Evolucdo do Desmatamento”, pois ela sera utilizada mais a frente.

Como e onde salvar a sua planilha

Algumas planilhas eletrénicas séo salvas automaticamente, mesmo antes de se atribuir
um novo nome para elas. Geralmente, ha um nome padréao para qualquer planilha recém
criada. Assim, sempre que se desejar, € possivel renomear as planilhas.

Todo arquivo criado on-fine fica automaticamente salvo na nuvem. Em outras palavras,
os documentos virtuais ndo ficam somente no seu computador, mas sim em um grande
armario virtual, superseguro, que fica na internet. Esse armario é a nuvem.

B L I

A nuvem (cloud) € um espaco de armazenamento on-fine onde é
possivel guardar arquivos e acessa-los de qualquer lugar.

Muitas plataformas tém esses armarios gigantes, chamados de data centers.

R

Os Data centers sao como grandes galpoes cheios de computado-
res superpoderosos, espalhados pelo mundo. Quando um documen-
to é salvo na nuvem, por exemplo, ele é enviado para um desses data
centers e guardado la, bem protegido.

20090 0G0 OQOPOPDIOIOIOOSOOEOSIOIOODOIOOIOIOGOEOEOONODOIODOOODOOBDOEDS®

E onde ficam esses tais de data centers? Como é possivel acessa-los?

A planilha que vocé acabou de criar e salvar esta salva numa nuvem dentro de um data
center. Para verificar onde exatamente ela esta, é possivel verificar onde ela foi salva por
meio do recurso “Salvar como”, que vai mostrar a pasta onde esse arquivo se encontra.
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sca, manipulagio e visualizacio de dados: explicando a Matrix

B

Se essa foisua primeira planilha eletrdnica, vocé deve estar visua-
lizando apenas um arquivo. No entanto, na medida em que vocé cria
outros arquivos, eles se concentram nessa pasta. Quando o nimero
de arquivos estiver muito grande, vocé vai sentir a necessidade de
criar subpastas para melhor organiza-los.

Organizando a bagunga digital: um pouco de ordem na Matrix

Na nuvem, € possivel criar pastas e subpastas. Para isto, siga 0 passo a passo a seguir.

Escolha um gerenciador de pastas na nuvem de sua preferéncia. Existem vérios disponi-
veis no mercado digital. Dé preferéncia aos que oferecem a maior vantagem em termos de
espaco em disco, entre outros diferenciais como integracdo com planilhas e documentos etc.

Acesse sua huvem e crie as seguintes pastas em sua pasta-raiz:

a. Planilhas;
b. Textos;

Cc. Apresentacdes.

O resultado desse procedimento deve ser parecido com este que a imagem a seguir
ilustra.

Pesqussr o 7 ® 0
+ Novo arquivo Meu Drawer v ve m ®» ¥
° Pesrost Tipe - Gukios v Modficagic *
N il Nome A PaplAD I e Vemai 1 3
T3 Compitadees
2 Compatihados B - Aran 1 o sem) -
D Resivio p— " w80 T

T Ooen watrele

Teatos » 1504 ~ f

Spom

Lbara | Guikeisn v didos " w22 Vi H

Acitasenaments

llustragdo de print de tela mostrando um gerenciador de pastas, onde & possivel identificar
as pastas criadas, bem como a planilha com a qual estamos trabalhando.

Agora, mova a planilha “Evolucdo do desmatamento” para a pasta “Planilhas”. Para isto,
basta dicar nela e arasta-la para o local correto. Confira o resultado na imagem a seguir.
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Pesqual o u 6O

+ Novo arquive Meu Drawer v ve m @ ¢
r— TR v lhudtos v  Moddicagks w

: Mo tromis i Wit (e vt tavwre | a
*E3 Compuisdems

X Compartthaies Kot 1 i T =

D Mvowies 1 1won - i +

¥

Com watrels

> ¥ -
PR o a4

[} Everesdo o desmansmanto

-

Liiwn

53 Mmareamenns

llustragio de print de tela simulande o ato de mover um arquivo
{aplanilha “Evolugdo do Desmatamento”} paradentro de uma pasta(“Planilhas?).

Pronto! Agora a pasta-raiz da sua nuvem esta limpa e organizada, pronta para receber
mais e mais arquivos que serdo criados por vocé de agora em diante.

Trabalhando com arquivos na nuvem vocé pode ficar tranquilo,
pois se vocé perder o acesso a seu computador, celular ou qualquer
. outro dispositivo mdvel, seus arquivos estardo salvos na nuvem, po-
dendo ser recuperados a qualquer momento, em qualquer outro dis-
positivo onde vocé faca login com a sua conta.

Melhorando o visual de uma planilha

Em uma planilha, € possivel inserir mais que nimeros. Imagens, graficos e legendas
podem ser adicionados em qualquer célula. O implemento de melhorias pode deixar uma
planilha eletronica mais bonita e funcional.

Acesse novamente a planilha “Evolucdo do desmatamento” e insira uma coluna antes da
coluna A para alimenta-la com legendas dos campos adicionados. Na nova coluna A de sua pla-
nilha, digite os textos de legenda dos respectivos campos, como ilustrado na imagem a seguir.
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lizacio de dados: explicando a Matrix

, manipulacio e visua

Busca,

AN
N B 1
llustragao de print de tela repro- 2
duzindo o ato dedigitar dados nas
linhas e colunasdacélulaAl atéa 3
BS com dados de desmatamento. 4
5

Evolugdo do Desmatamento
Arquivo  Editar  Ver Inserr Fomatar Dados Fesramentas

~ @5 % S k0 o Pxiso
vy &
S © c )
Area desmatada em 2020 1., 100
Area desmatada em 2021 <7, 20
Area desmatada em 2022 g 30
Total de &rea desmatada « T, 150
Miéclia arnal de drea desmaiada <t 50

Agora diferencie soma e média (linhas4 e 5) com a formatacédo de caracteres, com a apli-
cacdo de bold (negrito). Para isto, selecione as linhas 4 e 5 e aplique essa formatacdo como

ilustrado nesta imagem a seguir.

Evolugio do Desmatamento

pavo - e e sy Ponste Dadon  Penarrentan  Ddensoms - Apcka

> E a " J
- B m‘s [E T T
- I wien L i
Ld U seenw [T '
» G Tocher Aryntes [
>

Akeazel

5 W Limges lormatigho L)

®

\Ié

- = Felbe

envolvendo as célulasdaAd 3 BS até o aci

llustragac de print de tela reproduzindo a sequéncia de operacdes, desde a selecio da regido

to de menus e sub

us para chegar ao comando “Negrito™.

DENIS PACHER, 2024,
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As planilhas eletronicas geralmente oferecem iniimeros recursos de formatacdo de li-
nhas, colunas e células de modo geral. Aprenda a brincar com esses recursos, deixando sua
tabela mais bonita e funcional!

Chegou a hora de vocé exercitar o seu lado investigativo! Des-
cubra, por conta prdpria, como fazer a sua planilha ficar assim ou

ainda melhor:

1o
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Evolucao do Desmatamento
Amquivo  Editar Ver Inserr Formatar Dados Femramentas

ATl v fx
A 8 C D
Ell Periodo de desmatamento Area desmatada (lan?)
2 Areadesmatadaem 2020 100 llustracio de print
3 Areadesmatadaem 2021 20 de telasugerindo
{ a aplicagio de um
4 | Areadesmatadaem 2022 30 preenchimento na
5 | Total de area desmatada 5 cor vinho claro, além
6 Niadia X do negrito que j5 foi

aplicado anteriormente.

Observe que foram aplicados vérios procedimentos de forma-
tacdo em sua planilha “Evolucdo do desmatamento”. H& bordas nas
células, além de uma coloracdo de fundo nas duas Gltimas linhas de
totalizacdo e média. Perceba que foi incluida uma linha de cabecalho
para exibir o titulo das colunas A e B, respectivamente: “Periodos de
desmatamento” e “Area desmatada (km?)". Peca ajuda ao professor para terminar essa
atividade, ele tem algumas dicas para fornecer.

Inserindo mais linhas em uma planilha Qe+ eeeverercees

A série histdrica de dados sobre desmatamento da Floresta Amazdnica ndo se restringe
a apenas trés anos. A partir de agora, vocé vai aprender a inserir mais linhas nessa planilha,
acrescentando mais anos a essa série de dados.

R R R

Insira sete novas linhas antes da uUltima linha da série histdrica
digitada anteriormente. Para seguir com essa atividade, retome a pes-
- quisa da base de dados histdricos sobre o desmatamento da Amazo-
~ niaLegal com base no site do INPI (PRODES - Amazénia).

Siga 0 passo a passo a seguir para corrigir e atualizar esta tabela,
fazendo-a refletir os dados reais pesquisados durante nove anos
(2014-2023).

®)
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Ha mais uma oportuni-
dade de trabalhar o TCT
Meio Ambiente. Acompa-
nhe a busca pelos dados do
INPE (PRODES - Amazonia)
por parte dos estudantes,
auxiliando-os em caso de
dificuldade de acesso. Se
em sua escola nao houver a
disponibilidade de compu-
tadores para essas praticas,
leve a planilha impressa e
distribua planilhas vazias a
serem completadas.



tessssassssncccssscces

Aproveite este tema para
reforcar o TCT Meio Am-
biente. Utilize essa oportu-
nidade para indagar aos es-
tudantes os motivos pelos
quais determinados anos
tiveram alta ou baixa na
area desmatada. Isto os fara
refletir sobre esse importan-
te tema transversal desta
aprendizagem.

5

Busca, manipulacio e visualizacio de dados: explicando a Matrix

Em planilhas eletrdnicas, geralmente ha uma opg¢édo para insercdo de linhas. Para isso,
vocé precisa selecionar sete linhas a partir da quarta linha da planilha com o mouse, posi-
ciona-lo na quarta linha e inserir sete linhas acima. Perceba, naimagem a seguir, que foram
adicionadas sete linhas em branco antes da quarta linha.

A B C D
il Perfodo de desmatamesnto Area desmatada (kmv)
Area desmatada em 2020 | 100
| Area desmatada em 2021 | 20

llustragdo de print de
tela mostrande o efeito
gerado naplanilhaao se
inserir sete linhas antes
dalinha 4que, apds
esta operagio, passou a
ocupar alinha11.

|
30/

:
50

Agora, preencha essas dez linhas da planilha com os dados acerca da série histdrica do
desmatamento da Floresta Amazdnica de 2014 até 2023. Atualize o texto e os valores da
area desmatada de cada ano. Veja a imagem a seguir.

Area desmatada (km?)

A B c D
1
2 Areadesmatadaem 2014 5012
3 | Areadesmatadaem 2015 | 6.207
'& | Areadesmatadaem 2016 | 7.893 |
Area desmatadaem 2017 6.947 [
Illlustragdo de print de tela T 1
mostrando o resultado 6 Area desmatada em 2018 ' 7536~ \
dadigitagio dos dados 7| A'eadgs'"?tfgai‘12919 19]2?4
reaisacerca da area 8 | Areadesmatadaem 2020 10851 |
g:':a:dzz go am""lf’“d; 9 | Areadesmatadaem 2021 13.088
al , atualizan 1 1 t
aematicameis obwaleaa .10 | Area desmatada em 2022 | 11.594' |
médiade irea desmatada, | 11 Aread&wnatadaemzozs 9.064
respectivamente, nas 88 <
células B12e B13.

Expressando a série historica do desmatamento em grafico

Agora que vocé conseguiu tabular a série histdrica de areas desmatadas de 2014 até
2023, vai descobrir como apresentar esses nimeros de um jeito mais interessante.

DENIS PACHER, 2024,
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“Uma imagem fala mais que mil palavras”. A expressao, atribuida
a Confado (552-479 a.C.), é frequentemente utilizada por profissio-
nais da area de marketing e comunicacao, que se esforcam para pro-
duzir pecas visuais impactantes para garantir a venda de produtos.

Para representar visualmente nimeros - como na série histérica abordada -, uma ima-
gem passa a percepcao da evolucdo desses nimeros ao longo dos anos. Entdo, que imagem
melhor expressaria esses nimeros? Para representar o crescimento ou a reducao de certos
valores histdricos, nada melhor do que um grafico de barras, ou seja, um histograma.

Um histograma é um gréfico de barras que mostra a distribuicdo
da frequéncia de dados numéricos. Ele € um retrato da distribui¢éo dos
dados, ajudando a identificar padrfes e tendéncias de forma dara.

. exemplo de histograma.

4

3|

| I I
|

':

o

« Imagem meramente ilustrativa com um

Imagine que € preciso saber quantas
pessoas tém entre 10 e 20 anos em determi-
nada turma. Um histograma mostraria uma
barra representando cada faixa de idade.
Quanto maior a barra, mais pessoas nessa
faixa de idade.

O histograma pode ser um bom modelo
grafico para exprimir a area desmatada em
cada ano da série histérica do INPE. Para
montar este grafico de forma automatica,
basta selecionar a série com os dados a se-
rem analisados e criar este grafico automati-
camente em sua planilha eletrdnica.

R

" Crie um gréfico do tipo histograma para representar o crescimen-
‘A" to ou a reducdo da area desmatada ano a ano na regido amazbnica,
com base nos dados historicos do INPE (PRODES - Amazoénia).
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lizacio de dados: explicando a Matrix

CA0 e visua

Busca, manipula

Para inserir um gréafico em uma planilha, selecione apenas as co-
lunas e as linhas correspondentes aos dados histéricos de 2014 até
2023 - ou seja, somente as células A1 até B11, deixando de fora as cé-
lulas de totalizacdo e média das areas desmatadas que estdo no final

da tabela. Tome como base a ilustracdo a seguir.

A B c D
1 Periodo de desmatamento | Area desmatada (k)
2  Aeadesmatadaem2014 | 5012
3 Aeadesmatadaem 2015 [ 6.207
|49 Areadesmatadaem2016 | 7.893
5 Aweadesmatadaem2017 | 6947
6  Areadesmatadaem 2018 7536
7 | Areadesmatadaem 2019 | 10129
8  Areadesmatadaem 2020 I 10851 |

13038

9 Areadesmatada em 2021

Nesta imagem vocé percebe
aregido selecionada paraa
geracio do grafico.

As planilhas eletronicas geralmente possuem uma opcéo de insercdo de gréaficos.
Localize-a na sua planilha e insira o grafico. Como resultado imediato desta acéo, vocé deve
ter notado que foi inserido um gréafico no meio da pagina. No entanto, 0 modelo de gréfico
inserido ndo foi um histograma, mas um gréfico de pizza. Localize a opcdo de tipo de gréfico
e selecione “gréafico de colunas”(ou “histograma”, como estiver na sua planilha). Seu grafico
de pizza sera transformado em um histograma. Seu grafico deve ter ficado parecido com a

imagem a seguir.

Evolugio do Desmatamenta
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llustragio de print de tela mostrando a selegio do modelo de grafico “Histograma™ ou “Grafico de Colunas™.
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Perceba que o grafico que havia sido inserido automaticamente muda de formato ins-
tantaneamente, passando a representar os dados histéricos na forma de histograma, como
haviamos planejad. Os textos do eixo “x” ficaram de dificil leitura, ndo permitindo apresen-
tar 0 ano a que cada uma se refere. E possivel encurtar a descricdo dos anos na coluna “A”
de sua planilha, modificando o contetdo dessas legendas. Veja como ficou a planilha apds
a substituicdo do contetdo das células A2 a A11 apenas pelo nimero correspondente a
cada ano:
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Observe que, ao substituir uma frase por um nimero, a sua pla-
nilha devera ajustar o novo contetdo da célula alinhado a direita ao
invés da esquerda, como estava antes. Isto acontece porque agora
ndo temos mais uma célula do tipo “caractere” (também conhecido
como tipo “alfanumérico” ou “literal’). O que temos depois dessa
edicdo é uma célula do tipo “numérico”, que passa a servir para com-
por férmulas matematicas como as que estudamos anteriormente:
soma e media.

Técnicas de preparacao de dados

Preparar dados para uma pesquisa significa deixa-los em condicGes para serem facil-
mente processados e tabulados. Isto significa que eles devem estar integros (consistentes),
atualizados, mesclados e sem redundancias (duplicatas).

5
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Busca, manipulacio e visualizacio de dados: explicando a Matrix

Integridade de dados

P ES0200090808230000A000000000000RRRDES

Aintegridade dos
dados se refere a
consisténcia e a preci-
sao das informacdes.
Dados integros s&o
¢ aqueles que estdo li-
vres de erros, inconsisténcias e valores
ausentes.
0000 CGOIOIOSIOSIOSLIOOEOTONOSNOSESTES
Técnicas para garantir a integridade:

e Validagao: verificar se os dados es-
téo dentro dos limites esperados (por
exemplo, idade entre 0 e 120 anos,
datas validas etc.).

« Consisténcia: assegurar que os da-
dos relacionados estejam alinhados
(por exemplo, o estado civil “casado”
deve estar associado a um campo
“cdnjuge”).

¢« Completude: identificar e tratar valo-
res ausentes (por exemplo, inserindo
valores ou excluindo registros incom-
pletos).

* Unicidade: garantir que cada regjs-
tro seja Unico, evitando duplicatas.

Atualizacdo de dados

A atualizacdo de
dados serefere ao cui-
dado de sempre cole-
tar informac6es em
sua Ultima versao.

Dados atualizados s&o essenciais para
andlises precisas. A atualizacdo regular dos
dados garante que as informacdes utilizadas
sejam relevantes e reflitam a realidade atual.

116

Técnicas para atualizagdo:

e Automatizagao: utilizar ferramentas
para extrair dados de fontes externas
de forma automatica e frequente.

* Limpeza incremental: realizar atua-
lizag6es periddicas para corrigir erros
e adicionar novos dados.

« Versionamento: manter um histdri-
co das alteragdes nos dados para ras-
trear mudancas e facilitar a auditoria.

Mesclagem de dados

R T R R TR

A mesclagem de
dados consiste em
combinar dados de di-
ferentes fontes em um
Unico conjunto. Essa

técnica € Util quando se deseja analisar in-
formacdes provenientes de diversas bases
de dados.
S0 OPOOOLSIOGIOIOEONOSOODS

Técnicas para mesclagem:

« Chave primaria: identificar um cam-
po comum (chave priméria) entre os
conjuntos de dados.

* Juncdo interna: combinar apenas
0s registros que possuam um valor
correspondente na chave primaria.

* Jungdo externa: incuir todos os re-
gistros de um conjunto de dados,
mesmo que ndo haja correspondén-
cia na chave primaria.

Elimina¢do de redundancias
(duplicatas)

Os dados redundantes (ou duplicatas)
sdo aqueles que aparecem mais de uma vez
em uma mesma base de dados, referindo-se
a uma mesma informacéo.



Duplicatas podem distorcer os resul-
tados de uma andlise e levar a conclusdes
errdneas. A identificacdo e remocédo de du-
plicatas € fundamental para garantir a quali-
dade dos dados.

Técnicas para eliminar duplicatas:

« Comparacao de chaves: comparar
os valores de uma ou mais colunas
para identificar registros idénticos.

e Agrupamento: agrupar os dados
por uma chave e contar o nimero de
ocorréncias para identificar duplicatas.

* Desduplicacdo: utilizar algoritmos
de desduplicac@o para identificar e re-
mover registros duplicados, mesmo
com pequenas variagdes nos dados.

A preparacdo de
dados é um processo
fundamental para ga-
rantir a qualidade e a
confiabilidade das ané-
lises. Ao seguir essas
técnicas descritas, € possivel obter dados
limpos, consistentes e prontos para serem
explorados. Lembre-se: a qualidade dos
resultados de uma anélise depende direta-
mente da qualidade dos dados utilizados.

Visualizando e
interpretando dados

Tdo importante quanto buscar e mani-
pular dados é gerar informacées visuais di-
daticas e intuitivas. No exemplo anterior, foi
possivel perceber a diferenca entre apresen-
tar uma tabela numérica e exibir um grafico

evolutivo dos mesmos nimeros. Embora 0s
dados sejam os mesmos, a forma da exibi-
¢do para quem os |é e interpreta é crucial
para oferecer uma visualizacdo rapida e di-
reta dos nimeros.

Olhe rapidamente
para o grafico evoluti-
vo do desmatamento
amazbnico para per-
ceber que 2021 foi o
piorano detodaasérie
histdrica desde 2014.
O que sera que acon-
teceu naquele ano?
Essa visualizacdo per-
mite que os analistas
cheguem rapidamen-
te a reflexdes facilita-
das pela visualizacdo
de dados por meio de
graficos.

A importdncia da
visualizacao de dados

Avisualizacdo de dados é uma ferramen-
ta poderosa que transforma numeros frios
em histdrias visuais. Ela permite:

« Identificar padrdes e tendéncias:
ao visualizar os dados, € possivel
identificar facilmente padrées, como
aumentos ou diminui¢ées ao longo
do tempo, ou a relacéo entre diferen-
tes variaveis.

s Comparar grupos: graficos como os
de barras e pizza permitem comparar
diferentes grupos de dados de forma
rapida e eficiente.

®)
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lizacio de dados: explicando a Matrix

a0 e visua

Busca, manipula

« Detectar anomalias: pontos fora da curva podem indicar a ocorréncia de eventos
incomuns ou emros nos dados.

e Comunicar insights: ao apresentar os dados de forma visual, é possivel ter insights
de forma mais clara e concisa, facilitando a tomada de decisges.

Tipos de graficos e suas aplicacdes

Ao apresentar analises com base em dados, € possivel optar por varios tipos de gréaficos.

Graficos de linha: ideais para mostrar tendéncias ao longo
do tempo.
Um bom exemplo de grafico de linha € o que monitora a taxa de infla-
¢ao no Brasil ao longo dos vérios pacotes econdmicos lancados pelo
governo federal desde 1985. Esta imagem ilustra um exemplo deste

tipo de grafico:
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Grifico de linha que expressa a variacdo da inflagdo no Brasil ao longo dos principais planos e pacotes econémicos.
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ADAPTADO ECODEBATE, MADDISON PROJECT DATABASE, 2020,

ADAPTADO SERGPO LI 982/FREEPIK, 2024,

o comparativo entre
alguns paises de 190

Graficos de barras: Gteis para comparar categorias ou grupos.
E possivel utilizar como exemplo da aplicacdo de um gréfico de barras

0s indices de crescimento da renda per capita de
0 a 2018, como ilustrado naimagem a seguir:
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Crescimento da renda per capitaentre 1300 e 2018 entre
alguns paises, destacando o desempenho brasileiro nesse mesmo periodo.
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Graficos de pizza: perfeitos para mostrar a composicdo de

Paticpaco nos huros, 25%

Despesas com transportes, 25%

Comissies de vendas, 25%

Y N

Inposos e encargos, 25%

Exemplo de grafico de pizza mostrando a contribuigdo de cada indicador econdmico sobre areceitade umaempresa.

L B B B B N

o000 900TS

P00 POOSOPISOIODOOODOOODEOEES

U1

XLIEJ € opuedijdxa :sopep ap ogdeziensia a ogdenduew ‘easng



®)

lizacio de dados: explicando a Matrix

a0 e visua

Busca, manipula:

Histogramas: utilizados para representar a distribuicdo de dados
continuos.

CRISGRIS1961/FREEPIK 2024.
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Graficos de dispersao: exibem a relacdo entre duas variaveis nu-
meéricas. Na imagem a seguir, hd um grafico de dispersdo que relacio-
na as “horas de estudo por semana” com as “notas nas provas’ para
um estudante do Ensino Médio. O grafico mostra como o tempo dedi-
cado aos estudos pode influenciar o desempenho escolar, conside-
rando a variabilidade natural dos resultados:
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i Horas de Estudo por Semana

Esta imagem mostra um grafico de dispers3o que compara horas de estudo com o desempenho dos alunos nas
provas de exames com 16 questdes ao longo do tempo (basead as nas métricas do exame TOEFL de certificagio).
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Graficos de caixa: também conhecidos pelo termo boxplot. S&o
aplicados em situac6es em que ha a necessidade de comparar valores
com limites minimos e maximos, identificando desvios em relacdo ao
padrdo esperado:
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Busca, manipula
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Escolaridade

Este grafico compara a quantidade de acertos em uma atividade de leitura para alunos de trés niveis de escolaridade:
Ensino Médio, Graduagdo e Pés-graduagio. A linha no meio de cada caixa representa a pontuagdo mais comum {mediana)
dos alunos. A altura da caixa mostra como os acertos variam entre os alunos: quanto maior a caixa maior a diferenga nas

notas. As linhas que saem da caixa{chamadas de “bigodes”) indicam os acertos mais altos e os mais baixos encontrados.

Quando aparece um ponto fora dessas linhas, como o que esta na Graduacao, ele representa um aluno que teve um
resultado muito diferente dos outros.
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Além dos gréaficos, outras técnicas de visu-
alizacdo de dados podem ser utilizadas, como:

Infograficos: combinam elementos
visuais e textuais para apresentar da-
dos de forma envolvente.
Dashboards: permitem monitorar
multiplas métricas em tempo real.
O mapa de desmatamento disponi-
vel no site do INPE (PRODES - Ama-
zbnia) traz um desses dashboards,
onde é possivel clicar no Estado e os
dados relativos a ele variam em um
painel de dados em tempo real.

Heatmaps: utilizam cores para repre-
sentar a intensidade de um fendéme-
no em uma éarea especifica.

A escolha do tipo
de gréafico adequado
depende do tipo de
dados disponiveis e
@ da mensagem que se
4 deseja transmitir. E

importante escolher um gréafico que seja
claro, conciso e facil de entender.

E recomendavel que os estudantes desenvolvam esta
atividade com base em suas proéprias escolhas. Desse
modo, utilize a histéria a seguir apenas como inspiragao
para eles seguirem seus préprios caminhos. No caso do
Marcelo, foram fornecidas inimeras dicas sobre como
os temas “Desmatamento” e “Meio Ambiente” podem
ser explorados. Ja o tema escolhido pela Larissa nao foi
trabalhado até aqui: “Satide Mental dos Estudantes do
Ensino Médio". Esse pode ser um dos temas propostos
para as equipes trabalharem, mas podem surgir ou-
tros também, a partir dos interesses de cada grupo.

N
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i Existem algumas si-

Y TN L tuacbes em que, para

| deixaruma planilha or-

\‘1 ! & ganizada para a mani-

- Ij pulacéo e visualizacdo

de dados, € preciso

eliminar dados redun-

dantes (ou duplicatas). Para isto, muitas

planilhas eletrénicas oferecem a funcdo

“unique”. Esta funcdo retorna as linhas

unicas do intervalo de origem, descartan-

do as duplicadas. As linhas sdo retoma-

das na ordem em que sdo exibidas no in-
tervalo de origem.

Voltando ao problema
inicial

Marcelo e Larissa tinham um problema
para a apresentacdo de seus trabalhos de
classe. Como vocé acredita que pode ajuda-
-los a elaborar e apresentar seus trabalhos
de forma brilhante? o



O problema do Marcelo esta resolvido, uma vez que foram abordados varios exemplos
e atividades relacionados ao desmatamento e, consequentemente, ao meio ambiente.
Larissa, no entanto, escolheu o tema “satide mental” para o seu trabalho e néo fazideia
de por onde comecar, e vocé pode ajuda-la! 5

Primeiro, Larissa organizou os dados em uma planilha eletrénica,
onde poderia ver todos 0s nimeros com clareza. Em seguida, utilizou
as funcionalidades da planilha para calcular médias e percentuais, o
que a ajudou a simplificar as informagées.

Para transformar os nimeros em uma histdria visual, decidiu criar
graficos. Entdo, Larissa elaborou dois graficos:

= um gréfico de barras para comparar as taxas de evasdo escolar entre diferentes esta-
dos do pais e seu relacionamento com a salide mental;

= um grafico de pizza para mostrar a propor¢ao de estudantes que tém acesso a tecno-
logias digitais em casa e a quantidade de horas em que eles utilizam seus dispositivos
digitais em cada estado.

Foi entdo que Larissa teve a ideia de criar um infogréafico que contasse a historia dos
dados. Entdo, escolheu icones, cores e diagramas para explicar cada parte do estudo de
forma visual e envolvente.

Cada gréafico ganhou um titulo e um comentério, e logo a histdria estava completa!

No dia da apresentacdo, Marcelo e Larissa usaram suas visualizacdes para explicar
de forma clara e objetiva como a evasdo escolar estava relacionada ao acesso limitado
a tecnologias digitais, especialmente em regides de baixa renda. A turma toda ficou
impressionada, e até o professor elogiou a maneira como eles organizaram e apresen-
taram os dados.

Gracas a um bom planejamento e ao uso das ferramentas corretas, Marcelo e Larissa
conseguiram transformar nimeros frios em uma narrativa visual que fez todo mundo
refletir e compreender melhor a realidade enfrentada pelos estudantes do Ensino Médio
no Brasil.

E vocé? Que tal desenvolver seu préprio trabalho? Escolha um dos temas a seguir e
“arrase” em sua apresentacao:

XLIEJ € opuedijdxa :sopep ap ogdeziensia a ogdenduew ‘easng

1. Saude mental dos estudantes do Ensino Médio;

2. Situacdo econdmica de cada Estado versus acesso a universidade;

3. indice de &rea verde per capita versus indice de desenvolvimento humano (IDH) dos
municipios.

Bons estudos!
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Este OC articula os co-
nhecimentos do TCT Cién-
cia e Tecnologia com ativi-
dades envolvendo outros
TCTs, como Meio Ambiente,
Satide e Economia. Des-
se modo, ha as seguintes
abordagens ao longo deste
ocC:

» Ciéncia e Tecnologia:
criacao e exploracao de
modelos computacionais
simples para simular
situagdes e fazer previ-
sbes em diversos con-
textos, como mudangas
climaticas, satide ptblica
e economia;

Economia: apresentacao
e exploracao de modelos
computacionais e fer-
ramentas de simulacio
que preveem o compor-
tamento de indicadores
econdmicos e eventos
climaticos criticos;

Meio Ambiente: explora-
cao das simulacdes com-
putacionais que preveem
a elevagao da temperatu-
ra planetaria ao longo dos
anos, em cenarios conser-
vadores e otimistas;
Satde: entendimento das
previsdes de cenarios em
decorréncia de doencgas
epidémicas e endémicas
por meio de simuladores
computacionais, além de
problematizar a eficacia
dessas ferramentas de
simulacdo em caso de
pandemias.

Habilidades especificas
previstas neste OC, de acor-
do com a BNCC:

* (EM13C006) Avaliar
software levando em
consideracao diferentes
caracteristicas e métricas
associadas.

(EM13C0O11) Criar e ex-
plorar modelos compu-
tacionais simples para
simular e fazer previsoes,
identificando sua impor-
tancia no desenvolvimen-
to cientifico.

Modelagem e simulacao:

explorando o futuro com
CARITULON 2 computacao

Um problema para resolver

Acesse o podcaostem
seu livro digital

Larissa ndo precisa usar bolade cristal para advinhar o
futuro. Atualmente & possivel prever com mais precisdo
alguns cendrios com a sjudadalA e de programas

de simulagdo computacional. Nesta imagem, Larissa
aparece diante de umabolade cristal representande o
poder dos simuladores computacionais para analisar
tendéncias e apontar para um futuro provavel de acordo
com cenarios possiveis.

Cacadores de simulacdes: o desafio das previsdes

Lembra da Larissa e do Marcelo? Nossos colegas estudam em escolas diferentes,
mas seguem este mesmo material didatico. Eles estavam novamente debrucados so-
bre as mesas da biblioteca da escola, rodeados por livros, faptops e anota¢6es espalha-
das por todos os lados. O novo trabalho escolar os desafiava de uma forma que eles
nunca imaginaram: criar previsoes sobre o futuro! Nada de bola de cristal ou poderes
magicos — eles precisavam usar ferramentas digitais para isso.

Tudo comecou quando o professor de Ciéncias da Natureza solicitou prever como
o aquecimento global impactara a cidade nos préximos dez anos. Nao bastasse isso. a
professora sempre inovadora de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas decdidiu juntar-se
a missao e desafiou os alunos de sua escola a calcular possiveis cenarios para a inflagao
do préximo ano no Brasil. ja a professora de Biologia, preocupada com as Ultimas noti-
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cias de aumento de casos de dengue, pediu que analisassem a epidemia de dengue em
areas urbanas. Tudo isso ao mesmo tempo!

Eles deveriam, em primeiro lugar, fazer uma busca on-fine por ferramentas que os
auxiliassem a fazer analise, modelagem, simulacdo e visualizacdo de dados, e elas ainda
deveriam ser gratuitas.

Entdo, comecaram a vasculhar ainternet em busca de alternativas. Depois de horasde
pesquisa e varias janelas abertas no navegador da intemet, Marcelo sugeriu usar uma fer-
ramenta que permitia analises simples. Larissa, por sua vez encontrou outra ferramenta
de visualizacdo de dados, mas que ndo permitia analises complexas de forma automatica.

— O segredo deve estar em saber combinar ferramentas — respondeu Larissa, ten-
tando manter o otimismo. — Se a gente conseguir usar uma para visualizar os dados e
outra para analisar, quem sabe funciona...

Depois de muitas tentativas, chegaram a algumas opg¢bes: uma ferramenta que tem
uma versdo gratuita limitada e outra que parecia perfeita para simular cenérios com va-
riaveis, mas era complicada de entender.

— A gente precisa de algo que funcione e que a gente entenda...

E assim continuaram. Testaram uma plataforma on-fine para simulacdes basicas,
mas o0s recursos eram limitados. A cada tentativa, parecia que eles se aproximavam e se
afastavam ao mesmo tempo de uma solucdo.

Agora, a decisdo estava nas mdos deles: escolher uma ferramenta gratuita que pu-
desse, pelo menos, lidar com um dos problemas — inflacdo, dengue ou aquecimento
global — ou seguir testando mais ferramentas, combinando funcionalidades, para con-
seguir resultados em todas as areas?

B

Modelagem € o processo de criar representacdes simplificadas e
abstratas de sistemas, fendmenos ou processos do mundo real, com
o objetivo de compreendé-los melhor, analisar seu comportamento
ou prever resultados futuros.

Problema a ser estudado

E agora, o que vocé faria no lugar de Larissa e Marcelo? Seréd que escolheriam uma
ferramenta mais simples para conseguir resultados rapidos ou se arriscariam a aprender
uma plataforma mais complexa? Como equilibrar a escolha de uma ferramenta acessivel
com o rigor dos resultados que os professores esperam?

Eles estdo diante de uma deciséo dificil: testar ferramentas que talvez sejam limitadas
ou continuar buscando pela solucdo perfeita que talvez ndo exista. Se vocé estivesse nessa
situacdo, como faria sua escolha?
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Essa atividade apresen-
tou uma situagdo-problema
para que os estudantes re-
solvam para nossos prota-
gonistas, Larissa e Marcelo.
Estimule-os a pesquisar e
testar as ferramentas gra-
tuitas que eles consegui-
rem identificar na internet,
articulando essa compe-
téncia de busca e selecao
com as necessidades dos
protagonistas dessa histo-
ria. Esta atividade é uma
excelente oportunidade
de trabalhar as competén-
cias e habilidades especifi-
cas previstas para este OC,
bem como articular essa
atividade com os seguintes
TCTs: meio ambiente, eco-
nomia e saude. Vocé pode
enunciar o problema a ser
resolvido bem no inicio
de sua abordagem, dando
tempo para que os estu-
dantes desenvolvam essa
atividade ao longo das au-
las, apresentando a solugao
no final deste OC.

Relacdo entre as areas:

Meio Ambiente: a expan-
sao urbana desordenada,

o descarte inadequado de
lixo e a falta de infraestrutu-
ra de saneamento contri-
buem para a proliferacao
de criadouros do mosquito.
Mudancas climaticas, como
aumento da temperatura e
chuvas irregulares, ampliam
a sazonalidade e a area
geografica propicia para a
transmissao da dengue.

Economia: o combate a
dengue gera custos para 0s
municipios, que precisam
investir em campanhas
de prevencao, controle de
focos e atendimento hos-
pitalar. Perdas econdmicas
ocorrem com a reducao de
produtividade, pois traba-
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Qual ferramenta vocé recomendaria para prever os cenarios de inflacdo, dengue e aque-
cimento global? Como garantiria que essas previsoes fossem realmente confidveis?

Assim como Larissa e Marcelo, faca sua prépria pesquisa, teste algumas ferramentas
gratuitas e descubra qual delas pode ser Gtil para resolver esses problemas do mundo real.
Afinal, o futuro ndo é feito s6 de previsdes, mas de boas escolhas!

Questdes para reflexdo e resolucao

1. Quais ferramentas o Marcelo e a Larissa poderiam utilizar de forma gratuita?
2. Como deveria ser o roteiro de seus trabalhos, considerando o tipo de pesquisa e
o volume de dados a ser tratado?

Simulacao computacional

Vocé ja se perguntou como conseguimos “prever o futuro” em areas como economia,
saude ou meio ambiente, mesmo sem uma bola de cristal? A resposta esta na simulagao
computacional, uma ferramenta que usa a poténcia dos computadores para analisar da-
dos e tracar cenarios futuros.

B R R

A simulacdo computacional é o processo de criar um modelo
(uma representacdo simplificada da realidade) e usar um algoritmo
para testar como esse modelo reage a diferentes condi¢fes.
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Imagine que vocé esta criando um jogo de computador: vocé precisa programar como
0s personagens vao agir em diferentes situacdes, como lutar, correr ou se esconder. Com
a simulacdo computacional, vocé faz algo parecido, mas, em vez de personagens, vocé lida
com dados do mundo real.

A grande vantagem da simulacdo € que ela permite que sejam testados diferentes ce-
nérios sem precisar esperar que eles acontecam na vida real. Com isso, é possivel tomar
decisbes mais precisas sobre o futuro. Por exemplo, em vez de esperar para ver como a
inflacdo vai se comportar no préximo ano, € possivel usar uma simulacdo para prever dife-
rentes cenarios.

Como funciona uma simula¢ao computacional

Para entender o funcionamento da simulagdo computacional, ha dois conceitos-chave
fundamentais: dados e algoritmos.

Ihadores afetados pela doenga precisam se afastar temporariamente em momentos de epidemia, sobrecarregando o siste-
ma de satide publica, aumentando os gastos com internagdes e medicamentos.

Saude: a dengue afeta a satide publica, tanto pelo impacto direto (casos de febre, dores e internagdes), quanto por compli-
cacdes, como a dengue hemorragica. A proliferacdo do mosquito transmissor também eleva o risco de outras doencas (como

Zika e Chikungunya), ampliando o desafio para a satide publica.

Possiveis subtemas ou desdobramentos:

Saneamento basico como solugdo sustentavel: estratégias integradas de saneamento podem reduzir criadouros e
melhorar a satde publica. A educacdo ambiental e as campanhas de conscientizacao também ajudam, pois a educacao das
comunidades sobre o descarte correto de lixo e a prevencao de focos do mosquito tém se mostrado eficaz no combate e

prevencao da dengue.

Impacto econdmico de epidemias regionais: comparar municipios que investem em prevencao com aqueles que nao o
fazem, mostrando as implicacdes econémicas decorrentes.
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Dados sdo informacdes sobre o que se quer analisar. Eles podem
ser coletados de varias fontes, como pesquisas, estudos ou bancos de
dados on-line.

Algoritmos sao uma série de instrucées que dizem ao computa-
dor o que fazer com os dados que ele recebe.

No caso das simulacées, os algoritmos processam os dados e ajudam a prever tendén-
cias. Ainda, eles podem analisar padrbes, fazer calculos e até criar cenarios hipotéticos para
que seja possivel verificar como certas mudancas podem impactar o futuro.

Por exemplo, se for preciso prever o aumento da temperatura global nos préximos dez
anos, é possivel usar um algoritmo que analise os dados de emisséo de CO2, desmatamento e
outras variaveis, e depois simular como esses fatores influenciardo o dimaao longo do tempo.

Tipos de simula¢des computacionais

Existem dois tipos principais de simulacdes computacionais:

« Deterministicas: sdo aquelas em que o resultado é sempre o mesmo se forem utiliza-

dos os mesmos dados.

* Estocasticas (ou probabilisticas): sdo aquelas que incluem uma dose de incerteza.

Elas consideram a aleatoriedade, ou seja, fatores que podem variar no futuro.

Por exemplo, se é conhecido que a inflacdo vai aumentar 2% ao ano, a simulacdo deter-
ministica sempre vai prever o mesmo cenario com base nesses dados. Mas se for preciso
considerar fatores como clima ou comportamento humano, a simulacéo da propagacdo de
uma epidemia de dengue deve ser estocastica.

Como as simula¢des computacionais ajudam no dia a dia

Simulacdes computacionais podem ser Uteis de varias formas no mundo moderno. Aqui

estdo alguns exemplos praticos:

* No trabalho: imagine que uma loja precise planejar quantos produtos devem ser
comprados para o proximo més. Uma simulacdo pode ajudar a prever a demanda
com base em dados de vendas anteriores e em fatores como a economia local ou
tendéncias de consumo.

* Na escola: para um projeto escolar, € possivel usar uma simulacdo para prever o im-
pacto do desmatamento na regido ao longo dos anos. Usando dados reais, € possivel
fazer previsoes e incuir graficos e relatérios que mostram o que pode acontecer se
o desmatamento continuar ou se forem tomadas medidas de protecdo ambiental.

Para auxiliar em muitas dessas atividades, existem ferramentas computacionais de si-
mulagdo disponiveis.
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Aproveite este tema
para estimular os estu-
dantes a pesquisar sobre
o que foi a bolha imobili-
aria norte-americana e o
que motivou a grave crise
econdmica de 2008. No
iconografico “Saiba Mais”,
ha algumas explicacdes
com uma linguagem um
tanto quanto técnica. Apos
a pesquisa realizada por
eles, peca para que fagam
um resumo em uma lin-
guagem simples e direta
sobre aquele episédio da
histéria econémica recen-
te. Aproveite para ressaltar
aimportancia de se levar
a sério as predicdes emiti-
das pelas ferramentas de
simulacdo computacional,
ignoradas por muitos ope-
radores da bolsa de valo-
res na época.
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O dia a dia dos analistas
econdmicos, que precisam
acompanhar atentamente
osindicadores e analisar
cenarios futuros para
orientar seus clientes sobre
a melhor maneirade aplicar
seus recursos financeiros
no mercado de agdes.

TONODIASE/FREEPIK, 2019.

Simula¢Bes em economia: prevendo cenarios econdmicos

As simulagbes podem ser usadas para prever cenarios econdémicos, como a inflacdo fu-
tura. Para quem trabalha diretamente com dados de bolsas de valores, as ferramentas de
simulacdo computacional voltadas para a area econdmica séo essenciais. Essas ferramentas
analisam milhdes de dados sobre o histdrico das operaces de compra e venda de acdes de
todos os titulos disponiveis no mercado de ac¢ées e tracam tendéncias de provéaveis cenarios
de crescimento ou declinio no valor dessas acdes ao longo dos préximos meses e anos.

— /m Yy Um exemplo marcante em que ferramentas de simulacdo com-
m . putacional ajudaram a prever o estouro de uma bolha econémica foi
. . aBolhaImobilidria nos Estados Unidos, que culminou na crise fi-
;j;_ nanceira global de 2008. Embora a crise tenha sido subestimada por
< muitas instituicdes, algumas ferramentas de modelagem computa-
cional foram usadas para simular cenéarios econémicos que alerta-
ram sobre os riscos crescentes.

Especificamente, algumas empresas e académicos utilizaram modelos de simula-
cao baseados em agentes para analisar o comportamento de mercados imobiliarios e
financeiros. Esses modelos simulam as interacées entre compradores, vendedores e ins-
tituicdes financeiras, considerando dados econémicos reais, como taxas de juros, oferta
e demanda de imoveis e padrdes de crédito.

Uma dessas ferramentas permitiu modelar o comportamento de agentes econdmicos
(como bancos, corretores e consumidores) e prever o impacto de suas decisées sobre o
mercado. Utilizando simulac@es, a ferramenta alertou que os crescentes empréstimos de
alto risco (subprimes) estavam criando uma bolha insustentavel no mercado imobiliario.

Além disso, simulagdes estocéasticas mostraram que, com o aumento das taxas de
inadimpléncia, havia grande chance de colapso no setor bancario, pois muita gente devia
aos bancos mais do que poderia pagar (em virtude de imdveis cujos valores estavam aci-
ma de sua capacidade de pagamento).
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EPIK, 2024.

As ferramentas de simulacdo desempenharam um papel fundamental na previséo
dos riscos e nos avisos de estouro da bolha imobiliaria. Esses avisos, no entanto, foram
ignorados por grandes bancos e investidores e levaram a crise financeira global.

Leia mais sobre a bolha imobiliaria do mercado norte-americano no artigo: “A crise
financeira de 2008 e a bolha imobiliaria: analise a partir de hipdteses, fatos histéricos e
modelos” (PEITER, 2016). Boa leitura!

Simula¢des em saude publica: prevendo epidemias

Simulacdes também podem prever o comportamento de epidemias. Variaveis como cli-
ma, densidade populacional e saneamento influenciam na propagacéo dessas doencas.

O poder das ferramentas de simulagio

computacional de emitir alertas sobre o
risco da edosdo deuma epidemiae até
mesmo de pandemias.

0 uso de modelos epidemioldgicos sdo a base das simula¢ées na satide publica para pla-
nejamento e interven¢do. Esses modelos consideram o histérico de casos registrados nos véa-
rios sistemas de saude espalhados no mundo, além de fatores externos que possam influen-
ciar esse risco, como indice de cobertura vacinal, dados de desnutricdo, dima, entre outros.

A pandemia da covid-19 pegou o mundo de surpresa, e embora
ferramentas de simulacdo computacional sejam amplamente usa-
das para prever cenarios em saude publica, como epidemias e sur-
tos locais, por que vocé acredita que elas ndo foram capazes de aler-
tar antecipadamente o risco de uma pandemia dessas propor¢des?
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Alguns estudantes talvez
nao se lembrem, de forma
detalhada, como se sucede-
ram os fatos histéricos que
envolveram a triste pande-
mia da Covid-19. Aprovei-
te o tema que esta sendo
trabalhado para articular a
atividade de pesquisa por
parte dos estudantes com o
pensamento critico acerca
da consideracao ou descon-
sideracao dos dados cien-
tificos sobre a pandemia.
Desse modo, antes mesmo
de abordar as considera-
¢Oes desta sessao, divida
os alunos em equipes e re-
quisite esse esfor¢o de pes-
quisa online, se possivel, ou
como atividade extraclasse.
Trabalhe o pensamento cri-
tico dos estudantes acerca
do TCT saude publica, como
indicado no inicio deste OC.
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Modelagem e simula¢

Ha varios fatores que explicam por que essas ferramentas ndo foram utilizadas de for-
ma eficaz ou por que falharam em alertar e prevenir a magnitude da pandemia global. Va-

mos entender algumas dessas razoes?

Razd licacdo

Incertezae
subestimacdo
inicial

Faltade
dados iniciais

Modelos
inadequados
para situagbes
globais

Resisténcia
politica e
social

Surgimento
de variaveis
inesperadas

Desafios de
colaboracao
global

No inicio da pandemia de covid-19, muitos paises e especialistas subestimaram o impacto
potencial do virus. Mesmo que existissem modelos que simulassem surtos de doencasres-
piratérias, como a gripe, muitos ndo consideraram a velocidade e a facilidade de transmis-
s&o do coronavirus. O foco de muitos sistemas de simulagdo estava em epidemias locais
ou doencas conhecidas, e ndo em pandemias globais emergentes. Por exemplo, algumas
ferramentas de simulagio usadas em surtos anteriores sdo capazes de modelar cenarios
epidemioldgicos em larga escala. Contudo, como a covid-19 foi uma nova doenga com ca-
racteristicas Unicas, comot issd i atica e longos periodos de incubacéo, os
modelos tradicionais ndo previram corretamente a exploséo global de casos.

Ferramentas de simulacdo dependem de dados para criar previsdes mais precisas. No caso
da covid-19, no inicio, os dados sobre a transmissibilidade, mortalidade e taxa de infecgao
eram escassos e inconsistentes. A falta de informacdes claras sobre como o virus se com-
portava dificultou a criagdo de simulacfes precisas. Os primeiros dados que surgiram da
China e de outros paises afetados, inicdalmente, eram limitados e, muitas vezes, atrasados.
Isso prejudicou os esforcos para usar simulages computacionais que poderiam ter alertado
mais cedo sobre a gravidade da pandemia. Mesmo quando as simulagtes foram criadas, a
incerteza nos parametros inidais levou a resultados subestimados.

Ferramentas de simulacdo sdo frequentemente projetadas para lidar com situagdes locais
ou regionais, como surtos de dengue, gripe sazonal ou ebola. O uso de simulacdes com-
putacionais para prever pandemias globais requer um nivel de complexidade muito maior.
Muitos modelos usados para prever a disseminagdo de doencas ndo tinham uma escala glo-
bal e falharam em capturar as nuances da mobilidade humana internacional e da resposta
politica. Eles ndo estavam ajustados para a rapida globalizacdo do mundo modemo, onde
o virus se espalhou em questdo de semanas, principalmente em virtude do intenso transito
internacional.

Mesmo quando simulaches comecaram a apontar para a gravidade da covid-19, muitas ve-
zes houve resisténcia politica e social em aceitar e agir de acordo com os resultados. Por
exemplo, um famoso modelo criado em marco de 2020, que previu milhdes de mortes sem
intervencbes drasticas, levou alguns paises a implementarem medidas de lockdown. No en-
tanto, em muitos outros lugares, essas previsdes foram ignoradas ou desacreditados, atra-
sando as respostas adequadas.

Simulagdes computacionais muitas vezes falham quando surgem variaveis inesperadas ou
fatores imprevistos. No caso da covid-19, o surgimento de novas variantes do virus e sua ra-
pida mutacio eram fatores que ndo podiam ser previstos pelos modelos iniciais. Mesmo que
simulacGes fossem capazes de prever a disseminacdo inicial do virus, elas ndo poderiam ter
antecipado a evolugéo rapida e as diferengas nas respostas imunoldgicas entre populacges.

Embora algumas ferramentas de simulacdo tenham sido usadas para modelar a covid-19,
o desafio era a falta de uma resposta coordenada global baseada nos resultados dessas
simulagdes. A auséncia de um sistema integrado para compartilhar simulacdes, dados e
estratégias de prevencao entre paises prejudicou a capacidade das simulacdes de desempe-
nharem um papel preventivo de maneira eficiente.

ELABORADO PELA AUTORIA, 2024.
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Simulacdes em meio ambiente: explorando

0 aquecimento global

O aquecimento global € uma das maiores preocupacées humanas atuais, e simulagbes
computacionais desempenham papel essencial para entender e prever seus impactos. Elas
permitem que cientistas, tomadores de decisdo e até a sociedade em geral visualizem como
diferentes acoes podem afetar o clima do planeta nas préximas décadas.

A triste realidade da comunidade
ribeirinha 3s margens do rio Purus,
no sulamazonense, nasecade 2023,

Variaveis-chave nas simulag¢odes do aquecimento global
As simulacdes computacionais que estudam o aquecimento global consideram muitas
varidveis fundamentais que influenciam o clima da Terra. Entre as principais estdo:

Emissdes de CO2

WIRESTOCK/FREEPIK, 2024.

A emissdo de CO2 é realizada principalmente pela combustio de
componentes quimicos na industria e pela fermentacio das fezes
do gado.

131

Explicacao

0 diéxido de carbono (CO2) & um dos princi-
pais gases de efeito estufa que contribuem
para o aquecimento global. As simulagGes
computadonais estimam a quantidade de
CO2 liberado por atividades humanas, como
queima de combustiveis fésseis (carros, fabri-
cas, geracdo de energia) e processos indus-
triais. Outro evento que provoca a emissdo
de CO2 na atmosfera é a fermentacdo das
fezes do gado confinado nas fazendas pecu-
arias. Apés a fermentacdo, as fezes liberam
C02 que sobem diretamente para a camada
de ozénio, abrindo “buracos” na protecio na-
tural dessa camada atmosférica, permitindo
a intensificacao dos raios solares incidindo
sobre a Terra e, consequentemente, o efeito
estufa que acontece pelo impedimento parcial
da reflexdo desses raios solares. Todos esses
dados sdo essenciais para prever o aumento
da temperatura global.
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Desmatamento

6

As arvores desempenham um papel funda-
mental na absorcdo de CO2 da atmosfera. O
desmatamento reduz a quantidade de vege-
tacdo que pode capturar COZ, aumentando a
concentracao de gases de efeito estufa. Simu-
lages consideram as taxas de desmatamento
e os impactos no ciclo de carbono, prevendo
como a diminuicdo de florestas contribui para
o aquecdmento do planeta como um todo.
Isso gera um ciclo vicioso, pois 0 aumento da
temperatura gera reducdo da umidade do ar,
provocando queimadas e ainda mais desmata-
mento. O Brasil vem sendo o centro das aten-
¢bes mundiais sobre este tema, pois concentra
a maior parte da floresta amazonica, que tem
sofrido com o aumento das queimadas e des-
O desmatamento & uma forte causa da emissio de CO2 na matamentos crimin 0sos.

atmosfera principal vetor que provoca o efeito estufa, grande

responsavel pelo aumento da temperaturameédiado planeta.

FREEPIK 2024.

Aumento das temperaturas globais

A principal variavel em qualquer simulagio so-
bre o aguecimento global é o aumento médio
das temperaturas no planeta. A combinacdo de
emisstes de gases de efeito estufa, perda de
vegetacao e outros fatores cdiméticos influencia
diretamente no quanto a Terra esta aquecen-
do. Modelos computacionais dimaéticos utilizam
essas informag@es para projetar aumentos de
temperatura futuros, com base em diferentes
cendrios de acdo.

Qutros cenarios que podem ser simulados por
meio dessas ferramentas & o aumento do nivel
ocednico em virtude do demretimento das calo-
tas polares do planeta, um dos efeitos diretos
do aumento da temperatura do globo terres-
tre. Na simulacdo de cenarios, & possivel pre-
ver oimpacto do aumento do nivel da dguados
mares sobre cdades litordneas, que podem
Um dos efeitos nitidos do aquecimento global: o derretimento das | sofrer inundacies e até mesmo terem suas
calotas polares e o consequente aumento no nivel dos oceanos, existéncias ameacadas em fungdo do aumento

ameacando a existéncia de cidades e até paises inteiros. A gradativo dessa importante variavel.
quantidade de icebergs que se desprendem dessas calotas éum

dos indicadores do preccupante aumento no nivel oceanico.

Modelagem e simulagiio: explorando o futuro com a computagiio

WIRESTOCK/FREEPIK 2024.
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0517 Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS) da ONU, que desafiam a humanidade em uma agenda que vai
até 2030,
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0 uso de energia, os padrdes de uso do solo, o crescimento populacional e até mesmo as politicas de redu-
cao das emissdes de CO2 sdo consideradas para tracar um quadro mais completo das mudancas climaticas.
Com base nesses estudos, a Organizagdo das NacSes Unidas (ONU) lancou a Agenda 2030: um desafio paraa
humanidade atingir 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Entre esses objetivos, sete deles se
referem diretamente a preservacao do meio ambiente e ao combate ao aquecimento global. Sdo eles:

ODS 6 -Agua potével e saneamento: assegurar a disponibilidade e gestio sustentavel da agua e saneamento
para todos.

ODS 7 - Energia acessivel e limpa: garantir o acesso a fontes de energia acessiveis, confiaveis, sustentaveis e
modernas para todos.

ODS 11 - Cidades e idad aveis: tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentavels, oque |ncIU| a gestao de residuos e o combate a polm;ﬁo
OoDS12- G e produgéo r : garantir padrdes de consumo e producao sustentaveis, incen-

tivando o uso eficiente de recursos naturais e a reducdo de desperdicios.

ODS 13 - Agéo contra a mudanga global do clima: tomar medidas urgentes para combater as mudancas
climaticas e seusimpactos.

ODS 14-Vida na agua: conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e os recursos marinhos para
o desenvolvimento sustentavel.

ODS 15-Vida terrestre: proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, geren-
ciar florestas de forma sustentavel, combater a desertificacao, deter e reverter a degradacéo da terra e deter
a perda de biodiversidade.

As simulagdes de aquecimento global

As simulacdes de aquecimento global séo criadas usando modelos climdticos, que s&o pro-
gramas de computador que simulam o comportamento da atmosfera e dos oceanos da Terra.
Esses modelos tém como base equactes matematicas complexas que descrevem processos
fisicos como o movimento de massas de ar, a interacdo entre a radiacdo solar e a superficie ter-
resfre, além da absorcédo de gases de efeito estufa. Ha dois tipos de modelos climéticos:

* Modelos climaticos globais (Global Climate Models - GCMSs): esses modelos séo 0s
mais avancados e simulam o clima de todo o planeta com base em dados observa-
cionais e projecdes futuras. Eles sdo usados para prever o aquecimento global com
diferentes niveis de emissdes de CO2 e outras mudangas no sistema climatico.
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Ha outra oportunidade
de estimular a pesquisa
por parte de seus alunos. O
Acordo de Paris trouxe im-
portantes contribuicdes e
alertas sobre as mudangas
climaticas e os compromis-
sos assumidos por varios
paises participantes daque-
la conferéncia. No entanto,
apesar das metas ambicio-
sas assumidas pelo Brasil,
o que foi possivel verificar
nos anos subsequentes foi
um aumento do desmata-
mento, indo na contramao
desses compromissos com
as metas de reducao de
CO2, entre outros fatores
relacionados com o aqueci-
mento global. Que tal abrir
essa pauta de discussao
entre os estudantes? Apds
pesquisar o assunto online,
peca a eles para se reuni-
rem em equipe e esbogar
um relatério com suas con-
clusdes e previsdes sobre o
que vai acontecer se nada
for feito para reduzir indi-
ces preocupantes como as
queimadas e as emissoes
de CO2 na atmosfera. Pa-
ra facilitar essa pesquisa,
inserimos um iconografico
“Saiba Mais” dando alguns
insights sobre como pode-
ria ser essa pesquisa.
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Modelagem e simulacio: explorando o futuro com a computacio

Modelos regionais (Regional Clima-
te Models - RCMSs): Esses modelos fo-
cam em regides especificas a fim de
entender como 0 aquecimento global
pode afetar dimas locais. Eles sdo
particulairmente Uteis para prever
impactos em ecossistemas regionais,
agricultura, recursos hidricos e pa-
drées de precipitacdo pluviométrica
(chuvas).

«+ « O Construgdo de cenérios climéticos

Um dos aspectos mais interessantes das
simulacdes é que elas permitem criar cena-
rios que mostram o que pode acontecer no
futuro com base em diferentes aces que
a humanidade pode tomar. Esses cenarios
ajudam a visualizar como decisdes toma-
das agora influenciam o clima ao longo dos
préximos 50, 100 anos ou mais.

Seguem alguns exemplos de cenarios
que sdo comumente usados:

Cenariode emissoes altas (business
as usual): esse cendrio assume que a
humanidade continua emitindo CO2
na mesma taxa atual, sem grandes
esforcos para reduzir a poluicdo. As
simulacdes com esse cenario geral-
mente mostram um aumento dra-
matico nas temperaturas globais,
derretimento acelerado das calotas
polares, elevacéo do nivel do mar e
eventos climéaticos extremos mais
frequentes, como furacées e secas.

Cendrio de mitigacdo moderada:
esse cenario projeta o impacto de
politicas moderadas para reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa,
como a adocdo de energias renova-
veis, melhorias na efidéncia energéti-
ca e reflorestamento. Nesse cenario,
o aumento da temperatura global é
mais contido, mas ainda existe um
impacto significativo no clima.

* Cenario de emissdes baixas (agdo
climatica radical): esse cenério assu-
me que acdes drasticas sdo tomadas
para reduzir as emissoes de CO2, in-
cluindo a implementacdo de energias
100% renovaveis, politicas globais de
reflorestamento, preservacdo ambien-
tal e mudancas no estilo de vida, como
a reducdo do consumo de carne e uso
extensivo de transportes publicos em
detrimento de veiculos particulares.
As simulacoes nesse cenario mostram
uma limitacdo do aumento da tem-
peratura para cerca de 1,5°C que éa
meta acordada no Acordo de Paris.

Esses cenarios ajudam os cientistas e
tomadores de decisdo a entenderem o im-
pacto de diferentes politicas climaticas e,
assim, poderem orientar governos na cria-
cdo de legislacdes para mitigar os efeitos das
mudangas climaticas.

O Acordo de Paris
“S5. !, € um tratado intema-
'~ cional adotado duran-
by te a 21.2 Conferéncia
;j das Partes (COP21) da
L Convencdo-Quadro
das Nacbes Unidas
sobre a Mudanca do Clima (UNFCCC),
ocorrido em dezembro de 2015 em Paris,
na Franca. O principal objetivo do acordo
é limitar o aumento médio da tempera-
tura global a abaixo de 2° C, acima dos
niveis pré-industriais, com esforcos para
limita-lo a 1,5° C, visando evitar os piores
efeitos das mudancas climaticas.

Para alcancar esse objetivo, os paises
signatarios se comprometeram a tomar
medidas de mitigacdo e adaptacdo as mu-
dancas climaticas, induindo a reducdo de
emissoes de gases de efeito estufa (GEE),
o0 incentivo ao uso de energias renovaveis
e a protecdo de florestas e ecossistemas.



Cada pais apresentou suas Contribui¢es Nacionalmente Determinadas (NDCs), que
sao metas nacionais para reduzir as emissoes de GEE.

O Acordo de Paris entrou em vigor em 4 de novembro de 2016, apds a ratificacdo por
pelo menos 55 paises responsaveis por 55% das emissdes globais de GEE. Quase todos
0s paises do mundo sdo signatérios do acordo.

O Brasil teve um papel ativo durante as negociacdes do Acordo de Paris, sendo um
dos paises em desenvolvimento que se comprometeram com metas ambiciosas de redu-
cado de emissdes. A NDC do Brasil inclui os seguintes compromissos:

1. Reduzir suas emissées de gases de efeito estufa em 37% até 2025 em comparacao
aos niveis de 2005.

2. Compromisso indicativo de reduzir as emissées em 43% até 2030, também com
base nos niveis de 2005.

As metas brasileiras envolveram varias frentes de acédo, incluindo:

* combate ao desmatamento ilegal, especialmente na Amazonia;

e expansdo do uso de energias renovaveis, como energia solar, edlica e hidrelétrica;
e reauperacdo de areas degradadas e reflorestamento;

* promocao da eficiéncia energética.

Na época, o Brasil foi visto como um pais de destaque entre os paises em desenvol-
vimento por assumir um papel de lideranca e propor metas ambiciosas. No entanto, o
cumprimento dessas metas tem sido motivo de debates e controvérsias, especialmente
devido ao aumento do desmatamento na Amazdnia.

=)
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Como as simulag¢des ajudam a planejar solugdes sustentaveis?

Simulacdes computacionais ndo sdo apenas uma ferramenta para prever desastres fu-
turos; elas também sdo essenciais para planejar solucdes sustentaveis. Seguem algumas
formas como essas simulacées podem ser usadas para ajudar a humanidade a enfrentar o
aquecimento global:

Simulacgao Explicagéo

ELABORADO PELAAUTORIA 2024,

Ao simular diferentes cenarios, & possivel constatar o impacto daredugio de emissdes de CO2 em se-

Mitigacdo de : R 3 TR 7 2 :
@Sa tores-chave, como energia, transporte e industria. Isso ajuda a identificar quais mudancas tém o maior

CMISsOes impacto positivo e onde os esforqos globais devem ser focados.

As simulagdes ambam mostram os efeitos inevitiveis do aquecimento global ajudando as cidades a se
Adaptacao p . Por plo, com b simulages de aumento do nivel do mar, cidades costeiras podem
aodima planejar obras de infraestrutura para proteger areas vulneraveis e criar planos de evacuacio em caso de

desastres climaticos.
Uso Simulac@es que envolvem o uso do solo, como reflorestamento ou criag3o de areas de preservagio,
sustentavel ajudam a planejar politicas que ecossi asdeg er asemissGes deC0O2da
daterra agricultura e pecudria.

Com simulagBes de diferentes cenarios energéticos, € possivel planejar a transicic para fontes de
Energia energia mais limpas, como asolar ou edlica. Simulagdes mostram nio apenas o impacto dessas ener-
renovavel gias sobre as emissGes, mas também ajudam aplanejar como integrar essas fontes no sistema ener-

gético global.




I A T )

Agora que os estudantes
ja se empoderaram de um
vasto e robusto contetido
sobre como funcionam os
simuladores computacio-
nais de cenarios, retome a
problematica lancada para
nossos protagonistas Larissa
e Marcelo, dividindo os es-
tudantes em equipes para
defenderem suas soluces
recomendadas para o caso.
Para ajudar nessa atividade,
vamos discorrer sobre um
possivel final feliz para esses
dois atores conseguirem en-
tregar suas atividades com
maestria!
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As simulag6es computacionais sdo ferramentas poderosas que
permitem prever os impactos do aquecimento global e planejar solu-
¢Oes sustentaveis, assim como servem para simular as consequéncias
das aces tomadas diante de uma pandemia ou epidemia em larga
escala, desde que existam dados histdricos sobre esses fenémenos.
Da mesma forma, € possivel utilizar ferramentas de simulacdo com-
putacional para prever comportamentos do mercado na bolsa de va-
lores, alertando sobre possiveis bolhas como a imobili&ria do mercado estadunidense em
2008. Em poucas palavras, para funcionarem adequadamente, essas ferramentas predci-
sam aplicar modelos computacionais com base em dados histdricos, para que seja possi-
vel identificar padroes e prever cendrios possiveis e provaveis. Ao considerar varidveis
como emissoes de CO2, desmatamento e aumento das temperaturas globais, esses mo-
delostém a capacidade de tracar diferentes cenérios e avaliar as consequéncias dasacgdes
- ou inacdes - humanas. Com isso, € possivel tomar decisées mais conscientes para pro-
teger o planeta e criar um futuro mais equilibrado e seguro para as préximas geracoes.

O Voltando ao problema inicial

Vocé se lembra do problema que o Marcelo e a Larissa encararam para a apresentacao
de seus trabalhos? E entdo, como vocé acredita que pode ajuda-los em suas pesquisas?

Depois de muita pesquisa, discussdes e alguns momentos de frus-
tracdo, Marcelo e Larissa finalmente chegaram a conclusdo de que a
melhor estratégia para resolver o desafio langado por seus professores
seria combinar o uso de diferentes ferramentas, cada uma focada em
um aspecto especifico das simulacdes que precisavam realizar. Para a
questdo econdmica, como a previsao da inflagao futura, eles decidi-
ram usar uma plataforma gratuita que permite rodar simulacées perso-
nalizadas usando linguagem de programacao e bibliotecas de analise de dados. Com isso,
eles poderiam usar dados econdmicos reais e criar modelos que levassem em conta varia-
veis como taxa de juros e crescimento do PIB. J& para simular o comportamento da epide-
mia de dengue, a femramenta escolhida foi uma que, embora simples, permite a modela-
gem de cendrios epidemioldgicos. Eles inseriram dados sobre clima e densidade
populacional para criar uma simulacdo basica, mas eficiente, da propagacdo da doencaem
areas urbanas. Por fim, para a questdo ambiental, relacionada ao aquecimento global,
optaram por uma versdo gratuita que permitia modelar cenarios climaticos com diferentes
niveis de emissoes de CO2. Apesar de algumas limitacées, a ferramenta oferecia o suficien-
te para visualizar como as acées humanas, como o desmatamento e o uso de energia, im-
pactariam o clima ao longo dos préximos anos. A combinacdo dessas ferramentas, mesmo
com algumas limitacées, ofereceu a Marcelo e Larissa a flexibilidade necessaria para resol-
ver o problema de forma criativa e préatica. Ao final, eles perceberam que, muitas vezes, a
solucdo ndo estad em encontrar uma Unica ferramenta, mas em saber como usar varias so-
lu¢des complementares para abordar diferentes aspectos de um problema complexo.
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Redes de computadores:

conectando 0 mundo com
a Matrix

Neste OC vamos articular
os conhecimentos do TCT
Ciéncia e Tecnologia com
atividades envolvendo ou-
tros TCTs, como Economia,
Cidadania e Civismo. Desse
modo, teremos as seguin-
tes abordagens ao longo
deste OC:

« Ciéncia e Tecnologia: es-

Um problema para pensar e resolver

Acesse o video em u
seu livro digital

A Larissa e o Marcelo conseguem supe-
rar adistancia entre eles gragas 3 nuvem
cibernética que concentra todos os dados
e informacdes que eles precisam acessar,
conectando-os 3 Matrix.

Marcelo e Larissa em “Conectando ideias
na Matrix”

Marcelo e Larissa estavam animados com o novo desafio langado por seus professo-
res. Desta vez, eles precisavam trabalhar juntos em tempo real para produzir um relaté-
rio sobre o impacto das redes de computadores no mundo moderno. O problema? Eles
estavam cada um em sua casa, e o trabalho precisava ser feito de maneira colaborativa
e sincronizada.

No inicio, parecia simples. Marcelo, que sempre gostou de explorar ferramentas
on-fine, sugeriu o bom e velho e-mail. “A gente escreve e manda, simples assim!”, ele

sa area de conhecimento
é abordada na medida
em que o aluno comeca a
entender o funcionamen-
to das redes de computa-
dores, permitindo-o com-
preender as conexdes
entre maquinas espalha-
das nas nuvens do mun-
do cibernético;
Economia: vamos explo-
rar o tema da economia
levando o aluno a perce-
ber as vantagens, sob o
ponto de vista financei-
ro, de se utilizar dados
em nuvem, revelando os
custos envolvidos em se
manter computadores
locais em detrimento de
maquinas distribuidas
em redes virtuais na nu-
vem, o que deflagra um
novo paradigma compu-
tacional que permite o
acesso de pequenas em-
presas e jovens empreen-
dedores a livre iniciativa
para criagao de startups;
Cidadania e Civismo: es-
te TCT é trabalhado nas
entrelinhas da aborda-
gem sobre a democrati-
zagao do acesso a har-
dwares robustos que a

137

computagdo em nuvem é
capaz de proporcionar.

Habilidades especificas
previstas neste OC, de acor-
do com a BNCC:

* (EM13€C006) Avaliar
software levando em
consideracao diferentes
caracteristicas e métricas
associadas.

* (EM13CO15) Analisar a
interagao entre usuarios
e artefatos computacio-
nais, abordando aspectos
da experiéncia do usua-
rio e promovendo refle-
xao sobre a qualidade
do uso dos artefatos nas
esferas do trabalho, do
lazer e do estudo.
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disse. Mas Larissa, que sempre gostou de ser mais pratica, logo viu que isso ia ser um
problema. “Marcelo, assim a gente vai ficar perdido com tantas versdes de arquivos di-
ferentes. Precisamos de algo que funcione ao mesmo tempo, em tempo real”, alertou.

Foi ai que perceberam o primeiro grande desafio: como compartilhar informa-
¢oes entre eles de forma sincronizada e sem criar confusdao com varias versdes do
mesmo arquivo?

Decidiram comecar pelo basico e tentaram usar um processador de documentos-
-texto bastante popular, que permitia que ambos editassem o documento ao mesmo tem-
po. “Olha, Larissa, da pra ver o que vocé esta escrevendo! Isso vai salvar a gente”, disse
Marcelo, enquanto eles comegavam a montar o esqueleto do relatério. Tudo parecia estar
indo bem, até que perceberam que as imagens e graficos que queriam incluirnao carrega-
vam corretamente, e alguns dados que Marcelo adicionou sumiram do arquivo de Larissa.

“Isso ndo vai funcionar direito se a gente ndo conseguir resolver esses bugs”, suspi-
rou Larissa. Marcelo, sempre entusiasta de tecnologia, ja estava pensando em solugbes
mais avancadas.

“Ok, talvez a gente precise de algo mais robusto para armazenar os dados e compar-
tilhar esses arquivos de forma mais segura”, sugeriu ele. “Que tal tentarmos usar uma
solucdo de armazenamento na nuvem?”

Larissa concordou, mas sabia que isso traria outro dilema. “A gente tem que garantir
que o que a gente compartilhar vai ficar seguro. Ndo podemos arriscar perder tudo ou
deixar as informactes desprotegidas”, afirmou. E assim, eles comecaram a pesquisar
solugbes de armazenamento na nuvem que fossem seguras, eficientes e permitissem
trabalhar de forma colaborativa.

Marcelo rapidamente listou algumas opcdes, mas eles logo perceberam que a es-
colha néo seria téo simples. Cada uma dessas ferramentas oferecia diferentes niveis de
seguranga, capacidade de colaboragdo e facilidade de uso.

“Se a gente usar o um gerenciador de Drive que esteja disponivel em vérios siste-
mas operacionais e dispositivos, j& vai estar integrado aos documentos com os quais
costumamos trabalhar, o que € 6timo. Mas sera que € seguro o suficiente?”, questio-
nou Larissa.

Marcelo, que gostava de explorar alternativas, sugeriu testar outra ferramenta de ge-
renciamento de Drive, famosa pela facilidade de compartilhar arquivos grandes e por sua
seguranca robusta. No entanto, algumas funcionalidades mais avancadas eram pagas.
Ja um outro gerenciador integrado as ferramentas de produtividade (Office) parecia ser
uma boa op¢do para quem ja estava familiarizado com aquele pacote, mas néo era téo
intuitivo para trabalhar com muitos arquivos ao mesmo tempo.

Marcelo e Larissa se depararam com mais um dilema: qual dessas ferramentas es-
colher para garantir que o trabalho seja feito de forma colaborativa, em tempo real, e
que os dados fiquem seguros na nuvem?

ELABORADO PELA AUTORIA 2024.



Problema a ser estudado

Assim como Marcelo e Larissa, vocé também pode enfrentar o desafio de escolher a fer-
ramenta certa para trabalhar em equipe de maneira eficiente e segura. Qual seria a melhor
solucdo para armazenar, compartilhar e colaborar com seguranga em seus projetos?

Questoes para reflexao e resolucao

1. Pesquise as principais solucdes para compartithamento seguro e sincronizado na
nuvem, usando ferramentas gratuitas para a produtividade.

2. Escolheu a solucdo ideal? Otimo. Entdo selecione as ferramentas de produtivida-
de necessaérias para producdo e edicdo compartilhada de documentos textuais e
planilhas compativeis com a solucdo adotada.

Conceitos basicos de redes de computadorese O
colaboragao on-line

Marcelo e Larissa estdo imersos em um novo desafio: como poderiam trabalhar juntos no
mesmo projeto, mas de casas diferentes, sem que as coisas saissem do controle? A resposta
estava no conceito de redes de computadores e nas ferramentas de colaboragao on-line.

O que sdo redes de computadores?

Antes de mais nada, é importante entender como funciona a infraestrutura de redes
de computadores.

R

De forma simples, uma rede de computadores € um sistema que
permite a comunica¢do entre dispositivos — como computadores,
celulares e servidores — conectados entre si, seja por fios (como os
cabos Ethemet) ou de forma sem fio (como o wi-fi).
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As redes estdo por tras de praticamente tudo que fazemos na internet, como acessar
um site, assistir a videos ou, no caso de Marcelo e Larissa, trabalhar em um projeto simulta-
neamente.
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Temos mais uma proble-
matica envolvendo TCTs
como economia, cidada-
nia e civismo, na qual eles
podem ser articulados
com o tema principal deste
material didatico: ciéncia e
tecnologia. Aproveite para
pensar em trabalhos envol-
vendo esses TCTs de forma
integrada a esta atividade,
deixando cada aluno livre
para a producao de um
texto que se relacione a
esses temas. Mas, calmal
Isto deve ser desenvolvido
por eles ao longo do estudo
deste contelido que abor-
dara as ferramentas de pro-
dutividade e as tecnologias
de trabalho colaborativo
em nuvem.
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Tipos de redes de computadores

Existem diferentes tipos de redes, tais como:

e LAN (Local Area Network): Usada
em um espaco pequeno, COMo uma
casa ou escola, onde todos os dispo-

sitivos estdo conectados a um mes-

mo roteador. O roteador é um com- ¥ <&

ponente ativo de rede que consegue

enderecar os dados de um computa- @

dor a outro por meio de enderecos

IP (Internet Protocol), ou outro proto- R .
. . s Podemos cbservar varios dispositivos interligados «

colo que seja compatlvel com 0s sis- entre si por meio de umarede de dados. Alguns |

temas operacionais dos dispositivos desses equipamentos consistem em roteadores, que

abrangidos por essa rede local. Ssmlarmmos e Al

« WAN (Wide Area Network): Abrange distancias maiores, como cidades ou até paises.
A internet é o maior exemplo de WAN, conectando redes do mundo inteiro. Para
acessar a rede mundial de computadores (internet), vocé precisa de um roteador
que consiga direcionar os dados dos dispositivos digitais de seu ambiente local
para os enderecos IP de todos os computadores do mundo que estdo conectados
com a internet.

Essas redes permitem que os dispositivos troquem informacdes, o que é essencial para
a colaboracao em tempo real.

Alguns conceitos fundamentais

Antes de avancarmos, € necessario gue vocé se familiarize com alguns termos bastante
utilizados no jargao da lingua cibernética, como os que separamos para vocé bem aqui:

D R e

T _;Q% . . .
S 3 Um protocolo de rede é como uma regra ou conjunto de instru-

y coes que define como os dispositivos (computadores, celulares etc.)
se comunicam entre si em uma rede, garantindo que as informagoes
sejam enviadas e recebidas corretamente.

e

2P0 0900000000000 00000000000000000000000O0
Os protocolos de rede empacotam os dados que saem de um dispositivo digital, juntando

as informacgdes que se deseja trafegar aos enderecos dos computadores de destino (normal-
mente servidores de rede). O mesmo ocorre quando as informacdes sdo recebidas de volta.
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£ como se o protocolo de rede fosse um mensageiro que leva e traz dados a partir de um
endereco até o outro. Ao coletar ainformacdo, ele empacota tudo em um pacote de dados
e, ao receber do outro lado, o protocolo desempacota e traduz a informacdo para que ela
possa ser recebida exatamente como foi enviada.

D )

A criptografia é um cddigo que o protocolo utiliza para instruir a
forma como ele ird empacotar edesempacotarosdados que trafegam
em uma rede. Se alguém interceptar esse pacote no meio do caminho
(como um hacker, por exemplo) tera dificuldade em entender o con-
tetido desse pacote, uma vez que os dados estardo embaralhados e

modificados de acordo com o algoritmo criptografico.
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Para entender os protocolos derede e acriptografia
que normalmente & utilizada por eles, pense em um
cadeado que exige uma chave paradesaiptografar o
pacote de dados. Quem tem achave desse pacote &
apenas o algoritmo de criptografia.

A criptografia é importante para redu-
zir os riscos de invasao e desvio dos dados
que trafegam nas redes, principalmente na
internet. Isto € necessario porque, até che-
gar no dispositivo de destino, os pacotes de
dados podem passar por varios roteadores
e servidores.

Mas como € descrito um endereco de
um dispositivo em meio a grande rede mun-
dial? Para entender isto, precisamos, primei-
ramente, escolher um dos varios protocolos
existentes. O mais utilizado € o IP: Internet
Protocol.

R

O protocolo IP (Internet Protocol), ou mais conhecido como TCP/
IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol), € o protocolo am-
plamente utilizado no mundo cibernético, que divide as informacées
que vocé envia (como um video ou um e-mail) em pequenos pacotes
de dados que sdo enviados e depois reorganizados no destino, garan-

tindo que tudo chegue corretamente.

00000 OGOPPOODSIOONONONONONODOIEOSEIOIOINOSOIOSTOSTOSTOOBSNOSEOOESTPSETS

Para entender melhor, imagine que vocé esta enviando uma carta de Pernambuco para
o Rio de Janeiro, mas, em vez de enviar uma Unica carta, vocé a divide em vérias partes
(como folhas separadas), coloca um endereco em cada uma, e o correio garante que cada

pedaco chegue la.

O TCP/IP organiza essa divisao e garante que todas as partes sejam entregues, enquan-
to o IP é responsavel por “enderecar” os pacotes, ou seja, indicar para onde eles devem ir.
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Neste momento, € crucial
levar os alunos ao labora-
tério de informatica. Caso
nao haja disponibilidade
desse recurso em sua esco-
la, peca para que essa ativi-
dade seja realizada extra-
classe. Aos estudantes que
nao dispéem de computa-
dores pessoais (PCs, desk-
top ou notebooks), recomen-
de o uso de fan houses ou
cyber cafés que disponibi-
lizem acesso a esses equi-
pamentos em sua regiao.

E importante salientar que
0 passo a passo a seguir se
baseia em maquinas com
um sistema operacional
especifico, ainda que am-
plamente utilizado em todo
o mundo. No entanto, esses
passos também podem ser
reproduzidos em dispositi-
vos equipados com outros
sistemas operacionais. Nes-
ses casos, pega aos alunos
para pesquisarem orien-
tacdes de como acionar o
prompt de comando nesses
sistemas operacionais, 0
que é realizado apenas
para superar os passos 1 e
2 deste tutorial. A maioria
dos sistemas operacionais
dispoem de funcionalidades
capazes de operar esta cha-
mada de prompt.

R RN ®)

7

Redes de computadores: conectando o mundo com a Matrix

Mas dentro do TCP/IP existem vérios tipos de protocolos. Um deles, bastante popular,
vocé certamente ja utilizou e utiliza todos os dias quando precisa acessar um site na internet.
Quer saber do que estamos falando?

Um exemplo de um protocolo dentro do TCP/IP é o HTTP
(HyperText Transfer Protocol), que é usado para transmitir paginas da
web. Sempre que vocé acessa um site, como “www.exemplo.com.br”,
o0 seu navegador usa o HTTP para solicitar as informacées ao servidor
daquele site que vocé deseja acessar.

O servidor responde enviando os dados da pagina para o navega-
dor, que entdo monta o site para vocé visualizar através de uma linguagem de programa-
¢ao (ou linguagem de script) chamada HTML.

Hoje em dia, usamos mais frequentemente o HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure),
que € uma versdo segura do HTTP. Ele criptografa os dados, garantindo que a comunica-
cao entre o navegador e o servidor seja segura.

Entendeu do que estamos falando? Na prética, toda vez que vocé digita o endereco de
um site (URL) em seu navegador, estd, na realidade, requisitando o acesso a um endereco
HTTP ou HTTPS, que é traduzido de nome para nimero.

lmaglne que vocé deseja acessar o site de uma empresa norte-
-americana. Para isto, basta vocé chamar o seu navegador e digitar:
“www.nome-da-empresa.com”, concorda? Porém, ao digitar esse
nome de endereco, o protocolo HTTP converte esse texto em uma
sequéncia de nimeros, que é, de fato, o endereco IP do site da em-
presa: 142.251.132.36.

Quer testar isso na pratica? Se vocé es- 1 I AT
tiver diante de um computador desktop ou e PSR
notebook, execute esta sequéncia de coman- ‘ = \ o \ % X
dos, conforme o passo a passo que prepara- J w2 E— —

mos para vocé a seguir. ’ [ v :\ % \ (== N

« Passo 1: Pressione a tecla que fica,
normalmente, no canto inferior es- \\
querdo de seu tedado. Ouvocé pode ' I Ey- ) AW .
localizar este icone que aparece nes- Vemos em destaque a tecla presente namaioria ©

. P . dos teclados de PCs e notebooks compativeiscom o «
ta Imagem na barra |nfer|or e€m sua sistema operacional mais utilizado do mundo. |

Yelinhd. === Seveanesmavieaansaneeneesiaa e re vt

FREEPIK 2024.



* Passo 2: Nesta tela que estd aparecendo para vocé, digite, na barra de pesquisa, o
texto: “Comando de Prompt”, como mostra esta captura de tela.

Exemplo de tela apds
o acionamento da
ferramenta de prompt.

DENIS PACHER, 2024.

* Passo 3: Vocé deve estar visualizando uma janela que se abriu, como um passe de
magica, na telinha do seu sistema operacional, confere? Se sim, digite o comando:
“PING www.nome-da-empresa.com”. Veja o que acontece.

Veja o resultado do comanda PING
digitado no prompt de comando.

DENIS PACHER, 2024.

Entendendo o que aconteceu!

Ao digitar o comando PING no prompt de comando do seu sistema operacional, como
fizemos no passo 3 desse tutorial, vocé ordenaré que ele envie um sinal de teste de acesso
ao servidor de nomes de dominios (DNS - Domain Name Server), buscando pelo nome “www.
nome-da-empresa.com”. Em resposta, 0 comando PING devolve para vocé o nimero do en-
dereco IP (Internet Protocof) do servidor onde esta hospedado o site dessa empresa.
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Perceba que, além disto, o comando PING exibe o tamanho do
pacote de dados enviado (32 bytes) e o tempo gasto para obter uma
REFLITA | resposta de recebimento em cada uma das tentativas feitas (entre
32 e 36 milissegundos), além do TTL (113) que representa 0 nimero
de saltos que o pacote de dados ainda tinha disponiveis ao chegar
por seu destino.

Colaboracao on-line: conectando ideias de qualquer lugar

Marcelo e Larissa, mais uma vez, precisavam encontrar uma solucdo rapida para tra-
balharem juntos, mesmo estando distantes. Com suas rotinas corridas e as demandas dos
professores, eles logo perceberam que a chave para o sucesso seria utilizar ferramentas de
colaboragao on-line.

Exemplo de como as pessoasno
mundo inteiroc podem se conectar
e trabalhar de forma colaborativa
quer trocando documentos, ou se
reunindo por videoconfaréncia.

RUDZHAN/FREEPIK, 2024.

Cesssuusnnunn Geee s ssseRE R RSB RN BRMCEN NSRS E SR sss s et s an e

[ Derinicao | T Colaboragao on-line € o ato de trabalhar em conjunto com oufras
\/ pessoas, em tempo real ou ndo, através da internet. Essas ferramentas
\

permitem que varias pessoas contribuam com ideias, editem documen-
tos, troquem informacdes e organizem projetos, tudo de forma remota.

2000000 DPOPOOOOOORRONOGOOONNOONINOSNOIOIOIODONOINONONODS




O mais incrivel é que vocé pode estar em qualquer lugar do mundo e, ainda assim, tra-
balhar com seus colegas como se estivessem na mesma sala.

Como isso funciona?

As ferramentas de colaboracéo on-fine funcionam utilizando a nuvem, ou seja, 0s arqui-
vos e documentos que vocé e seus colegas criam nédo ficam guardados apenas no seu com-
putador. Em vez disso, eles sdo armazenados em servidores na intemet (a “nuvem”), o que
permite que todos os colaboradores acessem o mesmo arquivo, facam alteracoes e vejam o
que os outros estdo fazendo em tempo real.

Isso significa que o Marcelo e a Larissa podem editar juntos um relatério no processa-
dor de documentos. Marcelo pode estar escrevendo a introducdo enquanto Larissa ajusta
os dados na conclusdo — e ambos podem ver essas mudancas na hora, sem precisar trocar
vers@es de arquivos por e-mail.

Ao mesmo tempo, Larissa e Marcelo podem agendar reuni6es on-/ine ao vivo por meio
de videoconferéncia, podendo compartilhar suas telas um com o outro, e trocar mensa-
gens de texto instantaneas enquanto conversam.

Ferramentas para facilitar a colaborag¢ao

Ha uma série de ferramentas que facilitam a colaboracéo on-fine, cada uma com suas
vantagens e funcionalidades. Vamos dar uma olhada em algumas que Marcelo e Larissa
poderiam usar?

Mas antes, vamos comecar a restringir o nosso leque de opcdes.
As ferramentas que iremos apresentar a seguir foram selecionadas
partindo da premissa que vocé escolheu a nuvem para trabalhar de
forma colaborativa, tendo como base o recurso do “Drive”, presente
nas principais nuvens do mercado, para gerenciar suas pastas e ar-
quivos de forma colaborativa.

+« Documentos compartilhados: permitem que varias pessoas editem documentos
de texto ao mesmo tempo. O histérico de alteracées mostra quem fez o qué, e todos
podem colaborar, comentar e sugerir modificaces em tempo real. Além disso, de-
pendendo na nuvem adotada por vocé, ele pode se integrar com o seu “Drive”, onde
o0s arquivos ficam salvos na nuvem.

N
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0t i forem adicianadon
0 docim nto e @

C L AL BIUA
i )
2 €
|
Gukas o documRig +
»‘4 B Guat ' B a5 dsreonizo

~ox
aive

B Rascinhodeemal (@ Min

Observe a pagina inicial mostrando um novo documento a ser produzido por vocé logo apds o acionamento
do bot3o “Documento em branco” representado pelo icone “+” que aparece logo acima da sua telinha.

Planilhas compartilhadas: séo perfeitas para quem precisa compartilhar e editar
tabelas, fazer calculos ou analisar dados em grupo. Assim como os documentos, elas

permitem que varios usuarios colaborem ao mesmo tempo.

L 6. ve
Nome da planihs g b~ v O
7 Tabelas x
tricie com estas sugestdes de tabela
Sazzuem icones imelgertes,
maradcresde pasgio e cores
perscnalizadas

v m destaque

Veja o exemplo ao ser acionada a ferramenta "Planilhas”™,. mestrando uma nova planilha a ser praduzida por
vocé logo apds o acionamento do bot3o “Planilha em branco” representado pek icone “+” que aparece logo

acima da sua telinha.

Organizador de Projetos: focado na organizacdo e gestdo de projetos, com ferra-
mentas como esta, vocé pode criar quadros com tarefas, distribuir atividades entre
os membros da equipe e acompanhar o progresso de cada etapa do trabalho.

DENIS PACHER, 2024.

DENIS PACHER, 2024.



DENIS PACHER, 2024.

DENIS PACHER, 2024.

c o

Tenha todas as suas tarefas,

colegas de equipe, e ferramentas juntas

Mantenha tudo no mesmo até mesmo quando VoCe n3o est.

Faga o fogin gratuin

Vsiaovideo ()

* Paginainicial de um organizador de projetos. Vocé pode digitar o seu e-mail para iniciar seu trabalho nessa

o4 ferramenta gratuitamente. Perceba que as instrugées sdo exibidas em inglés, portanto, digite seu e-mail na caixa

+ de texto que aparece no centro da pagina inicial da ferramenta e, nasequéncia clique em “Sign up - it's free!”, que
significa: “Assine - & gratuito!”. Vocé também pode pesquisar por uma ferramenta que traga legendas em portugués.

« Redes sociais corporativas: essas ferramentas de comunicacdo organizam con-
versas por canais e permitem integracdo com varias outras ferramentas. Ideal para
trocas rapidas de mensagens e discussées em grupo. As redes sociais corporativas
funcionam de forma bastante similar as redes sodiais que estamos acostumados a
utilizar em nossas vidas pessoais, onde vocé cria perfis e pode compartilhar posta-

gens em grupo.

.. -0 x
0w shickeom'n®ge be 8

Feito para as pessoas. Criado pensando
na produtividade.

COMECE ACORA

[ — ]

Pagina inicial de uma rede social corporativa antes de vocé realizar a assinatura. Clique no botdo "Comece agora”ou

algo similar para iniciar gratuitamente sua utilizag3o.
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Chegamos a mais uma
atividade importante. Orien-
te seus alunos a criarem
seus perfis em um orga-
nizador de projetos e em
uma rede social corpora-
tiva gratuitos, seguindo as
orientacdes descritas no
enunciado desta atividade.
Incentive-os a explorar de
forma auténoma os recur-
sos dessas ferramentas,
reiterando o propésito de
cada uma em suas vidas
escolares e profissionais.
Saliente a importancia da
organizacao das atividades
(organizador de projetos) e
da comunicagdo com suas
equipes de trabalho (na re-
de social corporativa).

~
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Ainda com acesso a um computador pessoal? Entdo crie seu perfil
nas ferramentas que vocé encontrou (organizador de projetos e rede
f social corporativa). Utilize o mesmo e-mail que vocé criou para uti-
\" lizar as ferramentas indicadas nas atividades anteriores. Isso facilita

a organizacao de seus trabalhos futuros, pois ambas as ferramentas
costumam enviar mensagens de atualizacdo para o e-mail cadastrado
no ato da assinatura.

Vantagens da colaboracao on-line

Uma das grandes vantagens dessas ferramentas é que elas eliminam o problema de
versdes conflitantes de documentos. Imagine se o Marcelo e a Larissa estivessem trocando
versdes de um arquivo por e-mail — seria facil se confundir e acabar com vérias cépias de-
satualizadas. Com as ferramentas de colaboragé@o on-fine, o arquivo € Unico e sempre atua-
lizado, e cada mudanca fica registrada.

Além disso, essas ferramentas economizam tempo e aumentam a produtividade. Vocé
néo precisa mais esperar que seu colega termine de editar algo para comecar a sua parte.
Todos podem trabalhar ao mesmo tempo, no mesmo documento, de forma integrada.

Marcelo e Larissa poderiam criar um documento compartilhado
para um relatério escolar. Eles poderiam dividi-lo em secdes, ficando
cada um responsavel por uma parte. A cada edi¢do, eles veriam o que
o outro esté fazendo em tempo real, deixando comentarios e suges-
tdes diretamente no texto.

Em paralelo, poderiam usar um organizador de projetos para con-
trolar suas tarefas, com um quadro para o trabalho e cartdes de cada
etapa a ser completada: pesquisa, escrita, revisdo etc. Quando uma tarefa fosse conclui-
da, eles poderiam mover o cartao para a coluna de “Finalizado”.

E para deixar todos na “mesma pagina”, convém utilizar uma rede social corporativa
para trocar informacdes de forma segura, registrando o desenvolvimento dos trabalhos
por meio da atualizacdo de postagens e mensagens diretas, embora os organizadores de
projetos costumem manter um bom fluxo de comunicacdo por e-mails.

Com ferramentas de colaboragdo on-line, Marcelo e Larissa ndo sé conseguem di-
vidir o trabalho, como também se mantém sincronizados, independentemente de onde
estiverem. Conectar ideias de qualquer lugar nunca foi téo facil!




Atividade: criando e compartilhando um documento
colaborativo

Nesta atividade, vocé vai aprender a criar e compartilhar um documento, permitindo
que vocé e seus colegas trabalhem juntos, em tempo real, no mesmo arquivo. Vamos guiar

VOCé passo a passo, para que possa explorar as ferramentas colaborativas disponiveis nas
principais ferramentas do mercado, e criar um documento compartilhado com sua turma.

e

Execute as tarefas instruidas em cada passo deste tutorial, repro-
duzindo exatamente o que se pede em seu computador ou celular.

-~

Passo 1:
Acessando o processador de documentos compartilhdveis

1. Abra o seu navegador de internet.

2. No campo de busca, digite 0 nome do processador de documentos compartilhaveis
de sua preferéncia, ou acesse diretamente o site dele caso ja disponha de uma conta
com login e senha.

3. Se vocé ainda ndo estiver conectado a sua conta, faca /ogin com seu e-mail e senha.

Passo 2:

Criando um novo documento

1. No painel inicial, clique no bot&o “Documento em branco” ou algo similar para criar
um novo documento. Normalmente, esse botdo aparece representado pelo icone “+”".

2. Uma nova pagina do documento sera aberta. Aqui, vocé pode comegar a escrever
seu texto, mas antes, vamos garantir que seus colegas possam colaborar também.

Passo 3:

Nomeando o documento

1. No canto superior esquerdo, vocé devera ver o campo “Documento sem titulo”.

2. Clique nesse campo e digite um nome para o seu documento. Por exemplo, “Proje-
to Colaborativo da Equipe X", onde “X” pode ser o nome que vocé e seus colegas
escolheram, democraticamente, para este trabalho.

Passo 4:

Compartilhando o documento com seus colegas

1. Em algum local da pagina, clique no botdo “Compartilhar” (ele costuma ter um ico-
ne de cadeado e uma seta).

2. Uma janela de Compartilhamento vaiaparecer. Aqui, vocé pode adicionar as pessoas
com as quais vocé deseja compartilhar o documento.

3. No campo “Adicionar pessoas e grupos”, digite o e-mail dos seus colegas com quem vocé
quer trabalhar. Certifique-se de que eles tenham uma conta para acessar o documento.
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Aproveite esta oportuni-
dade para lancar desafios
aos seus alunos, provocan-
do-os a criar documentos
com base em pesquisas
acerca dos TCTs que vocé
ou eles proprios escolheram
para desenvolver. Lembre-
-se de que precisamos abor-
dar temas como Economia,
Cidadania e Civismo. Que
tal explorar a repercussao
do aumento da inflacdo na
vida das pessoas? Com esse
escopo, o trabalho a ser de-
senvolvido por eles poderia
abordar, de uma sé vez, as-
pectos econdmicos e fatores
relacionados a garantia da
cidadania, como os direitos
fundamentais de ir e vir, ali-
mentacao e educagdo, uma
vez que a inflacdo em alta
pode restringir o acesso dos
cidad3os a eles.
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4. Préximo ao campo de e-mail, devera haver uma opgéo para definir o que cada pessoa
pode fazer no documento. Escolha entre:

« Editor: a pessoa pode editar o documento (ideal para colaborac&o).

« Comentador: a pessoa pode adicionar comentéarios, mas ndo pode fazer alteracées
diretas no texto.

« Leitor: a pessoa pode apenas visualizar o documento, sem editar ou comentar.

5. Apds escolher a permisséo, clique em “Enviar”.

Passo 5:

Editando juntos em tempo real

Agora que o documento estd compartilhado, seus colegas receberdo um e-mail com o
link de acesso. Quando eles abrirem o documento, vocé vera os nomes ou icones deles
aparecerem, normalmente, no canto superior direito da pagina.

1. Cada pessoa pode comecar a editar ao mesmo tempo, e vocé deveréa ver as mudancas de-
les em tempo real. O nome do colega sera exibido ao lado do cursor enquanto ele digita.

2. Experimente dividir as tarefas! Por exemplo, vocé pode escrever a introducdo, en-
quanto um colega cria a concluséo.

Certifique-se que seus colegas receberam o e-mail convidando-os a compartilhar esse

novo documento colaborativo. Vocé pode usar o seu organizador de projetos para man-

ter todos informados sobre cada passo do seu trabalho.

Passo 6:
Usando o histérico de versdes (para garantir que nada seja perdido)

1. Procure por um menu (normalmente disponivel na parte superior da tela), cliqueem
Arquivo > Historico de versdes > Ver historico de versoes.

2. Aqui, vocé pode ver todas as alteracdes feitas no documento, com uma marcagao
de quem fez o qué e quando. Se necessario, vocé pode reverter para uma versao
anterior do documento.

Lembre-se, vocé esta trabalhando em equipe. Portanto, tenha o cuidado de avisar seus

colegas antes disto, pois uma vez retomada uma versdo anterior desse documento, todos

voltardo a trabalhar em cima desta mesma versao, perdendo o que eventualmente foi
digitado por alguns deles.

Passo 7:

Comentando no documento

1. Se vocé quiser dar uma sugestdo ou fazer uma observacdo sem alterar o texto dire-
tamente, use a funcdo Comentario.

2. Selecione o texto que deseja comentar e, em seguida, clique no icone de comenta-
rio (um baldozinho que aparece ao lado) ou clique com o botdo direito e selecione
“Comentar”.

3. Digite seu comentario e clique em “Comentar”. Seus colegas poderdo responder ao
seu comentério, criando uma discussao diretamente no documento.
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Passo 8:
Usando o modo de sugestao (para revisar sem alterar o texto)

1. No canto superior direito, clique no icone que diz “Edigdo” e selecione “Sugestao”.

2. Agora, todas as mudancas que vocé fizer aparecerdo como sugestées, e seus colegas
poderdo aceitar ou rejeitar essas alteracdes. Isso € 6timo para revisar o trabalho em
grupo sem mexer no texto original.

Nem todos os processadores de documentos possuem a opcéo de sugerir sem editar.

Antes de iniciar seu trabalho, certifique-se da disponibilidade desse recurso.

Passo 9:

Concluindo o projeto

Quando vocé e seus colegas tiverem terminado de editar e revisar o documento, podem
usar as ferramentas de formatagao para deixar o trabalho com uma aparéncia mais pro-
fissional. No menu superior, vocé pode:

e Alinhar o texto; "‘;i“i:,’;zi’:';"l

« Adicionar cabecalhos e rodapés;

* Inserir imagens ou graficos.

Depois de tudo pronto, vocé pode exportar o documento em PDF ou outros formatos,
clicando em Arquivo > Fazer download > e escolher o formato desejado.

G0 0000000000000 00000RP000000000000OO0ESE

Computacao em nuvem e armazenamento compartilhado

Agora que vocé experimentou, na prética, asvantagens de se trabalhar de forma colabo-
rativa, chegou o momento de entender o que se passa nos bastidores da Matrix ao operar
essas funcionalidades.

Vimos que, assim como o Marcelo e a Larissa, vocé pode trabalhar em um projeto de
qualquer lugar, a qualquer hora, sem depender de um pen drive ou de arquivos salvos ape-
nas no computador de cada um. Assim, vocé garante que todos tenham acesso a todos os
documentos, dados e ferramentas que precisarem, de forma segura e pratica.

Essa € a “magia” da computacdo em nuvem e do armazenamento compartilhado. Mas o
gue vem a ser computagao em nuvem?

R )

A computag¢do em nuvem, ou simplesmente “nuvem”, é uma tec-
nologia que permite acessar dados, programas e servi¢os pela inter-
net, sem precisar que estejam armazenados fisicamente no seu dispo-
sitivo. Em vez de guardar arquivos no computador ou em um
dispositivo de am€mazenamento (como um pen drive), vocé os armaze-
na em servidores remotos, chamados servidores na nuvem.
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Esses servidores sdo mantidos por empresas especializadas que oferecem esse servico
para pessoas e empresas do mundo todo. Isso significa que, se vocé estiver em casa, na es-
cola ou até em outro pais, pode acessar 0s seus arquivos de qualquer dispositivo conectado
a internet.

Como 0 armazenamento em nuvem funciona?

O conceito de armazenamento com- Veja, de forma lddica, o que acontece quando vocé .«

partilhado esta diretamente ligado a com- salva documentosnanuvem. |

putacdo em nuvem. Quando vocé salva um
arquivo na nuvem, ele ndo fica guardado
apenas no seu computador, e nem mesmo
em apenas um servidor. Esses arquivos s&o
distribuidos entre varios servidores on-fine,
permitindo que outras pessoas, COmo seus
colegas de equipe, também acessem e cola-
borem em tempo real, de onde estiverem.

O termo “nuvem”, ou cloud (em inglés),
foi a palavra escolhida pelos criadores dessa
tecnologia para melhor representar a distri-
buicdo de dados e documentos entre varios
servidores on-line espalhados na internet. Desse modo, ao salvar um documento, planilha,
apresentacdo, foto ou video, vocé ndo sabera exatamente em que servidores eles se encon-
tram armazenados. Por isso que a “nuvem” foi o termo mais apropriado para esse tipo de
arquitetura digital.

E assim que Marcelo e Larissa estdo trabalhando em um relatério de forma colaborativa.
Se 0 arquivo estiver salvo na nuvem, ambos podem acessé-lo e edita-lo ao mesmo tempo,
sem precisar trocar e-mails ou se preocupar com varias versées diferentes do documento.

Vocé sabe o que fazer quando perde um computador ou disposi-
tivo movel (tablet ou aparelho celular)? Procure imediatamente outro
dispositivo onde vocé consiga se “logar” com a sua conta ou de ou-
tra plataforma de nuvem com a qual vocé trabalhe. Efetue o “logout”
(sair)de todos os aplicativos e servigos on-fine que vocé costuma utili-
zar.Na sequéncia, acione a tela de “login” em cada um desses servicos
e aplicativos para requisitar a mudanca de sua senha. Apés isso, aces-
se normalmente esses servicos e aplicativos para se certificar de que
ninguém alterou nada do que vocé fez anteriormente. Se perceber
alguma alteracao suspeita, utilize o recurso do histérico de versoes,
que vocé ja aprendeu a usar, para retomar a ultima versdo com a qual
voceé vinha trabalhando.

ETHAN HUNT/FREEPIK 2024.



Escolha de um servi¢co de nuvem

Agora que vocé ja entendeu o que é a computacdo em nuvem e como 0 armazenamento
compartilhado funciona, vamos entender o que o mercado cibernético nos oferece como
opg¢oes para utilizar essas tecnologias no seu dia a dia.

Existem diversos servicos de armazenamento na nuvem disponiveis, tanto gratuitos
quanto pagos. A escolha do servico vai depender de suas necessidades, como espaco de
armazenamento e funcionalidades.

e Ao procurar por um servico em nuvem, dé preferéncia aquele
que oferecer a maior cota de espago em disco gratuitamente, além
das ferramentas de produtividade colaborativas, como planilhas, do-
cumentos-texto, apresentador de sfides, entre outras.

Cada um desses servigos permite que vocé armazene seus arquivos e colabore com ou-
tras pessoas, com niveis de seguranca e acessibilidade variados.

Sincronizando seu computador com a nuvem Q s rerereeees

Muitas vezes o trabalho on-fine é desafiador, principalmente quando ndo ha acesso a
internet, ou quando a sua conexdo com ela é insuficiente para garantir uma boa produtivi-
dade, ndo é mesmo? Esse desafio também acontece quando vocé dispoe de pouca memdria
em seu plano gratuito no servico de nuvem mas, mesmo assim, precisa seguir criando mais
e mais documentos.

Quer um exemplo disso? Imagine que Marcelo e Larissa estejam em locais com pouca ou
nenhuma conexdo com a internet, mas ainda precisem trabalhar em seus projetos. Como
eles poderiam garantir que o que eles estdo produzindo “off-line” seja atualizado na nuvem
assim que a conexdo voltar, sem perder nenhuma informacdo importante?

Paraisso, Larissa e Marcelo podem usar o recurso de sincronizagao com a nuvem, que
permite trabalhar off-line e sincronizar os dados quando a conexao estiver disponivel.

R L R R I

O recurso de sincronizagao permite que arquivos armazenados
na nuvem sejam mantidos em sincronia com cépias locais no compu-
tador ou celular. Isso significa que vocé pode acessar, editar e salvar
seus arquivos “off-fine”, sem se preocupar com a perda de atualiza-
¢6es. Quando o dispositivo se reconecta a intemet, ele sincroniza au-
tomaticamente as alteracées feitas “off-fine” com a versao mais recen-
te do arquivo armazenado na nuvem.
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Neste momento, talvez
seja uma boa ideia pausar
a abordagem e pedir aos
alunos que pesquisem so-
bre o tema: “Solugdes para
trabalhar off-line com ferra-
mentas on-line”. Esta é uma
excelente oportunidade
para que descubram mais
uma “magia” da computagao
em nuvem: a sincronizacao
de arquivos entre computa-
dores e a nuvem. Apds essa
breve pesquisa, prossiga
com as explicagbes sobre
esse conceito, mostrando
que 0s principais servicos
em nuvem também conse-
guem gerenciar o que é pro-
duzido “off-line”, de modo a
garantir que as informacdes
atualizadas sejam mescla-
das com as versoes disponi-
veis na nuvem.



A atividade que propo-
mos consiste em ensinar o
passo a passo para instalar
um dos servigos de sin-
cronizagao com a nuvem.
Para esse fim, escolhemos
trabalhar com o sincroniza-
dor gratuito que dispo-
nibilize o recurso “Drive”,
uma vez que ja vinhamos
utilizando essa ferramen-
ta como exemplo ao longo
dos contetidos abordados
até aqui. Para realizar essa
atividade, leve seus alunos
ao laboratério de informa-
tica de sua escola. Nao ha
disponibilidade de laboraté-
rio neste momento? Ndo se
preocupe. A atividade pode
ser desenvolvida em seus
proprios aparelhos celula-
res. No entanto, é importan-
te advertir seus estudantes
que este recurso precisa ser
instalado em cada dispositi-
vo, a partir do qual eles de-
vem atualizar seus arquivos
e pastas.

~

Redes de computadores: conectando o mundo com a Matrix

Vamos supor que Larissa faca altera-
¢6es em um relatdrio enquanto esta off-fine.
Assim que ela se conecta a internet, a ver-
sdo editada por ela é sincronizada com o
arquivo na nuvem, mesclando as alteracées
dela com o que Marcelo possa ter feito no
mesmo arquivo enquanto estava on-line.
Dessa forma, ninguém perde atualizacdes e
o trabalho segue sem interrup¢des.

A sincronizacdo garante que todas as
versdes de um arquivo sejam mescladas de
forma organizada. Quando vocé faz altera-
coes “off-line”, as ferramentas de nuvem com
esse recurso fazem uma comparacgao entre
as versoes e atualizam o arquivo na nuvem
sem sobrescrever as mudancas feitas por
outros colaboradores.

Veja de forma simplificada como arquivos e pastas  +
sdo sincronizados com as dltimas versdes na nuvem.

Para garantir a sincronizagdo de seus arquivos e pastas, vocé preci-
sa estar com o servico ativo em seu computador ou dispositivo movel.

Vamos entender como isso funciona na pratica? Entdo, desenvolva a atividade que
preparamos abaixo. O objetivo € que vocé aprenda como instalar, em seu dispositivo, um
desses servicos de sincronizacdo com a nuvem.

D R

Nesta atividade, vocé vai aprender o passo a passo para instalar
um Drive em duas situagoes: no seu computador desktop e no seu
celular. Essa ferramenta permitird que vocé sincronize seus arquivos
com a nuvem, garantindo que eles estejam sempre atualizados, inde-

pendentemente de onde vocé esteja acessando.

Situacao 1:

Instalando um Drive no sistema opera-
cional de seu desktop

O sincronizador de Drive para desktop per-
mite que vocé mantenha pastas e arquivos
do seu computador sincronizados automa-
ticamente com a nuvem. Vamos ao passo a
passo de como instalar essa ferramenta em
um computador desktop ou notebook.

154

Passo 1:

Baixar o Drive para desktop

1. Abra seu navegador de internet.

2. Acesse o site oficial de download do servi-
¢o de nuvem escolhido por vocé.

3. Na pagina, procure pela secdo “Drive
para computador” e clique em “Fazer
download”.

4. O download do instalador do Drive de-
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vera comecar automaticamente. Quan-
do o download for concluido, clique no
arquivo baixado para iniciar a instalacéo.

Passo 2:

Instalando o Drive

1. Quando o instalador abrir, clique em
“Instalar” e siga as instrucées que apa-
recerem na tela.

2. Apds a instalacdo, o servico de nuvem
com o0 recurso Drive para desktop sera
iniciado automaticamente. Agora é hora
de fazer login.

Passo 3:

Fazer login na sua conta

1. Na primeira tela apds a instalacdo, vocé
sera solicitado a fazer login com sua
conta. Insira seu e-mail e senha.

2. Se vocé ja tiver arquivos nesse gerencia-
dor de Drive, eles comecardo a sincro-
nizar com seu computador automatica-
mente.

Passo 4:

Configurar a sincronizagao de pastas

1. Apds fazer login, vocé verd uma tela de
configuragcdo que permite escolher as
pastas que deseja sincronizar do seu
computador com a nuvem.

2. Selecione as pastas desejadas ou esco-
Iha sincronizar tudo.

3. Depois, vocé também podera configurar
se deseja que as pastas na nuvem sejam
sincronizadas com uma pasta especifica
no seu computador. isso significa que
vocé tera cépias de seus arquivos no PC
e na nuvem.

Passo 5:

Concluir a configuragao

1. Depois de selecionar suas preferéncias,
clique em “Iniciar”.

2. Agora, as pastas selecionadas do seu
computador serdo sincronizadas auto-
maticamente com a nuvem, e todos o0s
arquivos adicionados ou editados esta-
réo disponiveis tanto no Drive (nuvem)
quanto no seu computador.

Verificando a sincronizacao

1. Para verificar a sincronizacdo, abra as
pastas no Drive que foram criadas auto-
maticamente no Explorador de Arqui-
vos de seu sistema operacional.

2. Tudo que vocé colocar nessas pastas
sera sincronizado com a nuvem e estara
disponivel em todos os dispositivos que
acessarem sua conta no Drive.

Situagao 2:

Instalando o Drive em seu celular

Sevocé quiser acessar seus arquivos sincro-
nizados com a nuvem diretamente no celu-
lar, pode instalar o Drive no seu dispositivo.
Aqui esta o passo a passo para configurar o
aplicativo.

Passo 1:

Baixar o aplicativo do Drive

1. No seu celular, abra a loja oferecida pelo
sistema operacional de seu aparelho
movel.

2. No campo de pesquisa, digite “Drive” e
clique no botdo “Pesquisar”.

3. Quando o aplicativo desejado aparecer
nos resultados, cdique em “Instalar”.

Passo 2:

Fazer login na sua conta

1. Depois que o download e a instalacéo fo-
rem concluidos, dique em “Abrir”.

2. O Drive solicitara que vocé faca login
com sua conta. Insira seu e-mail e se-
nha.

3. Se vocé ja estiver logado no seu celular,
o aplicativo sera vinculado automatica-
mente a sua conta.

Passo 3:

Configurar o backup automatico de ar-

quivos (opcional)

1. O Drive também permite que vocé confi-
gure o backup automatico de arquivos,
como fotos, videos e documentos do seu
celular.

2. Para ativar o backup, abra o menu do Dri-
ve (normalmente aparece em um icone
semelhante a trés linhas no canto supe-
rior esquerdo) e clique em “Configura-
coes”.
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Motive seus alunos a ins-
talarem e utilizarem pelo
menos trés servigos em nu-
vem, para garantir que eles
possam comparar as trés
solucdes e identificar as
vantagens e desvantagens
de cada uma delas. Com is-
so, eles também consegui-
rao obter mais espaco de
armazenamento para seus
trabalhos escolares. Para
estimula-los ainda mais, sa-
liente que algumas dessas
ferramentas sao utilizadas
amplamente em ambientes
corporativos, o que facili-
ta a empregabilidade em
empresas que utilizam tais
tecnologias.

7
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3. Em “Backup e Sincronizacao”, ative o backup para fotos e videos se desejar que suas
midias sejam salvas automaticamente na nuvem.

Passo 4:

Acessar seus arquivos

1. Agora que o Drive esté instalado e configurado, vocé pode acessar todos 0s seus arqui-
vos que estdo na nuvem.

2. Na tela inicial do aplicativo, vocé vera as pastas e documentos salvos no Drive. Tudo que
vocé editar ou adicionar diretamente pelo celular serd automaticamente sincronizado
com a nuvem e poderéa seracessado de qualquer outro dispositivo conectado asua conta.

Verificando a sincronizacao off-line

1. Se vocé quiser ter acesso off-line a determinados arquivos, toque nos trés pontos ao
lado de um arquivo e selecione a op¢do “Disponivel off-line”. Assim, o arquivo sera bai-
xado para o seu celular e estaré acessivel mesmo sem conexdo com a internet.

2. Qualquer mudanca que voceé fizer nesses arquivos sera sincronizada automaticamente
com a nuvem quando vocé se reconectar a internet.

Agora que vocé testou as funcionalidades do Drive e ganhou os gigabytes de cortesia,
adquira ainda mais memdria instalando os programas ou aplicativos de outros fabrican-
tes. Apds a instalacdo desses programas, divida suas pastas entre esses sincronizadores
para distribuir melhor as cargas de dados que vocé utilizara em sua cota de espaco gra-
tuito oferecida por cada um desses servigos.
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— Com esses dois métodos — instalar o Drive para desktop e ins-

m " talar o Drive no celular, vocé estara preparado para sincronizar seus

, arquivos com a nuvem, acessar documentos em qualquer lugar e até

trabalhar “off-line”. Marcelo e Larissa poderiam facilmente utilizar es-

sas ferramentas para continuar seus projetos, tanto no computador

quanto no celular, sem se preocupar com a perda de dados ou a falta
de conexé&o.

L L O IR e Voltando ao problema inicial

Agora que seus alunos ja
sabem o que é computagao
em nuvem e como sincroni-
zar arquivos e pastas, reto-
me a problematica lancada
a0s Nossos protagonistas,
Larissa e Marcelo. Divida a
turma em equipes para que
elas defendam suas solu-
¢bes recomendadas para o
caso. Solicite a produgao de
um relatério sobre as op-
¢oes que Larissa e Marcelo
dispdem para trabalharem
na nuvem com a maxima
produtividade. Oriente seus
estudantes a pesquisarem
outras ferramentas para
solucionar problemas que,
eventualmente, nao tenha-
mos abordado neste mate-
rial didatico. Sucesso!

Vocé se lembra do problema que o Marcelo e a Larissa encararam para trabalharem cola-
borativamente em seus projetos? E entdo, como vocé acha que podemos ajuda-los com isso?

Marcelo e Larissa, assim como muitos estudantes e profissionais,
precisam de ferramentas que lhes permitam:

1. Colaborar em tempo real, permitindo que ambos facam edicdes
simultaneas em documentos e planilhas sem a confusdo de ver-
sdes conflitantes.




2. Trabalhar off-line, garantindo que possam continuar com suas atividades mesmo
quando a internet nao estiver disponivel.

3. Sincronizar automaticamente seus arquivos entre diferentes dispositivos, para que
as atualizacées fiquem sempre disponiveis e acessiveis de qualquer lugar.

4. Proteger seus dados, assegurando que todas as informacdes compartilhadas na nu-
vem sejam seguras e acessiveis apenas para as pessoas autorizadas.

Com base no que foi aprendido, uma solucao adequada para Marcelo e Larissa seria
usar um gerenciador de Drive que atenda a todos os critérios listados acima. Entdo, esco-
lheram a mais popular das ferramentas que ndo apenas oferece armazenamento com-
partilhado, como também se integra a outras ferramentas da suite que eles costumavam
utilizar, quer em seus computadores, quer nos aparelhos celulares, oferecendo recursos
de processamento de textos, planilhas eletronicas e apresentacdo de sfides, permitindo
a colaboracdo em tempo real. Essas sd@o as principais razdes pelas quais a ferramenta
escolhida por eles pode ser a escolha ideal:

5. Colaboragao em tempo real: o Drive, integrado com a suite de produtividade em nu-
vem, permite que Marcelo e Larissa trabalhem no mesmo documento ao mesmo tem-
po, com as atualizacdes sendo vistas em tempo real. Isso elimina a necessidade de en-
viar vérias versoes do arquivo por e-mail e evita confusdes com alteracoes conflitantes.

6. Trabalho off-line com sincronizagao automatica: Marcelo e Larissa aprenderam a
configurar o Drive para funcionar off-line, tanto no computador quanto em seus celu-
lares. Isso significa que, mesmo sem internet, eles podem continuar editando docu-
mentos, planilhas e apresentacdes de sfides. Assim que se reconectarem ainternet, as
mudancas serdo automaticamente sincronizadas com a nuvem, garantindo que ndo
percam nenhuma informacé&o.

7. Acessibilidade em miuiltiplos dispositivos: como a Larissa usa o computador e Marcelo
prefere trabalhar no celular, o Drive funciona perfeitamente em ambos os dispositivos. O
aplicativo sincroniza automaticamente as atualizacdes, permitindo que eles acessem os
mesmos arquivos em qualquer lugar, seja no computador, tablet ou celular.

8. Seguranca e controle de acesso: a capacidade de definir quem pode editar, comen-
tar ou visualizar os arquivos da a Marcelo e Larissa o controle total sobre quem tem
acesso ao qué. Isso garante que, enquanto eles podem editar, por exemplo, os profes-
sores possam apenas visualizar o progresso ou deixar comentarios.

9. Outras alternativas: Marcelo e Larissa também podem explorar outras duas op¢des
de ferramentas de gerenciamento de Drive. Embora ambas sejam boas alternativas,
uma delas se destaca pela sua integracdo completa com as ferramentas de edicdo e
facilidade de uso, além de oferecer cotas de espaco para armazenamento gratuito de
arquivos, o que é suficiente para os trabalhos escolares. No entanto, caso precisem de
mais armazenamento no futuro ou se envolvam em projetos que demandem mais se-
guranca corporativa, uma terceira ferramenta poderia ser uma boa op¢éo, oferecendo
recursos avancados de seguranca e controle.

Agora, Marcelo e Larissa podem seguir adiante com suas tarefas, sabendo que esco-
Ineram a ferramenta certa para garantir a eficiéncia do seu trabalho na nuvem!
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Este OC vai proporcionar
a vocé varios insights sobre
como trabalhar este impor-
tante tema junto com seus
alunos. Além de articular
conhecimentos sobre o TCT
Ciéncia e Tecnologia, vamos
envolver outras tematicas
transversais como Meio am-
biente, Economia, Cidadania
e Civismo. Desse modo, te-
remos as seguintes aborda-
?92;":,‘;!‘;"5251155?0‘;;: Um problema para pensar e resolver
esse TCT é abordado de -
forma central neste OC,
uma vez que o aluno
comeca a entender a
aplicacao da robética e
da automacao em areas
vitais para o desenvolvi-
mento econdmico, como
a industria e o setor de
servicos em tecnologia

Robdtica e automacao:

criando o futuro na Matrix

visita ticnica 3 inddstria de robética.

da informacao, associan- { §
do esse conhecimento a s s B E
outras tecnologias como seu livro digital E
a Internet das Coisas 2
(lOT) e as l’ealidades vir- Larissa e Marcelo aproveitaram bem sua 2

2

tual, aumentada e mista;
Ecommia: vamos eX' ...............................
plorar os beneficios da
automacao e robdtica na : it
cconemia, sibretudung !Vlar'celq e Larissa visita ndo uma
campo da industria e da industria robotizada

mecanizagao dos pro-
cessos, ressaltando seus
impactos significativos
no desenvolvimento eco-
némico do pais;

Meio ambiente: aqui
vamos levar o aluno a
entender a importancia
da robdtica e automacao
para aplicacbes como a
agrimensura e o moni-
toramento das florestas,
ajudando a sociedade

no combate ao desma-
tamento e as queima-
das, fator crucial para

a preservacao do meio
ambiente;

Cidadania e Civismo: esse TCT oportunizara reflexdes sobre os desafios inerentes ao processo de automacao industrial,
como a oferta de empregos e, consequentemente, o equilibrio social e econémico da populagéo. Com isso, pode ser deba-
tido um novo olhar acerca da cidadania na nova ordem socioecondmica que se estabelece nesse cenario.

Era um dia muito esperado por Larissa e Marcelo. Mesmo estudando em escolas di-
ferentes, foram selecionados para uma visita técnica a uma inddstria que representava
o futuro da robética e da automacao industrial. Na chegada, a primeira coisa que cha-
mou a atencao foram os robds trabalhando em perfeita sincronia, sem a necessidade de
intervencdo humana constante. Bragos robéticos montavam pecas e equipamentos com
precisdo, e as maquinas se comunicavam diretamente umas com as outras por meio da
Internet das Coisas (loT).

“Isso aqui parece uma orquestra automatizada”, comentou Larissa, enquanto fazia
algumas fotos. Marcelo, sempre focado nos detalhes, gravava videos e registrava as

Habilidades especificas previstas neste OC, de acordo com a BNCC:

(EM13C015) Analisar a interacdo entre usuarios e artefatos computacionais, abordando aspectos da experiéncia do usua-
rio e promovendo reflexao sobre a qualidade do uso dos artefatos nas esferas do trabalho, do lazer e do estudo.

» (EM13C016) Desenvolver projetos com robdética, utilizando artefatos fisicos ou simuladores.




explicacoes do engenheiro que os acompanhava. “Esses robds séo programados para
aprender e se adaptar, o que os torna fundamentais para melhorar a eficiéncia dos pro-
cessos industriais”, explicou o engenheiro, apontando para um dos robds que operava
em uma linha de montagem.

Logo, eles foram levados a sala de controle daindustria, onde puderam ver os sistemas
de loT monitorando todas as maquinas em tempo real. Sensores espalhados pela fabrica
enviavam dados continuamente, garantindo que tudo funcionasse de maneira otimizada
e que eventuais problemas fossem corrigidos antes mesmo de acontecerem. “Aqui, conse-
guimos prever falhas e evitar paradas na producdo”, acrescentou o engenheiro. Marcelo,
sempre atento, ndo parava de gravar. “Isso vai ser 6timo para explicarmos no relatério.”

Na area extemna da fabrica, os drones sobrevoavam o terreno, sendo usados para mo-
nitoramento ambiental e controle de areas florestais. “Esses drones sdo fundamentais para
prevenir desmatamentos e queimadas ao redor da industria”, explicou o guia. Larissa, ad-
mirada com o impacto da tecnologia no meio ambiente, tirou mais fotos. “Isso € o futuro
da sustentabilidade aplicada a industria”, disse ela com entusiasmo.

ELABORADO PELA AUTORIA 2024

Problema a ser solucionado

Agora, Marcelo e Larissa tinham uma missdo: preparar um relatério detalhado da vi-
sita técnica, explicando as tecnologias que vivenciaram, suas aplicacdes no setor industrial,
seus impactos na sustentabilidade e como essas inovagées contribuem para o desenvolvi-
mento econdmico.

Assim como Marcelo e Larissa, agora € a sua vez! Imagine que vocé participou dessa
mesma visita técnica e teve a oportunidade de observar as tecnologias de robética, au-
tomacao, IoT e as aplicacdes de realidade aumentada e virtual. Sua missdo € pesquisar
como essas tecnologias estdo sendo aplicadas hoje em diversas industrias e como podem
transformar &reas como a economia e 0 meio ambiente.
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O Questodes para reflexao e resolugao

1. Que problemas a robdtica é capaz de resolver ou quais processos ela pode oti-
mizar em uma industria?

2. Como arealidade virtual pode ser utilizada no contexto da industria?

3. E a realidade aumentada, como pode ser empregada em um sistema de indus-
trializacdo?

4. De que maneira as maquinas robdticas se conectam entre si, mesmo em espacos
distintos e sem a interconexdo com cabos?

5. Quais osimpactos gerados, para a sociedade, pela utilizacdo de robds na industria?

6. E quanto ao meio ambiente, como ele é impactado, positiva e negativamente,
pela utilizacdo da robdtica na automacdo industrial?
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Esta atividade oferece inimeras oportunidades e possibilidades de trabalhar os TCTs previstos para este OC. Uma
dessas possibilidades é a realizacao de uma visita técnica a uma industria que utilize amplamente a robdtica e a [oT em
seu processo fabril.

Nao existem industrias assim em sua regiao? Isso ndo é um problema. Vocé pode levar seus alunos a um parque in-
dustrial convencional e passar a eles a missao de idealizar a aplicacdo de robds e 10T nos processos industriais daquela
fabrica, promovendo automacao e melhoria da produtividade.

Se, por alguma razao, vocé nao consegue conduzir os estudantes em uma visita técnica, é possivel pedir para que
pesquisem na internet a realidade de algumas indtstrias em sua regiao e desenvolver esse trabalho remotamente.

O importante aqui é mobilizar seus alunos em prol da pesquisa e da producdo de um relatério técnico sobre o tema
central deste OC. Nao se esqueca de mediar o debate sobre os questionamentos lancados para reflexao e resolugao
nesta atividade.

Enquanto eles se mobilizam para desenvolver essa atividade, prossiga com as abordagens apresentadas na sequén-
cia. Nelas, seus alunos terdo a fundamentacao tedrico-pratica das tecnologias que serao estudadas ao longo deste OC.

Bom trabalho!




Robética e Automacio: Criando o Futuro na Matrix

Por dentro da robdtica e da automacao

Imagine que vocé é o Marcelo ou a Larissa entrando pela primeira vez em uma fabrica
cheia de méaquinas que parecem ter vida propria. Essas maquinas, conhecidas como robds
industriais, fazem coisas que antes dependiam da forca e da habilidade humana mas ago-
ra sao feitas com precisao e rapidez. Isso € a robética em acdo!

de revestimento em uma
superficie de vidro.

Mas o que exatamente € robdtica e automagao?

B R

Robética é o ramo da tecnologia que envolve a criacdo de robds,
que sdo maquinas programadas para realizar tarefas de forma automa-
tica. Essas tarefas podem sertdo simples quanto montar um brinquedo
ou tdo complexas quanto operar uma linha de producdo inteira em
uma fabrica de automéveis. O objetivo é sempre o mesmo: facilitar o
trabalho humano e tornar as tarefas repetitivas mais eficientes.

Lembra quando Marcelo e Larissa viram aqueles bragos robéticos montando pecas na
fabrica? Esses bracosrobéticos sdo exemplos perfeitos de robds industriais, projetados para
realizar tarefas repetitivas com extrema precisédo. Eles sdo programados para saber exata-
mente o que fazer, sem cometer erros.

Mas sera que € possivel automatizar um processo industrial sem
0 uso da robdtica?
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Sim, é possivel automatizar um processo industrial sem o uso de robds. A automacao
envolve o controle de maquinas e processos por meio de sistemas automaticos, como sen-
sores, programas e equipamentos eletrénicos, sem a necessidade de intervengédo humana
constante. Isso pode ser feito sem o uso direto de robds, que sdo apenas uma parte da au-
tomacdo, mas ndo o todo.

Mas qual a diferenca entre automacdo e robdtica?

Automacao | Robotica

Refere-se ao uso de tecnologias e sistemas que con-
trolam pi e equif de forma auto-
matica. Isso pode envolver maquinas, programas e
até redes inteligentes, como a Internet das Coisas (loT),
para fazer com que um sistema fundione sozinho. Por
exemplo, em uma fabrica de bebidas, sensores podem
monitorar o nivel de liquido em garrafas e ajustar o en-
chimento automaticamente, sem o uso de robés.

E um ramo da automacio que foca na criacdo e uso
de robds para realizar tarefas especificas. Um robd
€ uma magquina programada para realizar atividades
de forma auténoma, muitas vezes substituindo o tra-
balho humano. Por exemplo, em uma linha de mon-
tagem, um brago robdtico pode soldar pecas de um
carro rep etidamente, sem cansaco ou erro.

Ainda ndo entendeu? Nada melhor que alguns exemplos para ndo deixar davidas sobre
adiferenca entre estes dois campos da tecnologia.

Automacgao sem robds: Um sistema de irrigacdo agricola que usa
sensores de umidade no solo para ligar e desligar automaticamente,
dependendo da necessidade das plantas. Isso é automacé&o, mas nao
envolve robds.

Robética dentro da automacao: Em uma fabrica de carros, um
robd monta pecas, enquanto outros sistemas automatizados controlam a temperatura e
o fluxo de producdo. Neste caso, a automacdo inclui o uso de robds.
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Desse modo, nem toda automacao envolve robds, mas a robética € uma parte da
automacgao que se dedica as tarefas mais complexas e especificas realizadas por maquinas
inteligentes. E sabe o que € melhor? As maquinas podem até “conversar” entre si, usando
tecnologias como a Internet das Coisas (IoT), que Larissa e Marcelo conheceram durante
avisita técnica.

D L T T T R R

Alnternet das Coisas (loT - Internet of Things) € quando objetos
do dia a dia se conectam a internet para “conversar” entre si e trocar
informacdes por meio de uma rede sem fio.

P00 OPPOODPOPOOPOPOPOPONSGEOSIOSNOIONOIOPOOEONOPIOEOESROTONONPOROOPNPS®DS
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Sabe quando o seu reldgio inteligente mede seus passos e envia esses dados para o seu
celular? Isso é um exemplo de ioT!

Na fabrica, Marcelo e Larissa viram sistemas que controlavam a temperatura de maqui-
nas, prevenindo problemas antes que acontecessem. Isso € automacdo em acdo, garantindo
que tudo funcione sem interrupcdes.

Um pouco de historia

A robdtica e a automacdo nao sao tdo novas quanto parecem. O primeiro robd indus-
trial, chamado Unimate, foi criado nos anos 1960. Ele era usado para mover pecas pesadas
em uma fabrica de automdveis. Desde entdo, a robdtica avangou muito. Hoje, robds sdo
usados em fabricas, hospitais e até mesmo em exploracées espadiais.

LMLOGIX AUTOMACAQC, 2022.

O robd Unimate em plena
atuagdo em uma inddstria
de pegas automotivas.

Com o tempo, a automacgao também se expandiu. Nos anos 1970 e 1980, ela comecou
a ser usada em larga escala nas inddstrias, especialmente para tornar os processos de pro-
ducdo mais rapidos e seguros. Hoje, ela estaem todo lugar, desde elevadores que se movem
sozinhos até assistentes virtuais.

Como isso se conecta com a historia de Marcelo e Larissa?

Durante a visita técnica, Marcelo e Larissa tiveram a chance de ver essas tecnologias de
perto. Eles viram robds montando pecas com uma precisdo que nenhuma pessoa consegui-
ria alcancar, e observaram como os sistemas automatizados controlavam cada detalhe da
producéo. Esses sistemas, que ja existem ha décadas, continuam evoluindo e tornando as
fabricas mais eficientes e sustentaveis.

Agora que vocé j& sabe o que sdo robdtica e automacdo, fica claro como essas tec-
nologias transformam industrias e até nossas vidas. Quem sabe se, no futuro, vocé ndo




Que tal fazer um brains-
torming com os alunos,
criara o proximo robd inovador ou ira programar sistemas que tornardo tudo mais facil levando-os a refletir sobre
para 0 mundo? os impactos positivos e ne-
gativos do uso intenso das
. tecnologias de automacao
O Impactos na sociedade moderna e no  ShG TG e e
desenvolvimento tecnolégico hoje? Faca isto sem per-
mitir que eles abram este
livro, para ndo estragar a
surpresal

Quando a gente pensa em robética e automacgao, logo imaginamos maquinas supe-
ravancadas e processos de producdo futuristicos, certo? Mas esses avangos tecnoldgicos
ja fazem parte do nosso presente, e o impacto deles na sociedade moderna é enorme.
Vamos entender um pouco melhor os aspectos positivos e negativos dessas tecnologias
em nosso mundo.

Impactos positivos (+)

+ Transformando o mercado de trabalho: a robética e a automacéo estdo mudando
completamente o mercado de trabalho. Em muitas industrias, os robds substituem
tarefas manuais repetitivas, como montagem de pecas em fabricas de automéveis
ou empacotamento de produtos. Isso tem vantagens, como aumentar a produtivi-
dade e reduzir erros, mas também levanta preocupacgdes sobre o futuro dos empre-
gos. No entanto, novas oportunidades surgem com essa mudanca, especialmente
para quem se especializa em areas de tecnologia e programacao.

XLNEK U 0Jnng 0 OpueLy) :ogbmumn\' aBdI0qOY

A robdticanecessitade
profissionais espedializados.

LIFESTYLEMEMORY/ FREEPIK, 2021.

* Facilitando o dia a dia: no seu cotidiano, vocé ja deve ter interagido com a automa-
¢ao sem nem perceber! Pense nos assistentes virtuais que podem controlar sua casa:
ligar as luzes, tocar musica ou ajustar o termostato, tudo com um simples comando
de voz. Isso é a automacéo trabalhando para facilitar nossa vida. Outro exemplo séo
os dispositivos de Internet das Coisas (IoT), como reldgios inteligentes ou sistemas
de seguranca que podemos controlar pelo celular.
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A loT esta possibilitando a automagio
de muitas funcionalidades em uma
casainteligente.

Inovagdes na saude: a automacdo e a robotica também estdo revolucionando areas
importantes como a satide. Na medicina, por exemplo, j& existem robds que auxiliam
em cirurgias delicadas, proporcionando mais precisdo e seguranca. Outro exemplo
€ o uso de robds para a realizacdo de tarefas em areas de risco, como combate a
incéndios ou exploracdo de areas perigosas.

A tecnologia da telemedicina
robética em agdo.

Inovacdes na educacao: na educacdo, a tecnologia esta criando novas formas de
ensino, como as realidades aumentada e virtual, que permitem que os alunos ex-
plorem ambientes simulados e aprendam de forma mais interativa. Imagine estudar
histéria caminhando por uma recriacéo digital de antigas dvilizacbes, ou entender
biologia observando érg&os em 3D!

Acesse o carrosel de
imagens em seu livro digital

Observe a recriagdo digital de
antigas civilizagbes por meio de
realidade virtual.

ALEXDON24/FREEPIK, 2024,

MISOSTOCK/ FREEPIK, 2024.

FREEPIK 2024.



* Acelerando o desenvolvimento tecnolégico: com a automacéo, 0s processos pro-
dutivos se tornaram muito mais rapidos e eficientes, o que impulsiona a inovagao.
Empresas conseguem lancar novos produtos e servicos em menos tempo, respon-
dendo mais rapidamente as demandas do mercado. A IA, que esta por tras de muitas
dessas tecnologias, permite que sistemas aprendam e se adaptem de forma conti-
nua, o que abre caminho para novos desenvolvimentos a cada dia.

Vejaum exemplo de automagio
dos processos produtivos.

FREEPIK, 2024.

* Conectando a sociedade globalmente: gracas a robdtica e a automacdo, o mundo
esta cada vez mais conectado. Empresas podem produzir, distribuir e gerenciar pro-
dutos em escala global com uma eficiéncia impressionante. Tecnologias como a loT
e 5G estdo possibilitando que dispositivos e sistemas se comuniquem em tempo real,
o que cria uma verdadeira rede global de inovagédo e desenvolvimento.

0O mundo estd mais conectado
com asnovas tecnologias.

MUSLUHKEM BANGAN/ FREEPIK, 2024.

Impactos negativos (-)

O impacto dessas tecnologias vai muito além das fabricas. Elas estdo presentes no nosso
cotidiano e em areas essendais como sauide, educacao e até na forma como nos relaciona-
mos com o mundo. A medida que a robética e a automacdo avancam, a sociedade se trans-

forma, criando novos desafios para o futuro.
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Embora a robética e a automacgao tragam muitos beneficios, como eficiéncia e inovacéo,
elas também geram alguns impactos negativos, principalmente quando se trata de aspectos
sociais e econdmicos. Vamos entender alguns dos principais desafios dessas tecnologias:

O problema social gerado pela
substituigdo da m3o de ocbrahumana
pelarobdtica e automagdo.

Esta emblematica imagem fazalusio 3
problematica da desigualdade econdmica
entre empresas e pessoas.

Perda de empregos: um dos impactos mais discutidos é a substituicdo de traba-
lhadores por maquinas e sistemas automatizados. Em industrias como a automobi-
listica, a robdtica assume muitas tarefas que antes eram realizadas por pessoas, 0
que pode resultar na redugdo de postos de trabalho em areas que dependem de
atividades repetitivas e manuais. ISs0 gera preocupacéo, especialmente para traba-
lhadores que ndo possuem formacédo em éareas técnicas e tecnoldgicas.

Desigualdade econdmica: a automacdo e a robdtica podem acentuar a desigualda-
de econdmica, uma vez que empresas COm acesso a essas tecnologias conseguem
ser mais competitivas, enquanto pequenos negdcios, que ndo podem investir em
automacdo, acabam ficando para tras. Além disso, empregos que exigem alta quali-
ficacdo, como os ligados a programacéo e manutencdo de robds, tendem a ser bem
pagos, enquanto trabalhadores menos qualificados enfrentam maiores dificuldades

para se adaptar a esse novo cenario.
-
=
Souhn

e

Desafios éticos: com o avanco da inteligéncia artificial e da automacao, surgem
questoes éticas sobre o uso de maquinas em determinadas situacbes. Por exem-
plo, robds que substituem seres humanos em decisdes delicadas (como diagndsticos
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ABDULQADEER2348/ FREEPIK 2024,

ESTUDIO DC/FREEPIK, 2024

JOSHIMO/FREEPIK 2022.

médicos) podem levantar preocupacdes sobre responsabilidade e erros. Além disso,
o uso de drones e sistemas de vigilancia automatizados para fins de seguranca pode

E necessario haver sempre
um ser humano por tras das
decisbes mais importantes do
nosso dia a dia.

Dependéncia da tecnologia: a2 medida que as empresas e as pessoas se tornam
mais dependentes da automacdo, aumenta o risco de falhas tecnolégicas que po-
dem interromper servigos essenciais. Se um sistema automatizado ou um rob6 falha,
pode parar toda a producdo de uma fabrica ou até mesmo prejudicar setores criticos
como saude ou transporte, dependendo da gravidade da falha.

A possibilidade de pane em
sistemas automatizados &
um alerta parao perigo da
dependéncia tecnoldgica.

Desconexao humana: outro ponto a considerar € o impacto da automacdo nas re-
lacoes humanas, especialmente em areas como o atendimento ao cliente. Com a
introducdo de chatbots, assistentes virtuais e sistemas automatizados, a interacdo
humana no atendimento tende a diminuir, o que pode gerar uma sensacdo de im-
pessoalidade e frustracdo nos clientes, que preferem um contato mais direto.

Chat bot

Atendimento ndo
humanizado.
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* Custo de implementacao: embora a automacao e a robética prometam eficiéncia
a longo prazo, o custo inicial de implementacao pode ser muito alto, o que pode
ser um obstaculo para muitas empresas. Além disso, a necessidade de manutencdo
constante e atualizacdo tecnolégica pode gerar despesas continuas que precisam ser
levadas em consideracdo.

Observe a preocupacio
do gestorcom os

custos envolvidos na
implementagio inidal de
uma automacgio.

FREEPIK 2022.

« Impacto ambiental: apesar de a automacdo poder otimizar processos e reduzir
desperdicios, a produgao de robds e o uso intensivo de tecnologia geram residuos
eletrdnicos e consumo de energia. Se ndo forem gerenciados de maneira adequada,
esses fatores podem ter um impacto ambiental negativo, contribuindo para a polui-
¢&0 e 0 uso excessivo de recursos naturais.

O lixo eletrénico levanta
discussées sobre um
dos grandes desafias
do desenvolvimento
tecneldgico.

FREEPIK 2024.

Esses impactos negativos mostram que, embora a robdtica e a automacdo tragam
muitos avangos, precisamos equilibrar seu uso com politicas e estratégias que mitiguem
esses efeitos adversos. O amplo acesso a qualificacao profissional, o debate éticoe o
planejamento sustentdvel sao fundamentais para minimizar os problemas associados a
essas tecnologias.




Internet das Coisas (loT)

Se vocé ja viu a Larissa e o Marcelo usando
seus celulares para controlar dispositivos a dis-
téncia, como uma ldampada ou até o termos-
tato de casa, vocé ja sabe um pouco sobre o
que é alnternet das Coisas (loT). Mas vamos
mergulhar um pouco mais fundo nesse assun-
to para entender como essa tecnologia esta,
literalmente, conectando o mundo!

OqueéaloT?

A Internet das Coisas (IoT - Internet of
Things ou IdC - Internet das Coisas) se re-
fere ao uso de tecnologias distintas de forma
combinada e conectada, permitindo que ob-
jetos do nosso dia a dia - como carros, eletro-
domeésticos, reldgios e até roupas - possam
estar conectados a internet e “conversem” en-
tre si, trocando informacdes.

Essa rede de dispositivos inteligentes
permite que eles se comuniquem e realizem
tarefas automaticamente, muitas vezes sem
que voceé precise fazer nada. A loT transforma
coisas comuns em dispositivos inteligentes.

Por exemplo, imagine que seu desperta-
dor toca pela manha e, ao mesmo tempo, ele
“avisa” a cafeteira para preparar o café. Ou
pense em uma geladeira que “percebe” que
0 leite acabou e manda uma notificacdo para
seu celular. Esses objetos estao conectados
e trabalhando juntos, tudo gragas a loT.

Um pouco de historia

A ideia de conectar coisas a intemet co-
mecou a se popularizar nos anos 2000, mas
foi s6 na Gltima década que a loT comecou a
ganhar forca, gracas a expansdo da internet

: conectando o mundo

de alta velocidade (como o 5G) e a evolucdo
de sensores e processadores mais baratos
e eficientes. O termo “Internet das Coisas”
foi cunhado por Kevin Ashton em 1999, e
a ideia era criar um mundo onde qualquer
objeto fisico pudesse se conectar ainternet,
criando uma verdadeira rede de “coisas in-
teligentes”.

Hoje, estamos vendo essa ideia se tornar
realidade em escala global. Estima-se que
existam bilhGes de dispositivos conectados
a internet, de carros a eletrodomésticos, e
esse himero so cresce.

Como funciona a loT?

O principio de funcionamento da loT
é relativamente simples. Para que um dis-
positivo comum (como uma léampada, uma
camera ou uma geladeira) se tome parte da
10T, ele precisa de trés coisas basicas:

1. Sensores: eles captam informacées
do ambiente, como temperatura,
movimento, luz efc.

2. Conectividade: esses dispositivos
precisam estar conectados a inter-
net para enviar e receber dados.

3. Processamento: os dados coleta-
dos sdo analisados, e o dispositivo
decide o que fazer com essas infor-
macoes (como ligar ou desligar, por
exemplo).

Esses dispositivos conectados funcionam
de forma automatica e, muitas vezes, podem
sercontrolados remotamente, como quando
vocé ajusta a temperatura da sua casa pelo
celular enquanto ainda esté no trabalho.
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Aplicacbes possiveis da loT

A loT permite aplicagdes quase infinitas, e estamos testemunhando o aparecimento
de varias delas em nossas vidas. Separamos alguns exemplos que mostram como essa tec-
nologia esta mudando o mundo:

e Casas inteligentes: imagine uma casa onde luzes, eletrodomésticos, fechaduras e
sistemas de seguranca estdo conectados e podem ser controlados do seu celular.
Isso ja € uma realidade! Com a loT, vocé pode, por exemplo, trancar as portas de
casa estando a quildmetros de distancia, ou ajustar a iluminacdo de um comodo com
comandos de voz.

FoE ] oo S—

Exemplo de uma casa inteligente ” af !E
s A == -
{ou smart home) gragas a loT. (L — ﬂﬂ ¥ H ’ e I =

« Saude e bem-estar: dispositivos como smartwatches e pulseiras fitness monitoram
sua frequéncia cardiaca, o nimero de passos e a qualidade do sono. Eles enviam
esses dados para seu celular, ajudando a melhorar sua salde e habitos diarios. Além
disso, ja existem hospitais que usam sensores conectados para monitorar pacientes
em tempo real.

Vejaum exemplo de relogio digital
inteligente {smartwatches) monitorando
asadde do usudrio com base em um
aplicativo de celular para monitoramento
cardiaco durante uma corrida.

e Agricultura inteligente: com sensores conectados ao solo e ao clima, agricultores
podem monitorar a umidade do solo, controlar sistemas de irrigacdo e prever ame-
lhor época para plantar e colher, tudo remotamente.

FREEPIK, 2022.

FREEPIK 2022
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DESIGNVECTX/FREEPIK, 2024.

Passiveis aplicagbesdaloTno
campo agricola.

« Cidades inteligentes: ja existem cidades que usam a loT para controlar semafo-
ros, gerenciar o uso de energia e até monitorar a qualidade do ar. Esses sistemas
ajudam a reduzir congestionamentos, melhorar a seguranca e tornar as cidades
mais sustentaveis.

Observe que tentamos adicionarvarios
elementos que simbolizam a interconexdo
entre os imoveis, por meio de fibras éticas,
redes wifi e outros elementos invisiveis
que permitem o conceito de smart city.

NLIRJ BU 04NN 0 OPUBLD) 0BDRWOINY 3 BIHIOGOY

Tendéncias e o futuro da loT o..................................................

O futuro da 10T promete ser ainda mais incrivel. Com o avanco da tecnologia 5G, que
permite conexdes mais rapidas e confiaveis, a 10T vai se expandir para praticamente todas
as areas. Aqui estdo algumas tendéncias que podemos esperar:

* Industrias 5.0: as fabricas estdo se tomando cada vez mais conectadas, com ma-
quinas “inteligentes” que monitoram seu préprio desempenho e fazem ajustes au-
tomaticos para evitar problemas. Mas isto € o que conhecemos como Industria 4.0.
A diferenca proporcionada pelo salto para a inddstria 5.0 esta na interconexdo com
todo o setor produtivo, abrangendo a cadeia de suprimentos e o mercado consumi-
dor final, que deverédo se conectar para a formacdo de um novo paradigma tecnold-
gico: a Inddstria 5.0. Essa nova era industrial vai aumentar a produtividade e reduzir

Aqui temos uma opor-
tunidade para estimular a
imaginacado dos seus estu-
dantes. Antes de abordar
este tema, faca-os refletir e
imaginar um futuro em que
as maquinas serao auto-
nomas para realizar quase
tudo, nos mais variados
campos de atuacao e do
conhecimento humano. Re-
gistre as ideias que compar-
tilharem na lousa ou peca
que facam desenhos, para
representar e melhor ilus-
trar esse futuro imaginado
pela turma.
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desperdicios a um nivel jamais imaginado, e as decisées sobre aumento ou reducao
da producédo serdo tomadas automatica e instantaneamente pelo préprio conjunto
de maquinas industriais, guiadas por uma IA treinada para isso.

Exemplo de automag3o extrema com
um parque fabril totalmente controlado
por maquinas.

Veiculos auténomos: ja imaginou dirigir o seu carro enquanto lancha e Ié o noticia-
rio ao mesmo tempo? Os carros do futuro ndo sé vao dirigir sozinhos, mas também
estardo conectados a outros veiculos e sistemas de transito, trocando informacdes
para evitar acidentes e melhorar o trafego.

Comodidade e seguranga ao dirigir um
veiculo auténomo.

Saude personalizada: imagine um futuro onde dispositivos inteligentes monitoram
sua saude constantemente e notificam seu médico de forma automaética se detec-
tarem algum problema. Isso pode transformar a forma como cuidamos da satde,
prevenindo doencas antes mesmo que elas se manifestem.

Veja um cendrio de conexdo profunda
entre o smartwatch deum atletae os
sistemas de controle de seu médico.

AKOFOTOGRAFIA/FREEPIK, 2023,

PROSTOCLEH/FREEPIK, 2020.
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« Sustentabilidade: a IoT também vai desempenhar um papel importante em aju-
dar a preservar o meio ambiente. Sensores inteligentes poderdo monitorar o uso de
agua e energia, otimizando recursos e ajudando a reduzir o desperdicio em grandes
areas urbanas e agricolas.

Interagio entre dispositivos
digitais, maquinas agricolas
eo campo que esti sendo
monitorado.
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A Internet das Coisas esta literalmente conectando o mundo de formas que antes
eram inimaginaveis. Desde a sua casa até as grandes industrias e cidades, a 0T esta tor-
nando tudo mais inteligente, eficiente e conectado. E 0 melhor de tudo? Ainda estamos s6
comecando a ver o potencial dessa tecnologia!
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Agora € a sua vez de exercitar o seu poder de imaginacao. Retire
sua bola de cristal do armaério e comece a pensar em um mundo su-
-~ perconectado, propondo inovac¢des envolvendo a 10T e equipamentos
que possam nem existir ainda mas apenas na sua imaginacdo. Libere
sua mente!
Passo a passo de sua atividade:

+  Passo 1: escolha uma area de atuacdo profissional ou empreendedora em que vocé
sonha em atuar no futuro.

« Passo 2: pesquise solucbes tecnoldgicas envolvendo 0T que ja existem nesta area
escolhida por vocé.

+ Passo 3:crie idelas de projetos inovadores, ainda que parecam impossiveis no momen-
to, para resolver problemas que a sociedade enfrenta nessa area de atuacao escolhida.

= Passo4: para o fechamento dessas ideias, especifique os equipamentos a serem apli-
cados ou criados para viabilizar cada uma delas, explicando como a IoT vai desempe-
nhar o seu papel de interconexdo entre eles.

Nesta atividade sugerimos que vocé aplique a técnica do brainstorming com seus alunos, ao menos no “passo
1”. O objetivo pedagégico é leva-los a desenvolver e articular suas habilidades criativas, inovadoras e empreende-
doras, estimulando-os a criar ideias de solu¢des para uma sociedade que ainda ndo existe em nosso mundo. Nao
lembra como funciona um brainstorming? Nao se preocupe. Montamos um passo a passo para vocé aqui:

1. Oriente seus alunos a libertarem suas mentes de qualquer crenca limitante e a iniciarem uma bateria de ideias
para solucionar problemas em suas respectivas areas de interesse, sejam elas profissionais ou empreendedo-
ras.

2. Anote todas as ideias em sua lousa, sem a preocupagao de anotar quem deu a ideia. Se houver outra ideia igual
ou semelhante, anote-a novamente, sem limitagées.

3. Depois de anotadas todas as ideias, agrupe-as por area de conhecimento. Por exemplo: meio ambiente, econo-
mia, salide, educagao, mobilidade urbana etc.

4. Prontinho! Este é o fim do brainstorming. Agora peca para eles se reunirem em grupos por afinidade de area e
comecarem a detalhar suas ideias, transformando-as em propostas de projeto.

Bom trabalho!
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Realidades virtual, aumentada e mista: o futuro
da interacao humano-tecnologia

Imagine o seguinte: vocé coloca um
dculos especiais e, de repente, se v& cami-
nhando por uma floresta digital, interagindo
com animais que nem existem de verdade.
Ou entdo, vocé usa seu celular para apontar
para um prédio e, na tela, aparecem infor-
macdes sobre aquele lugar, como se fosse
magica.

Isso tudo sdo exemplos das diferentes
formas de interacdo entre o mundoreal eo
mundo digital, e € ai que entram as tecno-
logias de Realidade Virtual (RV), Realidade
Aumentada (RA) e Realidade Mista (RM).
Vamos entender o que cada uma dessas tec-
nologias faz e em que elas se diferenciam.

O que é Realidade Virtual (RV)?

Realidade aumentada de uma floresta com a adigdo |
de elementos holograficos aparecendo navisdo de +

quem usaéculos 3D, |

Uma experiéncia de Realidade Virtual (RV) acontece quando vocé

sensores de movimento.

se desconecta completamente do mundo real e entra em um mundo
digital. Para isso, geralmente, vocé usa dculos especiais que blo-
queiam sua visdo do ambiente ao redor e te transportam para um lu-
gar virtual, criado por computacdo grafica. Vocé pode interagir com
esse mundo virtual usando controles, movimentos ou até mesmo

Pense no Marcelo e na Larissa usando
dculos de realidade virtual durante uma vi-
sita técnica para experimentar uma linha de
producéo simulada. Ao colocarem os éculos,
eles ndo veem mais a fabrica real. Em vez
disso, estdo dentro de uma simulagao digi-
tal, onde podem explorar todos os detalhes
sem precisar estar fisicamente presentes.

Neste caso, Larissa e Marcelo nem mes-
mo precisariam estar fisicamente dentro da
fabrica, pois essa imersao poderia aconte-
cer em qualquer lugar onde eles pudessem

174

Operacio de comandos parac controledeum robd |
através de Gculos 3D de realidade virtual, onde
a operadora nido precisa ter contato fisico como |

equipamento para configura-lo. +

DIAYA/FREEPIK, 2024.
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utilizar os déculos de RV com um aplicativo que traria os dados da fabrica. Genial, ndo é?
Imagine o universo de aplicacdes possiveis que isto abre para quem precisa ser treinado em
uma simulacdo com seguranca e em um numero ilimitado de vezes?

A industria dos jogos digitais tem sido fortemente impactada pela
realidade virtual. Estamos falando de jogos em que vocé é totalmente
transportado para outro universo, como em videogames que usam
dculos de RV, nos quais vocé pode pilotar um carro, lutar em uma ba-
talha épica ou explorar cidades futuristicas.
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Agora, imagine se, ao usar os 6culos de RV dentro da fabrica, a Larissa pudesse ver o
cenario real das instalacfes industriais adicionado de elementos virtuais que ndo estavam

realmente 1&? Imaginando esse cenario, vocé comeca a entender o conceito de realidade
aumentada e sua diferenca para a realidade virtual.

O que é Realidade Aumentada (RA)?

B L I R

A Realidade Aumentada (RA) acontece quando elementos sdo
adicionados a um ambiente real onde vocé esta inserido, permitindo
a visualizacdo de elementos digitais sobrepostos a elementos do am-
biente real.

Entdo a Realidade Aumentada (RA)
funciona de forma diferente da RV. Em vez
de te desconectar do mundo real, a RA adi-
ciona elementos digitais ao que vocé esta
vendo ao seu redor. Ou seja, vocé ainda vé o
mundo real, mas com informagoes e grafi-
cos digitais sobrepostos. Isso pode ser fei-
to usando a camera do seu celular, tablet ou
até mesmo dculos especiais.

i Lembra quando a Larissa usou seu celu-
. Vejaum exemplo de um modo simples como a RA pode lar para apontar para uma méquina e obter

o czarAsada par exemplo. na decoracao de ambientes informacdes extras sobre como ela funcio-
. permitindo a adic3o de uma cadeira em umasalade # 4
. estar, eainda proporcionando asimulagio de cores na? Isso é um exemplo de realidade aumen-

aplicadas aela.

3 tada. O mundo real esta ali, mas a tecnologia
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esta adicionando informacdes digitais que nos ajudam a entender mais sobre o que vocé
esta vendo.

Jogos nos quais o jogador usa o celular para explorar o ambiente
e encontrar personagens ou objetos virtuais no mundo real, ou filtros
que colocam efeitos e animagdes sobre o seu rosto, sdo exemplos de
aplicacdo da RA disponiveis para aparelhos celulares, sem a necessi-
dade de 6culos especiais.
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O que é Realidade Mista (RM)?

A Realidade Mista (RM) € como se fosse uma mistura das duas anteriores. Ela combina
o mundo real com o mundo digital de uma forma tdo integrada que os dois interagem de
maneira fluida.

A Realidade Mista (RM) acontece quando objetos virtuais ndo sé
aparecem no seu campo de visdo, como na RA, mas também podem
interagir com o ambiente real.

9000000 OO OPOOOOOOOGONOCONONOROOSIOINONOIOOIODOBPDPOINPNPOREYS

£ como se o mundo digital e 0 mundo fisico coexistissem, com elementos digitais sendo
afetados pelas coisas do mundo real.

Imagine o Marcelo e a Larissa usando dculos de realidade mista em uma fabrica. Eles
veem a fabrica de verdade, mas com maéaquinas virtuais sobrepostas, que eles podem “mani-
pular’ como se fossem reais, ou podem ver uma simulac¢do virtual de como os robds funcio-
nariam na linha de producdo, ao mesmo tempo que estéo fisicamente no local.

Diferencas entre RV, RA e RM
Agora que vocé ja sabe o que é cada uma dessas realidades simuladas por meio de dis-
positivos digitais, chegou a hora de resumir tudo isso com as diferencas entre essas formas

de realidade simulada. Vamos conferir?

* Realidade Virtual (RV): transforma tudo ao seu redor em um mundo virtual, elimi-
nando o ambiente real. E uma experiéncia completamente imersiva.
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« Realidade Aumentada (RA): mantém o ambiente real visivel e adiciona informacdes
ou objetos digitais sobre ele, criando uma sobreposicdo.

+ Realidade Mista (RM): combina os dois mundos, permitindo que objetos virtuais
interajam com o ambiente fisico real, integrando os dois de maneira fluida.

Essas trés tecnologias estdo mudando a forma como aprendemos, trabalhamos e
nos divertimos. Seja transportando vocé para um mundo totalmente digital ou enrique-
cendo o mundo real com informacées Uteis, a RV, a RA e a RM estdo transformando o
futuro das inddstrias e da educacdo, como o Marcelo e a Larissa estao descobrindo em
suas visitas e estudos.

Acesse 0 mapa interativo

Voltando a0 problema inicial em seu livro digital

Chegou a hora de vocé mostrar que estudou e aprendeu concei-
tos, definicdes e a aplicabilidade da robdtica, 10T e realidades virtual,
aumentada e mista.

Para isso, elabore vocé também um relatdrio de visita ou pesquisa
técnica envolvendo uma fabrica perto de vocé, respondendo aos se-
guintes questionamentos:

1. Que problemas a robdtica seria capaz de resolver ou quais processos ela pode oti-
mizar nessa fabrica visitada ou pesquisada?

2. Como a realidade virtual poderia ser utilizada no contexto dessa industria?

3. E arealidade aumentada, como poderia ser empregada para melhorar 0s proces-
sos produtivos ou o treinamento dos funcionarios dessa fabrica?

4. De que maneira as maquinas robdticas poderiam ser aplicadas e conectadas entre
si para aumentar o desempenho da producédo dessa fabrica?

5. Quais impactos seriam gerados nessa industria para a sociedade em seu entorno
pela utilizacdo de robds?

6. E quanto ao meio ambiente, como ele seria impactado, positiva e negativamente,
pela utilizacdo da robética na automacéo feita nessa fabrica?

Com base no que foi aprendido até aqui, use ferramentas de compartilhamento
de dados e documentos para desenvolver essa atividade de modo colaborativo com
sua equipe.

Apds conduir o seu trabalho em equipe, compartilhe o link de apontamento do docu-
mento onde vocé gerou o relatério com o seu professor.
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Agora que seus alunos ja
conhecem os conceitos e as
aplicagoes da robotica, da
10T e das realidades virtual,
aumentada e mista, reto-
me a problematica lancada
para nossos protagonistas,
Larissa e Marcelo. Divida a
turma em equipes e peca
para produzirem um relato-
rio de pesquisa sobre a apli-
cacao dessas tecnologias
em uma fabrica. Caso pos-
sivel, organize a visita da
turma em uma fabrica na
cidade em que residem. Se
a visita nao ocorrer, oriente
que pesquisem a respeito
de alguma fabrica atuante
na regiao.

Solicite que facgam um
parecer sobre a sustenta-
bilidade dessa fabrica, no
qual podem adicionar ideias
criativas a serem implemen-
tadas usando as tecnologias
estudadas ao longo deste
oC.

Sucesso!
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O estado da
arte e o futuro
da Matrix




O que vamos estudar?

a Unidade 3 da colecao de Educacao Digital, vocé vai lidar com
N o que ha de mais atual em termos de ambientes digitais para

colaboragdo, além de desenvolver o seu potencial com as ferra-
mentas de criagao artistica digital, incluindo o uso da IA. Vamos
encerrar o estudo mergulhando no universo da inovacdo e das
startups, trabalhando todo o potencial inovativo e empreendedor,
desde a concepgao até a implantagado de seu
infoproduto e de seu negdcio digital.
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Neste OC vamos ex-
plorar todo o potencial
oferecido pelo mundo ci-
bernético para a colabora-
¢ao entre usuarios de um
mesmo time, ensinando
seus alunos a compartilha-
rem documentos de forma
segura, além de agendar e
realizar videochamadas pa-
ra acelerar o trabalho co-
laborativo entre eles. Além
de articular conhecimen-
tos sobre o TCT Ciéncia e Um problema para pensar e resolver
Tecnologia, vamos envolver
outras tematicas transver-
sais como Economia, Sau-
de, Cidadania e Civismo.
Desse modo, teremos as
seguintes abordagens ao
longo deste OC:

» Ciéncia e Tecnologia:
esse TCT é abordado de
forma central neste OC,

a medida que o aluno co-

Colahoracao em ambientes

virtuais: juntos na Matrix

meca a desenvolver com-
peténcias e habilidades by
relacionadas a aplicacéo 3
das ferramentas tecnol6- 8
gicas de colaboragao na e =
nuvem; H
+ Economia: serao abor- Upien i archlaicons 8
dados exemplos e ativi- seguem interagir como S
se estivessem reunidos Q
dades sobre a econo- Ry =

mianacional, coOMOO === sssseccsssesessscess
controle da inflacao
e o poder de compra, ; .
comparando-o aos de Trabalho colaborativo entre Marcelo e Larissa em
outros paises e entre as tempo real
regides do préprio Brasil;

+ Saude: além da com-

paracao dos indicado- Marcelo e Larissa tinham mais um trabalho em dupla, mas, desta vez ndo podiam con-
res econdomicos aos de tar com a vantagem de estarem na mesma cidade. Eles foram desafiados a desenvolver um
outros paises, serao documento colaborativo sobre o tema: “Brasil: Os principais indicadores econdmicos e sociais
desenvolvidas anali- antes e depois da pandemia da COVID-19". A missdo era clara, mas o formato pedia um extra:
ses das curvas desses além de elaborar o contetido, eles precisavam apresentar o passo a passo do trabalho, des-
indicadores na linha do de a criacdo do documento até o compartilhamento de suas ideias via videoconferéncia.

tempo, sobretudo com
um olhar sobre o antes e
o depois da pandemia da 180
COVID-19;
+ Cidadania e Civismo:
também serdo articula-
dos conhecimentos aplicados a este TCT, oportunizando a reflexdo do aluno acerca de aspectos relacionados a indicadores
socioecondmicos, como o IDH, visando que compreenda a relagdo entre esse indicador e a cidadania nas diferentes regides
do pais.

Habilidades especificas previstas neste OC, de acordo com a BNCC:

» (EM13C006) Avaliar software levando em consideracao diferentes caracteristicas e métricas associadas.

» (EM13C€009) Identificar tecnologias digitais, sua presenca e formas de uso, nas diferentes atividades no mundo do traba-
Iho.

» (EM13C0O15) Analisar a interacao entre usuarios e artefatos computacionais, abordando aspectos da experiéncia do usua-
rio e promovendo reflexao sobre a qualidade do uso dos artefatos nas esferas do trabalho, do lazer e do estudo.

» (EM13C017) Construir redes virtuais de interacao e colaboracao, favorecendo o desenvolvimento de projetos de forma se-
gura, legal e ética.

* (EM13C0O18) Planejar e gerenciar projetos integrados as areas de conhecimento de forma colaborativa, solucionando pro-
blemas, usando diversos artefatos computacionais.




Preparativos para a conexao

Combinando os detalhes via mensagem, Marcelo mandou: “Vamos fazer uma cha-
mada por videoconferéncia as 16h?”

“Fechado! Preparei algumas estatisticas econémicas para comegarmos’, respondeu
Larissa, ja empolgada.

No horério combinado, la estavam os dois, cada um em sua tela, separados por qui-
[dmetros, mas unidos pelo mesmo documento virtual. Eles decidiram usar uma platafor-
ma de produtividade gratuita para editarem juntos, permitindo que ambos fizessem aite-
ragdes em tempo real. O objetivo ndo era sé trabalhar, mas também registrar o processo
para depois apresentar aos colegas.

Comecando a colaboracéao

Assim que abriram a plataforma de produtividade, Larissa criou um titulo bem des-
tacado: “Brasil: Os principais indicadores econémicos e sociais antes e depois da pandemia
da COVID-19". Marcelo, em seguida, inseriu uma introducdo sobre como o pais enfrentou
desafios significativos, tanto na economia quanto nos aspectos sociais.

“Vou inserir uma tabela com os dados de inflacdo e desemprego antes e depois da
pandemia”, disse Marcelo, enquanto Larissa digitava o paragrafo seguinte.

Enquanto discutiam e organizavam o contetdo, tiravam prints de cada passo im-
portante — desde a criacdo do documento até as adicoes de textos, tabelas e graficos.
Cada vez que atualizavam algo, uma nova captura era feita para montar o guia visual
do trabalho.

Organizacao e “printagem”

Para garantir que 0 passo a passo ficasse claro, Larissa sugeriu: “Marcelo, vamos nu-
merar 0s prints para facilitar a sequéncia? Tipo, passo 1: criagdo do documento; passo 2:
insercdo da tabela, e assim por diante”.

Eles alternavam as tarefas: enquanto Larissa detalhava o aumento do desemprego
durante a pandemia, Marcelo adicionava graficos comparativos sobre o IDH e o impacto
da COVID-19 em diferentes regides do Brasil.

“O préximo passo € colocar os graficos de salide publica que peguei com base nos
dados do Ministério da Saude”, disse Marcelo, tirando mais uma captura de tela da inser-
¢ao do grafico.

Apresentacao ao vivo

Ao terminarem o contetido, chegou o momento de simular a apresentacéo que fa-
riam para os colegas. Marcelo, com seu jeito descontraido, comegou a introduzir o tema:
“Oi, galera! Hoje vamos mostrar como criamos esse documento de forma colaborativa,
cada um em uma ddade diferente”.

Larissa completou: “A gente tirou prints de cada etapa pra vocés acompanharem di-
reitinho e verem como da pra fazer uma apresentacao completa mesmo a distancia”
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* (EM13C020) Criar con-
tetidos, disponibilizan-
do-os em ambientes
virtuais para publicacdo
e compartilhamento,
avaliando a confiabilida-
de e as consequéncias
da disseminacao dessas
informacgdes.

» (EM13C023) Analisar
criticamente as experi-
éncias em comunidades
virtuais e as relagbes
advindas da interacdo e
comunicagao com outras
pessoas, bem como seus
impactos na sociedade.

» (EM13C024) identificar
e reconhecer como as
redes sociais e artefatos
computacionais em ge-
ral interferem na satide
fisica e mental de seus
usuarios.

» (EM13C025) Dialogar em
ambientes virtuais com
seguranca e respeito as
diferencas culturais e
pessoais, reconhecendo
e denunciando atitudes
abusivas.



Essa atividade é aplica-
vel a metodologia ativa da
sala de aula invertida e a
aprendizagem baseada
em projetos e problemas.
Desse modo, aproveite
para pedir que seus alunos
desenvolvam a atividade
em momentos extraclasse,
mesmo antes de consumi-
rem o contetdo que sera
trabalhado adiante.

Além de articular conhe-
cimentos e habilidades
especificas sobre o TCT
Ciéncia e Tecnologia, reco-
mendamos um olhar mais
atento sobre a exploragao
de outros temas contem-
poréaneos, como satide
(pandemia da COVID-19),

Colaborac¢io em ambientes virtuais: juntos na Matrix
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A concluséo e o aprendizado

A videoconferéncia terminou com sucesso, e Marcelo e Larissa tinham agora um guia
visual detalhado, com todas as etapas que eles realizaram para criar o documento. Além de
mostrar o trabalho em si, eles poderiam ensinar aos colegas como usar ferramentas colabo-
rativas com seguranca, destacando a importéncia da organizacao e do registro em equipe.

No final, eles refletiram sobre o aprendizado:

“Impressionante como conseguimos fazer tudo isso virtualmente, né?”, disse
Marcelo.

“Total! E sem perder o ritmo”, completou Larissa. “Acho que nossos colegas vao
aprender muito com esse exemplo!”

Assim, Marcelo e Larissa finalizaram mais um trabalho colaborativo, mostrando que,
na Matrix, a distancia ndo € obstaculo para um time bem conectado.

Questoes para reflexao e resolugao

Agora que vocé ja sabe como o Marcelo e a Larissa conseguiram desenvolver
esse trabalho a distancia, reproduza os passos deles, contudo, desenvolvendo o
seu proprio trabalho retratando o seguinte tema: “Dados comparativos entre o
Brasil e outros paises sobre os indices de mortalidade pela COVID-19".

2. Que ferramentas vocé escolheria para desenvolver essa apresentacao de forma
colaborativa com seus colegas? Lembre-se, vocé precisa inserir graficos e tabelas
em seu trabalho.

3. Aferramenta de videoconferéncia escolhida por vocé permite a gravacao da cha-
mada de video? Caso ndo, selecione uma ferramenta gratuita para gravar a tela
de seu computador durante a videoconferéncia.

O que sao ambientes virtuais de colaboracao?

Sabe aquele trabalho em grupo que antes precisava de encontros presendais? Pois €,
agora tudo isso pode rolar on-fine, e ndo € sé por aplicativos de mensagens, viu? Estamos
falando de um conceito que mudou a forma como as pessoas se relacionam, principalmente
depois da grande pandemia do Coronavirus em 2020.

B

Ambientes virtuais de colaboracao sdo espacos digitais onde
pessoas podem se conectar, compartilhar ideias e trabalhar juntas,
mesmo estando a quildmetros de distancia.

cidadania e multiculturalismo (indicadores como IDH e seu reflexo na cida-
dania) e economia (situacao econdmica do pais antes e ap6s a pandemia).
Recomendamos que esses temas sejam bem explorados, visando exerci-
tar o potencial de reflexao e pensamento critico de seus alunos sobre esse
importantissimo fato histérico que impactou o Brasil e o mundo em 2020 e

nos anos seguintes.
Bom trabalho!

ELABORADO PELA AUTORIA 2024,
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Imagine um “escritério” digital, mas bem mais préatico e cheio de ferramentas para facili-
tar a vida: editores de texto, planilhas, chats, videoconferéncias e até quadros de tarefas. Em
um ambiente de colaboracdo virtual, vocé e seu grupo conseguem criar documentos juntos
em tempo real, discutir ideias por videochamada, organizar as atividades em plataformas de
gerenciamento de tarefas e projetos, e ainda compartilhar arquivos de forma répida e segura.

E o melhor é que, em vez de cada um fazer uma parte separada e juntar tudo depois,
€ possivel construir tudo ao mesmo tempo. Assim, as ideias fluem melhor, todo mundo da
seu toque e, no fim, o trabalho fica mais coeso. Além disso, esses ambientes oferecem a
chance de integrar véarias plataformas - da para inserir apresentacoes de sfides, graficos, e
até compartilhar videos.

Outro ponto interessante € a flexibilidade. Como o ambiente € on-fine, vocé consegue
acessar o trabalho de qualquer lugar e a qualquer hora. Isso significa que vocé ndo precisa
estar fisicamente na mesma sala que seus colegas para se sentir parte da equipe. Assim,
déa pra organizar as atividades conforme a agenda de cada um, evitando aqueles encontros
complicados de se marcar e mantendo o ritmo do projeto.

Esses ambientes ainda ajudam a desen-
volver algumas habilidades essenciais, como
organizacdo, comunicacao clara e trabalho
em equipe. E com o uso de ferramentas de
seguranca, como controles de acesso e per-
missoes de edicdo, vocé pode colaborar sem
medo de que alguém de fora acesse o que
esta criando em conjunto.

Entdo, ambientes virtuais de colabora-
¢80 ndo sao apenas ferramentas; eles sdo os
espacos onde sua equipe ganha forca digital
e pode explorar ao maximo o trabalho con-
N e R junto, com toda § praticidade e seguranca
por meio de videochamadas. que o mundo on-line oferece.

Diante do conceito de ambientes virtuais colaborativos, vocé
acha que uma rede social poderia se enquadrar nele?

Olha, a pergunta € boa, mas a resposta depende bastante de como a gente usa a rede
social e de quais funcionalidades ela oferece. Redes sociais ndo foram exatamente criadas
para serem ambientes colaborativos de trabalho, mas, em alguns casos, elas até conseguem
fazer esse papel, sim.
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Algumas redes até permitem criar grupos fechados onde as pessoas podem comparti-
Ihar contetdos, comentar e até organizar informacdes, mas com limitacdes. Para que essas
redes se enquadrem no conceito de ambientes colaborativos, necessitariam dispor de ferra-
mentas de edicdo colaborativa em tempo real, como documentos e planilhas. Sendo assim,
a organizacdo de tarefas e arquivos geraimente ndo é téo pratica.

Outros ambientes disponiveis no mercado, que tém um “pezinho” no conceito de rede
social, foram pensados para o trabalho colaborativo e possuem fun¢ées como canais orga-
nizados, videoconferéncias e integracdo com outras ferramentas de produtividade. Essas
redes sociais, focadas no trabalho e colaboracdo, sdo bem mais completas para o que a
gente chama de ambiente virtual de colaboracdo.

Entdo, se estamos falando de redes sociais tradicionais, elas até
podem facilitar um pouco a comunicacdo e o compartilhamento de
.. ideias. Mas, para se enquadrarem de verdade como ambientes virtuais

de colaboracdo, elas precisariam dar mais suporte para atividades es-
M truturadas e organizadas - coisas que, no fundo, ferramentas de produ-

tividade na nuvem fazem com muito mais eficiéncia e praticidade.

Historia e evolucao das ferramentas de colaboracao

A historia das ferramentas de colaboracdo virtual € quase como uma evolucdo natural
da comunicacao humana, impulsionada pelas mudancas tecnoldgicas ao longo do tempo.
Tudo comeca com a ideia de facilitar o trabalho em equipe, sem que as pessoas precisem
estar no mesmo lugar, algo que foi se tornando cada vez mais possivel e pratico conforme
as tecnologias avancaram.

Primeiros passos: o e-mail como pioneiro

Se voltarmos algumas décadas, os primeiros passos da colaboracdo on-fine estavam
diretamente ligados ao e-mail. Acredite ou ndo, o e-mail foi revolucionario no seu tempo,
permitindo que pessoas trocassem mensagens e documentos sem precisar do telefone ou
da presenca fisica. Embora fosse uma ferramenta de comunicagdo assincrona (ou seja, ndo
acontecia em tempo real), ele ajudava a compartilhar informacées rapidamente. O e-mail,
por mais simples que pareca hoje, foi o inicio de uma era de trabalho remoto.

Qual o impacto social vocé acredita ter havido com o advento
das mensagens de e-mails?
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Acredite, mas antigamente a Unica forma de se comunicar a disténcia com as pessoas
era por meio de cartas. Correspondéncias escritas e enviadas para outros paises levavam
dias e até semanas para chegarem a seus destinatarios. Se fossemos apontarum efeito posi-
tivo e outro negativo dessa invencdo, podemos listar, respectivamente: a rapidez e eficiénda
das comunicacbes e o desemprego acometido sobre a categoria profissional dos carteiros.

Mas o caminho até chegar na era dos e-maifs ndo foi tdo direto e rapido assim. O telé-
grafo e o telex foram duas inovac6es fundamentais na comunicacdo a distancia, cada uma
em seu tempo, com tecnologias e impactos préprios.

Exemplo de um dos primei
rosmodelos de telégrafo.

* Telégrafo: o telégrafo foi inventado em 1837 pelo norte-americano Samuel Morse
e seu colaborador Alfred Vail. Eles desenvolveram o cédigo Morse, um sistema de
pontos e tracos que permitia enviar mensagens ao longo de fios. A primeira linha
telegrafica publica dos EUA foi inaugurada em 1844, com uma mensagem famosa:
“What hath God wrought?” (O que Deus fez?). O telégrafo revolucionoua comunicacédo,
pois permitiu que mensagens fossem transmitidas quase instantaneamente, atra-
vessando grandes distancias. Ele foi amplamente utilizado para comunicacdo entre
governos, militares e empresas e marcou o inicio das telecomunicacées modemas.

Telex classico com gabinete em
madeira e discagem manual.
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« Telex: abreviacdo de Teleprinter Exchange, o Telex surgiu na década de 1930, como
uma evolucdo do telégrafo. Ele permitia o envio de mensagens de texto diretamen-
te entre maquinas chamadas de teleimpressoras, conectadas a uma rede. O telex
foi desenvolvido na Alemanha pela Siemens e outras empresas. Ele se popularizou
globalmente apds a Segunda Guerra Mundial, especialmente nas décadas de 1950 e
1960, sendo amplamente adotado em empresas, 6rgaos governamentais e embai-
xadas. O telex permitiu que mensagens fossem enviadas automaticamente de uma
maquina a outra, de maneira rapida e confiavel, utilizando uma rede de telefonia. Ele
foi precursor do fax e do e-mail, sendo a principal forma de comunicacdo comercial e

oficial até o inicio da era digital.

Essas tecnologias estabeleceram as bases para as comunicacées modernas, permitindo
a troca de informac0es a longas distancias de forma confiavel e rapida para a época.

Ferramentas de chat e mensagens instantaneas

Na década de 1990, ferramentas de
mensagens instantaneas fizeram sucesso
e mostraram um novo jeito de se comuni-
car em tempo real. Embora fossem focadas
mais em bate-papo informal, essas platafor-
mas abriram caminho para o uso do chatem
ambientes profissionais.

Ao longo do tempo, o chat foi incor-
porado em plataformas de trabalho e co-
laboracdo, tornando as conversas rapidas
e praticas - algo essencial para o trabalho
em equipe.

Nos anos 2000, a coisa realmente co-
mecou a mudar com o surgimento de
ferramentas de colaboracdo incorporadas
as ja utilizadas ferramentas de produtivida-
de. Imagine s6 a inovacdo: editar o mesmo
documento ao mesmo tempo, sem precisar
trocar versdes por e-mail. Rapidamente a
industria de software trouxe uma nova ex-
periéncia de colaboracdo, permitindo que
vérias pessoas fizessem alteracées em tem-
po real, vissem o que 0s outros estavam es-
crevendo e deixassem comentérios direta-
mente no documento.

=
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O chatvirou febre no inicio da décadade 2000 com as
mensagens de SMS.

Nesses ambientes colaborativos vocé consegue trabalhar .
com pessoas em diferentes dispositivos. 2

ESTUDIO_VECTORUP/FREEPIK, 2020.
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Essa funcionalidade abriu portas para uma colaboracao mais rapida e integrada, que
néo exigia mais encontros presenciais para a criacdo coletiva de conte(idos. Até mesmo
usuérios de dispositivos mdveis passaram a poder compartilhar seus documentos com
outros em computadores pessoais ou faptops. Incrivel, ndo €?

Ambientes virtuais de colaboracdo mais estruturados

Com o tempo, as empresas perceberam a necessidade de um ambiente que oferecesse
mais do que edicdo de documentos. Foi ai que surgiram plataformas de produtividade em
rede. Essas ferramentas trouxeram uma combinacdo de recursos como:

e mensagens instantaneas;

e canais para organizacdo de temas e projetos;
» videoconferéncias;

e gestdo de tarefas; e

s integracdo com outros aplicativos.

Acesse 0 mapa interativo
emseu livro digital

Cada membro sabe exatamente o que precisa fazer e em que etapa o projeto esta, o que
aumenta a transparéncia e a eficiéncia.

B )

Agora que vocé ja sabe o que sdao ambientes virtuais de colabora-
cao, chegou a hora de colocar a mdo na massa e descobrir que ferra-
mentas gratuitas estdo disponiveis para vocé usar para desenvolver o
seu trabalho. Pesquise na internet e selecione o ambiente que melhor
se adequa as suas necessidades.

9000000 DPOOOOCRPO0OO0DOPONOGOSINOGEONONEIOSIBSIOSOTOEOEOBNOBSDTEOEOSEPSES
Expansado e o trabalho colaborativo na nuvem

Com o avanco da computacdo em nuvem, a
colaboracado virtual deu mais um salto. As pla-
taformas expandiram as possibilidades. Agora,
ndo apenas documentos, mas também apresen-
tac6es, planilhas e até reunides virtuais podem
acontecer e ser armazenadas na nuvem, acessi-
veis a qualquer hora e lugar.

Essas ferramentas permitiram que o traba-
Iho remoto se tornasse uma pratica comum e
viavel, com acesso seguro a arquivos e com a
possibilidade de trabalho simultadneo em pra-
ticamente qualquer tipo de documento, tudo
. Agora &tudo integrade: chat, videoconferéncia e docu- integrado e ainda pOdendO o compartilhado
: mentos compartilhados em tempo real. em tempo real por meio de videoconferéncias.

Chegou a hora de levar seus estudantes ao laborato-
rio de sua escola ou orienta-los a usarem seus proprios
dispositivos moveis para descobrir essas ferramentas. Se
na sua escola ndo houver disponibilidade de conexao com
a internet ou houver algum tipo de restri¢ao, encaminhe
essa atividade para ser desenvolvida extraclasse. Oriente
seus alunos a procurarem um local onde haja conexao e
disponibilidade de equipamentos para tal. Pode ser um
cyber café ou uma lan house. Em tdltimo caso, sugira fazer
esta atividade em equipe, aproveitando os préprios recur-
sos desse ambiente colaborativo para concluir a tarefa!
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O contexto da pandemia e a popularizacao da colaboracéo virtual

Entdo, veio a pandemiada COVID-19, que
mudou drasticamente o cenario de trabalho
no mundo todo. Em questdo de meses, as
empresas precisaram adotar o trabalho re-
moto e, com ele, ferramentas de colabora-
¢do on-line como nunca antes. Ferramentas
explodiram em popularidade, sendo usadas
néo s6 para reunides de trabalho, mas para
aulas, eventos e até festas online.

Com essa adaptacdo em massa, as ferra-
mentas de colaboracdo também evoluiram
rapidamente, incorporando novos recursos,
como fundos virtuais para videochamadas,
melhorias na seguranca dos dados e na qua-
lidade das conexdes, e até op¢des de inte-
gracdo com outras plataformas de trabalho.

Durante a pandemiada COVID-12 essas ferramentas 9
foram primordiais para a continuidade dosestudos edo |
trabalho remoto, também conhecido como teletrabatho. .«

E agora, o futuro da colaboracédo virtual

Hoje, as ferramentas de colaboragdo
continuam evoluindo, com novas funciona-
lidades sendo lancadas o tempo todo. Ha
uma tendéncia crescente de integrar mais
inteligénda artificial, como assistentes vir-
tuais para organizar reuniées, criar resumos
de conversas e automatizar tarefas. A cola-
boracédo virtual agora faz parte do cotidiano
de muitas pessoas, permitindo que equipes
ao redor do mundo trabalhem juntas de for-
ma quase tdo fluida quanto se estivessem
no mesmo escritdrio.

Grandes corporagbes multinacionais
aproveitaram essa mudanca cultural para
expandirem suas redes de colaboradores,
passando a contratar profissionais sem bar-
reiras geograficas. Em termos praticos, ago-
ra € possivel trabalhar em uma Big Tech sem
ter que mudar de endereco, trabalhando e
produzindo a distancia em qualquer parte
do mundo.

Através do teletrabalho, & possivel desenvolver programas
e realizar indmeros tipos de atividades a partirde qual-
quer localidade onde haja uma conexdo em banda larga.

FREEPIK 2018.
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Vocé sabe o que significa o termo “Big Tech”? O conceito se refere
a grandes corporacdes da industria digital, como as sediadas no Vale
do Silicio, por exemplo. Agora vocé pode se candidatar a inimeras
vagas de trabalho em home office, ou seja, trabalhando de casa para
essas gigantes do mundo tech!

Assim, a histdria do desenvolvimento das feramentas de colaboracdo € uma prova de
como a tecnologia pode transformar a maneira como nos conectamos, trabalhamos e criamos
juntos - e tudo indica que ainda temos muito a explorar e a aprender com essas inovacées.

Impactos na sociedade moderna

B

Agora € a sua vez de exercitar o seu poder de reflexdo e pensa-

mento critico. Afinal, o teletrabalho pode ser considerado apenas

\= como uma oportunidade ou traz alguns desafios para a sociedade
moderna?

Passo a passo de sua atividade:

Passo 1: Escolha uma éarea de atuacdo profissional ou empreendedora em que vocé
sonhe em atuar no futuro.

Passo 2: Pesquise quais atividades vocé podera desempenhar a distancia para con-
cretizar esse sonho ou ocupar uma vaga nessa area de atuacao profissional.

Passo 3: Apds identificar essas oportunidades, faca um levantamento de prds e con-
tras ao explora-las em seu futuro profissional.

Passo 4: Discuta com seus colegas de classe e chegue a um consenso quanto as van-
tagens e desvantagens do teletrabalho nessa area profissional que vocé identificou.

Agora que vocé exercitou sua imaginacao e seu pensamento critico, permita-nos consi-
derar alguns aspectos positivos e negativos do trabalho em home office e verifique se vocé
concorda com cada um desses fatores.

Mergulhando no trabalho em home office
O teletrabalho, ou trabalho remoto, trouxe uma série de impactos para a sociedade, que

podem ser vistos tanto de maneira positiva quanto negativa. Reunimos alguns dos princi-
pais aspectos em cada lado:
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Apesar das maravilhas
proporcionadas pelo tele-
trabalho, existem impactos
que precisam ser ponde-
rados e assimilados por
seus alunos. Aproveite esse
tema para explorar os im-
pactos positivos e negati-
vos do trabalho em home
office. Ao incentivar seus
estudantes a refletir sobre
ess e assunto, vocé estara
trabalhando um tema con-
temporaneo extremamen-
te relevante para eles, que
poderao ocupar muitos
desses postos de trabalho
oferecidos no Brasil e em
empresas estrangeiras. Es-
te é um bom momento pa-
ra criar uma enquete e se
aprofundar nos impactos
positivos e negativos dess
a mudanca cultural que se
consolidou no periodo pés-
-pandémico.

Bom trabalho!
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Aspectos positivos (+) Aspectos negativos (-)

Flexibilidade e qualidade de vida: o teletrabalho
oferece uma flexibilidade maior de horérios, permi-
tindo que as pessoas adaptem suas rotinas conforme
suas necessid ades pessoais e familiares. Essa flexibili-
dade pode melhorar a qualidade de vida, diminuindo
o estresse e favorecendo o equilibrio entre trabalho
e vida pessoal.

Aspectos positivos (+) Aspectos negativos (-)

de desl to e impact bi I
com menos deslocamentos diarios, a poluicdo e o tra-
fego diminuem, reduzindo as emissdes de carbono. O
teletrabalho também ajuda a aliviar a sobrecarga no
transporte plblico e nas rodovias, contribuindo para
cidades menos congestionadas.

Redues
&

A da produtividade e eficiéncia: muitostra-
balhadores reportam ser mais produtivos em casa,
longe das distracdes do ambiente de escritdrio. Em
ambientes domésticos, ha a possibilidade de maior
concentracao e de adaptacdo do espago de trabalho
de acordo com as preferéncias pessoais.

Redugédo de custos para empresas e funci ios:

Isolamento social e satide mental: afaltade intera-
cao presendial com colegas pode levar ao isolamento
social, afetando a satide mental e reduzindo o senso
de pertencimento e de comunidade. A auséncia de
conexdes diarias pode diminuir a motivacdo e o en-
gajamento dos trabalhadores.

Excesso de jornada e falta de limite entre traba-
lho e vida pessoal: com o teletrabalho, as fronteiras
entre o ambiente profissional e o doméstico tendem
a se misturar. Muitas pessoas acabam trabalhando
mais horas, o que pode levar ao esgotamento e di-
ficultar o estabelecimento de limites saudaveis entre
trabalho e vida pessoal.

Desafios para o ger gdo: a
comunicagdo virtual nem sempre € téo clara e eficien-
te quanto a presencial, especialmente para resolver
problemas complexos ou delicados. Os gestores tam-
bém podem terdificuldad es para monitorar o desem-
penho e engajar os funcionarios a distancia.

nto e

rax

¢ nem todos tém condi-

Desi Tda

as empresas economizam com despesas operacio-
nais, como energia elétrica, limpeza e aluguel de
espacos fisicos. Para os funcionarios, o teletrabalho
elimina gastos com transporte e alimentacio fora de
casa, reduzindo o custo devida.

Inelues balh

e ao ti o teletrabalho per-
mite que pessoas de diferentes regides e condicdes
fisicas (como aquelas com deficiénca) possam parti-
cipar mais ativamente do mercado de trabalho, pois
elimina barreiras geogréficas e de acessibilidade.

8t
¢oes ideais para trabalhar em casa, seja por falta de
espago adequado, de equipamentos tecnoldgicos ou
até de uma conexdo de internet confiavel. Isso pode
gerar desigualdade entre funcionarios e prejudicar
aqueles que ndo tém uma estrutura apropriada.

Riscos de seguranga da informagéo: trabalhar fora
do ambiente controlado das empresas aumenta o ris-
co de vazamento de informacdes e ataques cibernéti-
cos. Para manter a seguranga, as empresas precisam
investir em medidas de protecdo e capaditar os fun-
donarios para lidar com esses riscos.

ELABORADO PELA AUTORIA, 2024.

O teletrabalho trouxe mudancas significativas, transformando a maneira como as pes-
soas trabalham e a organizacdo das empresas. Ele oferece vantagens e desafios importan-
tes. Equilibrar esses fatores € muito importante para que o teletrabalho continue sendo
uma op¢do positiva para empresas e trabalhadores no futuro.

-

Etica e responsabilidade na colaboracao virtual

A ética e a responsabilidade na colaboragéo virtual sdo fundamentais para garantir que o
ambiente digital de trabalho e estudo seja respeitoso, seguro e produtivo. Com o crescimento
do teletrabalho e das interaces em ambientes virtuais, esses principios tém ganhado cada
vez mais relevancia para empresas e seus colaboradores. Vamos entender melhor isto?
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Privacidade e confidencialidade

Uma questéo ética essencial na colaboragéo virtual € a preservagao da privacidade e da
confidencialidade. Informacdes confidenciais, sejam de colegas ou da prépria empresa, pre-
cisam ser tratadas com cuidado. No ambiente virtual, € fundamental respeitar as politicas de
seguranca de dados, ndo compartilhar informacées sensiveis em locais publicos (como redes
sociais) e utilizar ferramentas seguras para o armazenamento e transmisséo de dados.

A responsabilidade de proteger as informag6es confidenciais envolve o uso de senhas
fortes, a ativacéo de autenticacdo em dois fatores e a escolha de plataformas de colabora-
¢do seguras.

Ao trabalhar para uma empresa, lembre-se de que as informa-
¢bes transitadas em meio as suas atividades ndo |lhe pertencem.
Dependendo das regras de compliance da organizacdo, até mesmo
mensagens instantaneas trocadas entre os colaboradores podem ser
consideradas como confidenciais e, com isto, expostas a possiveis au-
ditorias realizadas pela empresa. Desse modo, vale a regra de ouro:
informagdes pessoais devem ser trocadas por meio de contas
pessoais, enquanto documentos e dados referentes a empresa
onde vocé trabalha devem sempre ser trocados por meio de con-
tas corporativas disponibilizadas para vocé pela sua organizagao.

Respeito e comunicacao
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A comunicacdo virtual pode ser um terreno fértil para mal-entendidos, j& que ndo temos
a linguagem corporal e o tom de voz para complementar as mensagens. Assim, ser respei-
toso e claro nas interagdes virtuais € um principio ético importante. Isso significa es-
colher as palavras cuidadosamente, usar um tom neutro e, sempre que possivel, esclarecer
intencdes. E comum que, ao faltar contexto, mensagens possam parecer rudes ou impesso-
ais, entdo é responsabilidade de cada um estar atento a isso.

Além disso, o respeito no ambiente virtual envolve ouvir e valorizar as contribuicées dos
colegas, mesmo em projetos em que todos estao distantes. Saber esperar e respeitar o tempo
dosoutros para responder e colaborar é essencial, promovendo um ambiente incusivo e justo.

Responsabilidade com horarios e entregas

A ética no ambiente virtual também se expressa no compromisso com prazos € a
transparéncia sobre a realizacdo das tarefas. Como a supervisdo direta € menor, o traba-
Iho remoto exige um alto nivel de responsabilidade individual. Além dos prazos e entregas
precisas, € importante se comunicar claramente caso algo saia do planejado.

Ao abordar o tema “Respeito e comunicacdo” no contexto dos ambientes virtuais de
comunicagao, vocé estara articulando esses conhecimentos com as seguintes habilida-
des espedcificas:

» (EM13C023) Analisar criticamente as experiéncias em comunidades virtuais e as rela-
¢des advindas da interacdo e comunicacdo com outras pessoas, bem como seus im-
pactos na sociedade.

+ (EM13C025) Dialogar em ambientes virtuais com seguranca e respeito as diferencas
culturais e pessoais, reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

Para tornar mais nitida a aplicabilidade deste tema, cite exemplos de termos e expres-
soes idiomaticas regionalizadas que podem ser mal entendidos quando a comunicagao
se estabelece entre pessoas de diferentes regides do pais.
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Atrasos e falta de informacdes podem comprometer o trabalho do grupo, entéo é funda-
mental que todos assumam a responsabilidade por suas tarefas e mantenham uma postura
de profissionalismo.

Utilizacdo responsavel das ferramentas de colaboracdo

A ética na colaboracdo virtual envolve ainda a utilizacao responsavel das ferramentas
digitais, evitando o uso indevido ou o compartilhamento de contetidos impréprios. Todos
tém o papel de manter o ambiente seguro e organizado, usando ferramentas de maneira
adequada e respeitando os limites do que pode e ndo pode ser compartilhado. Além disso,
€ ético conhecer as funcionalidades e configuraces de seguranca das ferramentas que usa-
mos, garantindo que informacg6es e documentos estejam sempre protegidos.

Honestidade e integridade no trabalho colaborativo

Outra dimenséo ética € a honestidade. Em um trabalho colaborativo, todos dependem
das contribui¢des dos outros. Ser honesto sobre as préprias limitagées e dificuldades é im-
portante, assim como ser transparente sobre a origem de ideias e informacoes. Plagiar ou
apropriar-se das ideias dos colegas é um desvio ético, mesmo no ambiente virtual. Creditar
as fontes de dados e as contribuicdes dos colegas e ndo se apropriar indevidamente de tra-
balhos alheios sdo préticas essenciais para a integridade no trabalho em equipe, tanto no
teletrabalho quanto no convivio presencial no ambiente corporativo da empresa.

Seguranca digital e prevencdo de riscos

Em ambientes virtuais, a responsabilidade com a seguranca digital € parte fundamen-
tal da ética. Proteger os dados da empresa e das pessoas com quem se trabalha, evitando
préticas de risco como o uso de redes inseguras ou o compartilhamento de dispositivos, €
essencial. A responsabilidade na colaboracdo virtual também exige que cada pessoa se edu-
que sobre os riscos digitais, como phishing e malwares. Saiba identificar situacdes de risco,
protegendo ndo apenas a simesmo, mas 0 grupo como um todo.

Consciéncia social e inclusao

Por fim, a ética e a responsabilidade na colaboracao virtual incluem a consciéncia social
e a inclusdo. As equipes virtuais podem ter participantes de varias culturas e com diferen-
tes formas de acesso ao ambiente digital, como fusos horérios e momentos de pausa para
atividades religiosas, por exemplo.

£ responsabilidade de cada um ser inclusivo, considerando as necessidades e limitacdes
dos colegas. Manter um ambiente virtual acessivel e inclusivo fortalece a colaboracdo e am-
plia as possibilidades de sucesso do grupo.
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Ao se integrar a uma corporacdo, ndo deixe de adotar préticas que promovam o respei-
to, a seguranca e a honestidade, pois todos contribuem para que o trabalho em equipe seja
eficiente e satisfatorio para os envolvidos. Essa responsabilidade € essencial, especialmente
num mundo cada vez mais digital e interconectado.

O Voltando ao problema inicial

Vocé lembra do problema que o Marcelo e a Larissa encararam para trabalharem cola-
borativamente em suas atividades escolares? Agora é chegado o momento de vocé repro-
duzir o passo a passo que eles aplicaram para a sua prépria atividade.

Para isto, siga 0 “passo a passo” que a Larissa e o Marcelo percor-
reram e responda 0s seguintes questionamentos:

1. Desenvolvendo o seu préprio trabalho retratando o seguinte tema a
ser apresentado: “Dados comparativos entre o Brasil e outros paises
sobre os indices de mortandade pela COVID-19".

Utilize um documento compartilhado na internet para, junto com os seus colegas,
produzir um trabalho apresentando os dados sobre este impactante momento da vida
social e econdmica, demonstrando os nimeros de mortalidade decorrentes da COVID-19
no Brasil e no mundo. Utilize graficos e tabelas ness e documento para ilustrar a evolucdo
desse indicador e seus efeitos na satide publica. Se possivel, faca um recorte dos nime-
ros por regido e estado no Brasil, e ndo esqueca de redigir a opinido de seu grupo sobre
esses nimeros.

2. Que ferramentas vocé escolheria para desenvolver essa apresentacao de forma cola-
borativa com seus colegas? Lembre-se, vocé precisa inserir graficos e tabelas em seu
trabalho.

Ainda nesse documento, apresente o maior nimero de ambientes virtuais de colabo-
racao disponiveis no mercado, elencando as vantagens e desvantagens de cada um para
usuarios, enfatizando quais recursos desses ambientes podem ser utilizados em suas
versdes gratuitas e quais os disponibilizados apenas nas versdes pagas.

3. Aferramenta de videoconferéncia escolhida por vocé permite a gravacdo da chamada
de video? Em caso negativo, selecione uma ferramenta gratuita para gravar a tela de
seu computador durante a videoconferéncia.

O desafio aqui é gravar a apresentacao desse trabalho em video, utilizando ferramen-
tas de captura de tela audiovisuais. Na falta desses recursos, vocé também pode capturar
as principais telas de apresentacdo e cola-las em seu documento.

Ap6s concluir o seu trabalho em equipe, compartilhe o /ink do documento onde vocé ge-
rou a apresentacdo com o seu professor.
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Agora que seus alunos
ja conhecem os conceitos
e aplicagdes do trabalho
colaborativo por meio de
ambientes virtuais de cola-
boracao, retome a proble-
matica lancada aos nossos
protagonistas, Larissa e
Marcelo.

Dividindo sua turma em
equipes, peca que produzam
um documento “a quatro
maos”. Se ndo for possivel
fazeristo no laboratério de
informética, encaminhe a
atividade como extraclasse.

Solicite que eles respon-
dam aos questionamen-
tos levantados na histéria
contada no inicio deste OC.
Vamos relembrar?

1. Reproduza os passos de
Larissa e Marcelo, contu-
do, desenvolva o seu pro-
prio trabalho retratando
o seguinte tema: “Dados
comparativos entre o
Brasil e outros paises so-
bre os indices de mortali-
dade pela COVID-19".

2. Que ferramentas vocé
escolheria para desenvol-
ver essa apresentacao de
forma colaborativa com
seus colegas? Lembre-
-se, vocé precisa inserir
graficos e tabelas em seu
trabalho.

3. A ferramenta de video-
conferéncia escolhida por
vocé permite a gravagao
da chamada de video?
Caso nao permita, sele-
cione uma ferramenta
gratuita para gravar a
tela de seu computador
durante a videoconfe-
réncia.

Sucesso!
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Chegamos a um OC que .
daré asas a sua imagina- (@)
cao. E esperamos que o
mesmo aconteca com seus
alunos nesta etapa de
aprendizagem. Aqui, vamos
explorar todo o potencial
criativo deles por meio de
ferramentas de inteligén-
cia artificial que facilitarao
o processo de criacao de
pecas graficas e audiovi-
suais , empoderando-os
para produzir aquilo que, Um problema para pensar e resolver
sozinhos, levaria muito
tempo para fazer. Juntos,
iremos navegar em uma
jornada de descobertas,
gerando insights valiosos
para a carreira profissional
dos estudantes no mundo
do trabalho e do empreen-
dedorismo, articulando a
abordagem do TCT Ciéncia
e Tecnologia, com outros
temas de relevancia como

Criatividade digital: publicando

na Matrix com responsabilidade

Meio Ambiente, Saude, Ci- A 5
dadania e Civismo. Desse podcost em seu g
modo, teremos as seguin- Hrd-cigrat @
tes abordagens ao longo Larissa consegue pintar g
. um quadro digital usando
des!:s 0(; 2 artefatos parecidos com os g
+ Ciéncia e Tecnologia: utilizados por pintores. | 2
esse tema é abordadode 000 ceeeiiiiiiiiiieaeens i ;

forma central neste OC,
em que o aluno come-

cara a desenvolver seu Larissa e Marcelo descobrem seus dons artisticos
potencial de pesquisa
na busca de tecnologias Larissa e Marcelo estavam empolgados com o novo desafio lancado pelos professores
de |A para estimular sua de Educacdo Digital. Eles tinham recebido a missdo de criar uma campanha publicitaria
criatividade, trabalhando que envolvesse uma peca grafica e um video para redes sociais, abordando um dos Temas
competéncias e habilida- Contemporaneos Transversais (TCTs) que vinham estudando: Ciéncia e Tecnologia, Meio
des acerca da aplicagéo Ambiente, Satide, Cidadania e Civismo. Era a chance de colocar em pratica tudo o que ha-
das ferramentas tecnolé- viam aprendido até agora sobre criatividade digital e ferramentas de inteligéncia artificial.
gicas de producao grafica “E ai, Larissa? Ja escolheu o tema que vai abordar?”, perguntou Marcelo, animado,
digital e audiovisual; enquanto ajustava os fones de ouvido. “Ainda té pensando...e vocé?”, respondeu Larissa,
« Meio ambiente: vamos com um olhar pensativo. “Sinto que quero fazer algo que cause impacto, sabe? Algo que
voltar a este TCT com as pessoas vejam e pensem: ‘Puxa, eu preciso fazer minha parte também!”

exemplos e atividades

que aborda m a repre-

sentagao grafica e audio- 194
visual em alusao a defesa

do nosso ecossistema

natural, criando pecas

para posts em redes sociais;

» Saude: aproveitaremos este importante tema para capacitar os alunos a produzirem pegas de divulgacdo de campanhas
como Janeiro Branco (conscientizacdo sobre a importancia da satide mental e prevengao ao suicidio), Fevereiro Roxo (cons-
cientizacao sobre lGpus, fibromialgia e Mal de Alzheimer), e assim por diante;

+ Cidadania e Civismo: da mesma forma que na satde, trabalharemos esta tematica ao propor que os estudantes produ-
zam pecas publicitarias que abordem aspectos importantes da vida em sociedade, as quais serao divulgadas e promove-
rao a reflexdo acerca de temas como preconceito racial, prevencao do bullying , entre outros problemas atuais.

Habilidades especificas previstas neste OC, de acordo com a BNCC:
» (EM13C006) Avaliar software levando em consideracao diferentes caracteristicas e métricas associadas.
+ (EM13C009) |dentificar tecnologias digitais, sua presenca e formas de uso, nas diferentes atividades no mundo do trabalho.
* (EM13C010) Conhecer os fundamentos da Inteligéncia Artificial, comparando-a com a inteligéncia humana, analisando su-
as potencialidades, riscos e limites.
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Marcelo sorriu. “Totalmente! Eu estava pensando em algo sobre o Meio Ambiente.
Imagino criar uma campanha que fale sobre a importancia de proteger o ecossistema e
reduzir o uso de plasticos. Vocé sabe, algo visual que chame a atencdo de verdade, tipo,
mostrar como pequenas acées fazem uma grande diferenca!”

Larissa demonstrou entusiasmo. “Adorei! £ um tema essencial. E olha s6... eu vou
por outro caminho! Acho que vou fazer uma campanha sobre a satide mental, algo liga-
do ao “janeiro branco”. Imagina quantas pessoas precisam de apoio e as vezes ndo se
sentem a vontade para pedir ajuda. Seria uma campanha voltada para mostrar que é ok
pedir ajuda e que cuidar da mente é tdo importante quanto cuidar do corpo.”

Marcelo se animou ainda mais. “Boa! Cada um com um tema diferente, mas ambos
super relevantes! Vai ser incrivel!”

Decididos sobre os temas, Larissa e Marcelo comecaram a debater os préximos passos.
Marcelo queria usar uma peca grafica forte, que destacasse imagens da natureza com frases
de impacto. & Larissa pensava em uma peca mais leve, talvez com tons suaves, transmitindo
calma e acolhimento, acompanhada de uma mensagem de incentivo a busca de ajuda.

“E o video?”, Larissa perguntou, enquanto rabiscava algumas ideias em seu caderno.
“0 que vocé pensa em fazer?”

Marcelo cocou a cabeca. “Eu estava pensando em algo bem visual, tipo um video que
mostre o impacto do plastico nos oceanos. Ai a gente passa a mensagem de que reduzir
o uso de plastico faz toda a diferenca. Talvez até inclua algumas animacées simples para
explicar o processo, sabe? Que ferramentas vocé acha que a gente pode usar pra isso?”

Larissa sorriu. “Acho que precisamos de ferramentas que nos ajudem a criar videos
e pecas graficas rapidamente, certo? E se usassemos alguma ferramenta de IA para criar
os elementos graficos? Isso poderia nos poupar um tempdéo!”

“E verdade!”, Marcelo concordou. “E existem varias ferramentas digitais gratuitas
para edicdo de imagens e videos. A gente s6 precisa ter criatividade para juntar tudo!”

Depois de muito planejamento, Larissa e Marcelo estavam prontos para colocar
suas ideias em pratica. E assim, ambos embarcaram na criacdo de suas campanhas,
explorando o potencial das ferramentas digitais e a propria criatividade para fazer algo
que causasse um impacto verdadeiro.

O Questoes para reflexao e resolugao

1. Que ferramentas vocé sugeriria para Marcelo e Larissa acelerarem o trabalho de
criacdo artistica digital, envolvendo IA e ferramentas digitais gratuitas?

2. Como eles poderiam garantir que a mensagem visual da campanha seja impac-
tante e conectada com o tema escolhido?

3. Quais elementos visuais e textuais vocé acredita que fariam com que a peca gra-
fica e o video, de cada um deles, se destacassem nas redes sociais?

4. Na sua opinido, qual a importancia de abordar temas como Meio Ambiente e
Saude Mental em campanhas digitais?
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* (EM13C0O15) Analisar a

interacdo entre usuarios
e artefatos computacio-
nais, abordando aspec-
tos da experiéncia do
usuario e promovendo
reflexdo sobre a qualida-
de do uso dos artefatos
nas esferas do trabalho,
do lazer e do estudo.
(EM13€021) Comuni-

car ideias complexas de
forma clara por meio de
objetos digitais como ma-
pas conceituais, infografi-
cos, hipertextos e outros.
(EM13C022) Produ-

zir e publicar contetido
como textos, imagens,
audios, videos e suas
associacoes, bem como
ferramentas para sua in-
tegracao, organizacao e
apresentacao, utilizando
diferentes midias digitais.

Aqui temos mais uma oportunidade de inverter a sala de aula, estimulando o aluno a pesquisar sobre um contetido

que ainda sera abordado por vocé. Ao aplicar essa metodologia ativa, vocé agugara a curiosidade dos seus alunos sobre
as inimeras ferramentas digitais, incluindo a inteligéncia artificial, que oferecem recursos para o desenvolvimento da
criatividade artistica.

Na histéria de Larissa e Marcelo, vocé percebe claramente que, de forma transversal, serdo articulados os TCTs relacio-
nados a salide e ao meio ambiente. No entanto, é importante deixar os alunos livres para escolher outros temas como
cidadania e civismo. Assim, solicite dos estudantes o desenvolvimento de seus trabalhos ao longo deste OC, de modo que
eles estudem os quatro temas propostos anteriormente. Sera muito enriquecedor promover essa apresentacao simulan-
do uma galeria de arte , para que todos possam ter a oportunidade de se conectar ao conjunto da obra, com pegas envol-
vendo os quatro TCTs propostos neste OC.

Bom trabalho!
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Criatividade digital

Criatividade digital

Vocé ja parou para pensar no que &, afi-
nal, “criatividade digital”? A gente fala sobre
criatividade o tempo todo, mas quando o as-
sunto € trazé-la para o mundo digital, algu-
mas davidas podem aparecer. Vamos sim-
plificar isso juntos.

R

A criatividade di-
gital é, basicamente, a
capacidade de usar as
ferramentas tecnoldgi-
cas para transformar
ideias em realidade, criando coisas novas

e inspiradoras. No mundo digital, o céu & o limite paracriar e
se expressar. b
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Mas o que muda em relacdo & criatividade tradicional? £ o que vocé tem nas maos: ndo
€ s6 caneta, papel ou tinta e pincel — é tudo que a tecnologia moderna oferece para dar
aquele upgrade nas suas ideias. Imagine um espaco onde vocé pode criar pecas graficas,
animacdes, videos e até simular cenarios inteiros em questdo de minutos! Esse é 0 espaco
da criatividade digital.

Como aplicamos isso?

Ai entram Larissa e Marcelo. Imagine que eles tenham a missdo de criar uma campanha
publicitéria sobre a preservagao das culturas indigenas brasileiras.

Larissa que sempre gostou de desenhar, comeca a rascunhar algumas ideias. Mas logo
percebe que levaria semanas para finalizar tudo no papel. O que ela faz? Usa uma ferra-
menta digital onde pode desenhar, colorir e até animar suas ilustracées. Em um tempo bem
menor, Larissa conseguiu criar um visual que valoriza a cultura indigena de forma moderna
e impactante. Ela estad usando a criatividade digital para transformar a arte em uma mensa-
gem poderosa, acessivel e rapida de compartilhar nas redes sociais.

J& o Marcelo, fa de fotografia e videos, quer dar uma perspectiva visual a campanha. Ele
resolve criar um video misturando gravacées de lugares, imagens e até efeitos de audio que
ele pode adicionar com apenas alguns cliques. A ideia de Marcelo € mostrar uma série de
imagens que relembrem a importéncia de se preservar a natureza e a cultura indigena. Com
uma ferramenta digital de edicéo de video, ele ajusta o brilho, acrescenta trilha sonora e faz
transic6es e, em pouco tempo, ele tem um video que transmite a mensagem que deseja de
forma dindmica e impactante.
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Acesse o infografico

Mas como comecar? em seu lvro dgisl

A criatividade digital comeca pela mesma coisa que a criatividade tradicional: ideias! S6
que aqui, o digital abre um leque de possibilidades que vocé talvez nunca tenha imaginado.
Quer algumas dicas sobre como iniciar essa jornada artistica e cultural?

1. Escolha um tema com impacto: escolher um tema que tenha a ver com algo impor-
tante para vocé ou relevante na sociedade € uma 6tima maneira de dar inicio a qual-
quer criacdo digital. Quer trabalhar um tema cultural, ambiental, ou algo sobre satde
mental? Escolher o tema certo pode fazer toda a diferenca na conexdo com o publico.
2. Explore as ferramentas digitais: existem editores de imagem, de video, anima-
coes e até aplicativos de inteligéncia artificial que podem ajudar a transformar
suas ideias em algo visivel e concreto.

Misture técnicas: use tudo o que esta a sua disposicdo. Um conteddo artistico digital
€ mais legal quando explora varias possibilidades. A combinacdo de texto, imagem e
som da um tom mais completo e pode tornar sua mensagem mais impactante.

4. Inspire-se, mas crie algo novo: a criatividade digital te permite usar o que ja exis-
te como referéncia e depois ir além. Marcelo poderia usar fotos tiradas por ele
mesmo como base, mas adicionar efeitos ou até criar um cenario virtual em que
as imagens fiqguem mais atrativas. J& a Larissa pode desenhar suas inspiracées,
mas testar cores e estilos que, sem as ferramentas digitais, demorariam muito
para serem feitos .

Que tal utilizar papel e lapis para rabiscar a sua ideia? Pense em
uma imagem que possa representar o tema que vocé pretende de-
senvolver numa peca gréfica. Use uma folha de papel em branco e
solte a sua imaginacdo. O que vocé conseguir rabiscar nessa folha de
papel servird como base para a sua criacdo digital.

R R )
w

O Testando modelos e ferramentas graficas

O mundo digital oferece inimeras ferramentas e imagens gratuitas para lhe auxiliar no
processo criativo.

Templates: modelos de imagem

Para iniciar, vamos escolher um modelo ou “template” (termo bastante utilizado no mun-
do digital e proveniente do inglés).

Vocé pode digitar, em seu buscador preferido, o seguinte termo: “visual background tem-
plates”, ou “modelos visuais de fundo”. Mas adicione na pesquisa 0 nome de um banco de ima-
gens gratuito. Existem varios na internet. Se vocé néo dispde de assinatura em um deles, peca
ao buscador para exibir bancos gratuitos diversos para este fim, como mostra esta imagem.
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A partir de agora, vamos
mergulhar no mundo di-
gital voltado a criatividade
artistica. Nesta secdo, tra-
remos algumas imagens e
capturas de telas, mas sem
revelar a ferramenta que
utilizaremos. Ao abordar
este contetido, é recomen-
dado orientar seus alunos
a buscarem ferramentas
graficas gratuitas, para que
possam acompanhar os
tutoriais que lhes serdo
apresentados neste mate-
rial didatico. Mesmo sem
revelar as marcas dessas
solugdes aos estudantes,
procuramos mostrar ferra-
mentas que, certamente,
conseguirao encontrar na
maioria dos processadores
graficos disponiveis no mer-
cado digital.

Desse modo, recomenda-
mos fortemente que vocé os
leve ao laboratério de infor-
matica. Caso ele ndo esteja
disponivel, permita que eles
utilizem seus dispositivos
moveis para pesquisar essas
ferramentas na i nternet.
No entanto, se, por alguma
razao, o acesso a celulares
ou tablets nao for permiti-
do em sua escola, discor-
ra sobre o contetido que
iremos apresentar a seguir
e passe esta tarefa como
atividade extraclasse, orien-
tando seus alunos a encon-
trarem equipamentos com
0s quais eles possam de-
senvolver tais atividades.

Bom trabalho!
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liustragio de print de tela mostrando varias opgdes de imagens para modelo de fundo de algurs bancos gratuitos. _

Note que, abaixo de cada template listado por seu buscador, € sinalizada uma fonte a
partir de onde essas imagens foram pesquisadas. Clique em cima da que melhor atende as
suas aspiracdes criativas. Isto fara com que vocé acesse essa imagem dentro do banco de
imagens gratuito sinalizado pelo buscador.

Se vocé ja tiver uma conta nesse banco de imagens, € s6 salvar a imagem ou copiar e
colar em seu computador. Caso ndo disponha de uma conta nesse banco, vocé precisara
realizar todos os procedimentos de assinatura, criando uma nova conta para, sé depois,
utilizar a imagem escolhida.

Ao acessar uma imagem em um banco de imagens, ainda que
gratuito, normalmente ela sera exibida com alguma marca d'agua
mostrando o logotipo do banco de imagens. Ao concluir o seu pro-
cesso de assinatura, vocé vai perceber que essa marca d'agua desa-
parecera da imagem escolhida. Entdo € s6 seleciona-la com o seu
mouse, copiar e colar em seu processador de documentos, editor de
imagens ou outro software compativel.

E entdo, conseguiu baixar o template que vocé escolheu? Esse modelo podera ser utiliza-
do como pano de fundo para vocé aplicar varios efeitos visuais, bem como inserir sobre ele
outros elementos visuais e textos conforme sua ideia.

198

DENIS PACHER 2024.



DENIS PACHER 2024.

Veja um exemplo utilizando um dos modelos exibidos em miniatura no buscador captu-
rado anteriormente.

Caixadedialogo
paragravacdo, copia
ou compartilhamen-
TR d to de imagem em
banco grawito.

Como vocé deve ter notado, foi escolhida a primeira imagem listada em miniatura na
pagina de pesquisa. Ao clicar na imagem vocé certamente sera conduzido até uma pagina
onde sera possivel:

1. Clicar naimagem com o botdo direito do mouse para abrirum menu de cépia ou sal-
vamento - porém, nesta op¢do, a imagem sera salva ou copiada em baixa resolugao.

2. Clicar no botdo “Baixar” ou “Download” para transferir o arquivo desta imagem
para o seu computador, com alta resolucdo (ou na resolucdo maxima oferecida
pelo banco de imagens).

3. Clicarno botdo “Copiar” para vocé colar essa imagem em seu processador grafico,
com alta resolucdo (ou na resolucdo méaxima oferecida pelo banco de imagens).

4. Compartilhar a imagem copiando seu link, para que ela seja colada em um texto
de referéncia ou no compartilhamento com seus colegas de trabalho.

Mas onde vocé pode importar ou colar essa imagem? Como fazer para edité-la em seu
computador ou dispositivo mével?
Usando um processador grafico

Agora que vocé escolheu e copiou um template visual que quer usar, é hora de dar vida

a ele em um processador grafico. Vamos explorar como usar essa ferramenta para colar
sua imagem em uma folha em branco e fazer pequenas edi¢cdes que valorizem seu projeto.
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Para isso, imagine que estamos usando um dos processadores gréaficos basicos que vém em
computadores, facl e acessivel.

Mas, antes de colar a imagem, é importante entender alguns termos que aparecem
quando lidamos com gréficos digitais, especialmente imagens do tipo bitmap.

B R

Imagens do tipo bitmap sdao compostas por pequenos pontos,
chamados de pixels. Quanto mais pixels ela tiver, maior seré sua reso-
lucéo, ou seja, a qualidade daimagem em termos de nitidez.

A maioria das imagens que encontramos on-fine s&o em bijtmap, e por isso precisamos
saber lidar com os pixels para garantir que nossa edicdo mantenha a qualidade da imagem.

Mas atencdo - quanto maior for a resolugdo, mais espaco essa ima-
gem ocupara ha memoria do seu computador ou dispositivo mével.

Agora que vocé ja entendeu o basico sobre isso, vamos para a pratica!
Passo a passo: colando e editando sua imagem

1. Abra o processador grafico no seu computador. Na maioria dos sistemas, é sé
procurar na barra de busca por “desenho” ou “editor de imagens”. Vocé também
encontra aplicativos de edicdo e processamento de imagens em seu dispositivo
mével. Procure um programa ou aplicativo gratuito para instalar e usar livremen-
te em seu dispositivo. Para seguir com nosso passo a passo, certifique-se de que
vocé permanece com aquela imagem copiada em seu computador, ou disponivel
na galeria de seu dispositivo movel. Isto sera necessario para vocé seguir as ins-
frucdes dos proximos passos.

2. Criando uma nova folha em branco com a imagem copiada:

* Abra o menu e clique em “Novo”. I1sso abrira uma folha em branco onde vocé vai
colar sua imagem. Alguns desses processadores ja abrem uma nova folha em
branco assim que sdo acionados. Neste caso, ndo precisa ir até o menu, pois a
folha de edicdo grafica j& esta pronta para uso. Para colar a imagem que vocé
copiou anteriormente, basta acionar as teclas “Ctrl” e “V* simultaneamente. O re-
sultado disto esta retratado neste print.
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Observe este print mos-
trando a imagem que
vocé copiou coladaem
uma folha em branco
sem titulo.

e Para ajustar o tamanho da folha a sua imagem, verifique as op¢des de redimen-
sionamento disponiveis. Normalmente, vocé pode escolher a op¢do de ajustar a
folha automaticamente ao colar a imagem. No exemplo que ilustramos no print
anterior, perceba que existe uma area em branco ao redor da imagem colada.
ISso ocupa espaco no arquivo, tornando a imagem pesada para ser inserida em
outros documentos. Entdo, no programa que estamos utilizando, vamos apro-
veitar que a imagem permaneceu selecionada ap6s sua colagem para aplicar a
ferramenta “Cortar”, como mostra este préximo print. Em alguns outros progra-
mas ou aplicativos, essa ferramenta pode receber outros nomes, como “Aparar”,

“Recortar” ou termos similares em inglés.
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Ferramenta "Cortar™

"Cir" + “Shift" + X"

Nesta ilustragio de
print, observe o efeito
zoom na telado autor,
que ampliou aimagem
para VOCé enxergar a
barrade ferramentas
do editor de imagens,
enfatizande a ferra-
menta “Cortar”.

s Entdo, conseguiu recortar a imagem? Nesta proxima figura vocé observa a
imagem ocupando toda a area da folha, que foi reduzida para o exato tama-

nho da imagem.

apepiqesuodsal wod Xue eu opuedijqnd :jenSip apepuneLry



Criatividade digital: publicando na Matrix com responsabilidade

Estailustragio mostraa
imagem apdster afolha
em branco cortada para
ficar do seu tamanho,
economizando espago
no arquivo.

3. Ajustando a imagem para nao perder resolucao:

* Se precisar aumentar ou diminuir o tamanho, cuidado! Se esticar demais, a ima-
gem pode ficar “pixelada” (com os pontos visiveis), o que diminui a qualidade (re-
solucdo). Vamos visualizar este efeito? Observe a diferenca entre as duas imagens
exibidas nesta figura.

Observe que aimagem "A”
esti em altaresolugdo. A
imagem “B” estd em baixa
resolugdo, pois foi ampliada
naaltrae largura.

A imagem “A” apresentada nesta ilustracdo foi colada tal e qual copiada do banco de
imagens. A imagem “B” foi esticada na altura e largura. Por isso sua aparéncia ficou desfo-
cada. Dizemos entéo que a imagem “B” esta em baixa resolucdo, pois € possivel identificar
cada pixel que a compde - dai o termo “pixelada”.

Quanto mais esticada ela for, mais eles aparecerdo, aumentando ainda mais o desfo-
que. Isto deve ser evitado para se ter uma imagem bem apresentada, ou seja, de alta qua-
lidade (ou alta resolugcdo). Nesta proxima figura, vocé pode perceber, claramente, os pixels
que compdem uma regido desta imagem.

DENIS PACHER, 2024

DENIS PACHER 2024.



DENIS PACHER, 2024.

DENIS PACHER, 2024

£ isto que acontece quando vocé estica
demais uma imagem digital. Seus pixefs fi-
cam aparentes. Note que, apesar do degra-
dé (variacdo continua de cores ao longo de
uma regido da imagem), € possivel perceber
que cada pixe/ assume uma Unica cor. Por
isso esse degradé é descaracterizado quan-
do a imagem perde resolucdo.

Amaioria dos softwares editores de ima-
gens profissionais permite ajustar o tama-
Nesta irlwagem & possivel perceber cada pixel que nho da imagem mantendo a pl’OpOI’(;éO on-
= ginal — isso ajuda a evitar distorcées.

e Qutro cuidado que se deve ter ao ajustar o tamanho de uma imagem € ndo a es-
ticar somente em uma direcdo (altura ou largura). Para evitar este efeito indeseja-
vel, prefira sempre utilizar as alcas de redimensionamento presentes nos vértices
da figura, e ndo as que aparecem na vertical ou horizontal (alcas longitudinais),
como mostra essa proxima ilustracdo.

Algas que permitem o
redimensionamento
daimagem.

Utilizando as alcas dos vértices vocé garantira que a imagem mantenha suas caracteris-
ticas originais, sem distor¢des.

4. Aplicando efeitos basicos:

* (Cortar. para destacar apenas uma parte da imagem, use a ferramenta de cor-
te. Selecione a area desejada e clique em “Cortar”. Essa ferramenta normalmente
aparece com este formato que pode ser observado na proxima ilustracdo. Perce-
ba que as alcas mudam de aparéncia quando vocé clica na ferramenta “Cortar”.
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Nesta imagem vocd
consegue observar a
mudanca na aparén-
ciadas algas.

Ao clicar e arrastar o mouse sobre essas alcas, vocé consegue cortar a regido daimagem
que deseja eliminar, sem distorcé-la. Esse recurso esta presente na maioria dos editores de
imagens, e seu comportamento € semelhante ao ilustrado nessa figura. Veja o resultado
disso na proxima ilustracao.

Nesta imagem vocé
consegue observar a
mudancana aparén-
ciadas algas.

« Brilho e contraste: vocé também pode experimentar ajustar o brilho e o contraste
para tornar a imagem mais vibrante ou para suavizar tons. A maioria das ferramen-
tas graficas trazem esta funcionalidade, mas ndo ha um padrao entre elas. Desse
modo, procure por ela nos menus ou barras de ferramentas do processador grafico

DENIS PACHER 2024.
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que vocé esta utilizando. Mas, atencdo - faca essa busca com a imagem selecionada,
pois alguns programas ocultam essa opgdo com a imagem néo selecionada. Na pro-
xima ilustracdo vocé pode observar um exemplo disso.

& o " [Fp TR =

Nesta ilustrag3o de print & possivel visu-
alizar uma variedade de cores e tons que
podem ser aplicados 3 imagem seleciona-
da pelo mouse.

Depois de aplicado o efeito de mudanca de cor e tonalidade, veja nesta proxima figura

como ficou a imagem selecionada.

o Bk e g (3
& oo Bowgem >
< Panln
Layocd oxemagen BN (p

Perceba que aimagem foi transfor-
mada automaticamente, assumindo
uma nova coloracdo e tonalidade,
porém mantendo os mesmos tragos
edegrade.

* Rotacdo: muitas vezes, uma leve rotacao pode ajudar a dar uma perspectiva diferen-
te a imagem. Brinque com a ferramenta de rotacdo para encontrar o melhor angulo.
Vocé pode encontrar a ferramenta “Rotacionar” ou “Girar” em uma das alcas da ima-
gem selecionada, como mostra a proxima ilustracao.
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Procure em seu processador grafico
um icone semelhante a este para
rotacionar a sua imagem.

Clique na ferramenta “Rotacionar” e arraste seu mouse para um lado ou para o outro,
mantendo o botdo dele pressionado e veja 0 que acontece. Na proxima ilustragdo, temos
um exemplo desse efeito.

Neste exemplo vocé ohserva o efeito de giro daimagem em agdo,
clicando e arrastando a ferramenta "Rotacionar” para o lado direito
até que o quadrado se torne um losango.

Agora é com vocé. Descubra outras ferramentas para redimensionar, cortar e girar a
imagem. Alguns processadores gréaficos trazem recursos para aplicar efeitos tridimensionais
a imagem, deformando-a de modo que ela se pareca com uma imagem indinada para tras
ou para frente. A brincadeira esta ficando interessante, ndo é?

5. Salvando aimagem editada:

* Quando terminar as edi¢bes, va até o menu “Arquivo” e escolha a opgéo “Salvar
como”. Outra alternativa é clicar na imagem, deixando-a selecionada com o seu
mouse, e clicar novamente em cima dela, porém com o botdo direito do mouse.
Esse procedimento deverd abrir uma janela ou menu pop-up com algumas op-
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cdes de efeitos e comandos que vocé pode escolher para aplicar sobre aimagem.
Uma dessas opgdes € o “Salvar como”. No entanto, desse modo, vocé irg salvar
apenas a imagem selecionada, ndo salvando outros eventuais elementos gréficos
que vocé tenha inserido na area de trabalho de seu processador grafico. A proxi-
ma figura ilustra um exemplo desse procedimento.

s ]
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e o Selecione sua imagem
modificada e clique nela
novamente com o botio
direito do mouse. Vocé
devera visualizar uma
janela ou menu pop-up
com algumas opgdes.
Acione a opgdo “Salvar
coma” para ter acesso a
essa janela ou menu.

Vocé pode salvar aimagem em diversos formatos, como JPG (ou JPEG), PNG, TIF, Bitmap,
entre outros. O formato ideal é aquele que conserva a imagem com a melhor resolucdo
possivel sem ocupar muito espaco. Para isto, recomendamos o formato PNG. Se querum ar-
quivo mais leve, 0 JPG (ou JPEG) é o ideal, mas alguns efeitos, como a transparéncia, podem
ser perdidos nesta modalidade de arquivo.

e Escolheu o formato desejado? Entdao dé um nome ao seu arquivo e salve sua ima-
gem em alguma pasta ou subpasta de seu computador. Se vocé estiver utilizando
um aplicativo para dispositivos méveis, provavelmente o processador grafico vai
sugerir locais como “Galeria” ou “Downloads”.

Os recursos que demonstramos até aqui podem facilmente ser
encontrados em diversos processadores graficos, porém, em cada
um deles, as ferramentas e menus podem estar em locais diferentes
ou se apresentarem em formatos e aparéncias distintas. Até mesmo
processadores de texto e apresentadores de sfides trazem consigo
boa parte desses recursos, com a vantagem de vocé poder ja editar
as imagens sem sair do local de onde esta trabalhando na producédo
de seu documento.

]
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Que processadores graficos gratuitos utilizar?

Quando o assunto € editar imagens sem
custo, o mundo digital esta cheio de opcoes
acessiveis para vocé Mesmo que muitos
programas profissionais sejam pagos, ha di-
versas ferramentas gratuitas que oferecem
funcionalidades suficientes para criar e editar
imagens com qualidade, ideais para o que
voCé precisa no seu projeto. Preparamos al-
gumas dicas para vocé encontrar esses pro-
cessadores graficos gratuitos:

1. Faga uma busca especifica

Comece digitando no seu buscador prefe-
rido palavras-chave como “editor de imagens
gratuito” ou “processador grafico gratuito
para download”. Acrescente também palavras
como “on-line” ou “sem assinatura”, se prefe-
rir uma ferramenta que funcione diretamen-
te no navegador e ndo exija pagamento.

2. Verifique as funcionalidades
oferecidas
Ao encontrar uma ferramenta observe
se ela oferece as fung¢des principais que vocé
precisa, como:
« recorte e redimensionamento
de imagens;
e ajustes de brilho, contraste
e saturacao;
« filtros e efeitos basicos;
« ferramentas de desenho e adicédo
de texto.
Esses recursos basicos sdo oferecidos
por vérias ferramentas gratuitas e podem
atender bem as suas necessidades iniciais.

3. Procure por alternativas de
codigo aberto
Programas de cddigo aberto sao gra-
tuitos e mantidos por uma comunidade de
desenvolvedores. Eles sdo uma 6tima opcao
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para quem quer ferramentas sem custo, ja
que nao exigem pagamento ou assinatura
para acesso aos recursos. Busque termos
como “processador grafico cédigo aberto”.

4. Testeferramentas on-line

Se vocé ndo quiser baixar nada, muitos
editores gréaficos gratuitos funcionam dire-
tamente no navegador. Essas ferramentas
on-line permitem editar imagens, aplicar fil-
tros, ajustar cores e até salvar o arquivo no
seu computador sem precisar instalar pro-
gramas. Basta carregar a imagem e explo-
rar as opgoes de edigdo.

5. Leia avaliagdes e tutoriais

Antes de escolher uma ferramenta, é
{til ler as avaliacdes de outros usuarios. 1sso
pode te dar uma ideia da qualidade do edi-
tor e da facilidade de uso. Além disso, mui-
tos sites oferecem tutoriais para quem esta
comecando, 0 que pode ser um apoio extra
na hora de explorar as funcionalidades.

Para onde isso leva?

No final das contas, a criatividade di-
gital pode ser aplicada a praticamente
qualquer coisa. Com ela, vocé pode aju-
dar a preservar culturas, expressar valores
sociais, dar voz a uma causa ambiental e
muito mais. O importante € lembrar que a
criatividade digital esta ai para dar asas a
sua imaginacdo e fazer com que qualquer
ideia, por mais ousada que seja, possa ser
expressa e compartilhada de forma acessi-
vel e envolvente.

Entdo, da préxima vez que vocé tiver
uma ideia, pense: como a tecnologia poderia
ajudar a coloca-la em pratica? Porque, com
criatividade digital, o céu € o limite!
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Ferramentas de inteligéncia artificial para
criacao artistica

Quando falamos sobre criatividade digi-
tal, € impossivel ndo pensar nas ferramentas
de Inteligénda Artificial (IA) que facilitam, e
aceleram, o processo de criacdo. A IA esta
transformando a maneira como desenvolve-
mos pecas artisticas e graficas, oferecendo
uma gama de possibilidades que antes exi-
gia horas de trabalho manual. imagine criar
uma imagem a partir de uma ideia em se-
gundos ou ter ajuda para dar os toques fi-
nais no seu projeto!

Vamos entender um pouco mais sobre
essas ferramentas e como elas podem fazer
a diferenca na sua producdo artistica?

Um exemplo de imagem criada por IA.

O que é a |A na criagao artistica?

Como vimos a inteligéncia artificial € um tipo de tecnologia que utiliza algoritmos para
aprender e responder a comandos, criando resultados que se aproximam do trabalho hu-
mano. No contexto artistico, a inteligéncia artificial pode “entender” o que vocé quer criar
a partir de descricoes ou exemplos e gerar conteldos visuais, textuais e até sonoros para
compor seu trabalho. Isto é feito por meio de um prompt de comando.

csss D Y

Entendemos por prompt um comando digitado livremente em
uma caixa de texto disponibilizada por uma interface de IA, ordenan-
do que ela crie uma imagem ou conteddo textual que responda ao
requisito solicitado naquele comando.

Para isso, algumas ferramentas de IA contam com bancos de dados gigantescos e pa-
drdes criativos que ajudam a personalizar cada criacdo de acordo com suas preferéncias.

As IAs utilizadas para a geracéo de producdes artisticas e textos criativos sdo classifica-
das como IAs generativas.

B R

Diferente das IAs analiticas, que analisam dados e extraem infor-
macdes ou tomam decisdes com base nelas, as IAs generativas sdo
capazes de criar textos e imagens através de seu aprendizado de maé-
quina, utilizando conhecimentos externos que vocé ndo necessaria-

i mente tem ao requisitar uma criacdo.
00000 0000000000000 000000000000C60008QC@0OSES
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Isso mesmo! Utilizando uma IA generativa vocé é capaz de reaproveitar o conjunto dos
conhecimentos de toda a humanidade para criar o seu proprio contetido, que sera auténtico
e genuino, pois essas IAs ndo reproduzem literalmente esses conhecimentos, mas geram es-
ses contetidos com base em padries observados nesse gigantesco banco de aprendizados.

Tipos de ferramentas de |A para producdo artistica

Geradores de Imagens: essas ferramentas permitem criar imagens a partir de palavras-
-chave, descricdesou até desenhos basicos, digitadas em um prompt de comando. Vocé digi-
ta uma ideia e a IA gera imagens de acordo com o que descreveu, permitindo ajustes como
estilo, cores e detalhes. £ uma excelente forma de obter esbocos e inspiracdes rapidas. Por
exemplo, experimente digitar o seguinte comando no prompt de uma das IAs generativas
disponiveis gratuitamente na internet.

“Gere uma imagem como exemplo do uso da IA para criacao artis-
tica. Essa imagem deve retratar uma garota bonita em uma praia uti-
lizando o seu tablet para desenhar uma paisagem semelhante a que
ela esta vendo a sua frente. A praia deve ter coqueiros e um pouco de
ondas serenas molhando a areia. O céu deve estar com poucas nu-
vens e o sol aparecendo no horizonte, como em um nascer do sol”.
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O resultado deste prompt pode ser uma ou mais de uma imagem parecida com esta
retratada na proxima figura.

Editores inteligentes de fotos

A IA pode corrigir automaticamente co-
res, brilho e até aplicar filtros que melhoram
a imagem com um clique. Algumas ferra-
mentas oferecem sugestdes de edicdo e, em
poucos segundos, vocé tem uma imagem
pronta para ser compartilhada ou usada em
um projeto maior. Alguns aplicativos bastan-
te populares j& oferecem essa solucdo de
inteligéncia artificial embutida em seu algo-
ritmo, permitindo que usuarios leigos consi-
gam dar um toque de profissionalismo em
suas imagens.

Aqui esta a imagem que representa o uso da lA para criagdo artistica, mostrando uma garota desenhando na praia, inspira-
da na paisagem ao seu redor {texto gerado pela |A).
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Na abordagem que aca-
bamos de desenvolver, é
importante trabalhar o TCT
Cidadania e Civismo, com
énfase na ética quanto ao

Assistentes de design gréfico

Para quem quer criar pecas mais elaboradas, algumas IAs ajudam com sugestées de
layouts, paletas de cores e até fontes que combinam com o estilo do projeto. Isso facilita

bastante o trabalho de quem quer resultados profissionais sem precisar de conhecimento u'so aqfe\q.uftffdallntellgent
avancado em design. cia artificial. Afinal, o respei-

o to as leis de direitos auto-
Como essas ferramentas ajudam no processo criativo? rais e direitos de imagem &
essencial para a formagao
cidada.
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As ferramentas de IA para criacdo artistica sdo ideais para dar um empurraozinho na
hora de colocar as ideias no papel (ou melhor, na tela). Elas ajudam a:

+ Economizar tempo: em vez de comecar uma peca do zero, vocé pode utilizar a ia
para gerar versdes preliminares e, a partir dai, aprimora-las.

« Ampliar possibilidades criativas: a ia sugere estilos, cores e composices que tal-
vez vocé ndo tenha pensado, enriquecendo seu trabalho.

« Desenvolver vdrias versdes de uma ideia: precisa de opcdes? A IA gera multiplas
variagdes para que vocé escolha a que mais combina com o conceito do seu projeto.

Explorando as ferramentas de |A de forma ética
e responsavel

Apesar de todas as vantagens, € importante lembrar que a IA utiliza referéncias de ou-
tros trabalhos para criar suas sugestdes, entdo respeitar os limites éticos € essencial. Quan-
do utilizar uma ferramenta de IA:

« Sempre revise e personalize o que a IA gerou, dando o seu toque pessoal.

* Use-acomo complemento, ndo como substituicdo do processo criativo por inteiro.

* Evite replicar criacdes que possam parecer muito semelhantes a trabalhos de outros
artistas.

* Na&o reproduza imagens que sejam réplicas de personagens alheios, pois mesmo
que essas imagens sejam criadas de forma auténtica pela IA, a simples utilizacdo da
imagem de uma pessoa exige que vocé detenha os direitos de uso sobre ela.
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Dicas para encontrar ferramentas gratuitas

Se vocé esta comecando, muitas ferramentas de 1A oferecem recursos béasicos gratuitos.
Para encontra-las:

1. Pesquise termos como “gerador de imagens com IA gratuito” ou “editor grafico
com IA gratuito™.

2. Leia tutoriais e reviews para saber quais sao as melhores opcées gratuitas e acessiveis.

3. Teste algumas e encontre a que mais combina com o tipo de arte que vocé deseja criar.
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Muitos aplicativos para dispositivos moveis trazem recursos de
processamento grafico com o auxilio de IA. Mas se vocé quer mergu-
Ihar na area de design grafico, tornando-se um profissional no mundo
i da comunicacao visual, procure investir em um computador de mesa
4 com bastante memdria e capacidade de processamento grafico.

Edicdo e producao de videos com
ferramentas digitais

Atualmente, os videos estdo entre as
formas de comunicacdo mais poderosas e
populares. Através deles somos capazes de
transmitir ideias, contar histdrias, educar e
até inspirar pessoas de uma forma que pou-
cos outros formatos de midia conseguem.

Com o crescimento das plataformas di-
gitais, os videos se tornaram uma maneira
acessivel e prética de alcangar publicos ao 2
redor do mundo, fazendo deles um recurso  Os videos slio os melhores comunicadores para transmitir |
essencial para quem quer se expressar no ~ °Mo¢ees s educar pessoasa distnda. :
universo digital.

Sem duvida, duas areas de conhecimento foram bastante beneficiadas com a larga utili-
zacao de videos: o0 marketing e a educacédo. Cada vez mais esse formato de midia é consumi-
do pelo pablico nas redes sociais e nas plataformas de ensino a distancia.

A importancia dos videos na comunica¢cdao moderna

A comunicacdo por video evoluiu muito desde suas origens. No passado, apenas gran-
des estldios tinham acesso as tecnologias necesséarias para produzir contetido audiovisu-
al de qualidade. Cameras profissionais, equipamentos de som, iluminacdo e pdés-produgdo
eram complexos e caros, limitando a criacdo de videos a algumas indUstrias especificas,
como o cinema e a televisao.

Com o avanco da tecnologia, cdmeras digitais e smartphones permitiram que qualquer
pessoa com um dispositivo basico pudesse gravar e compartilhar videos. Essa acessibilidade
democratizou o formato, fazendo com que o video se tornasse uma linguagem universal —e
as redes sociais, por exemplo, tornaram-se canais perfeitos para a publicacédo e distribuicdo
de contetidos audiovisuais.

Assim, o video passou de um recurso restrito para uma ferramenta de comunicacao
diaria, usada em praticamente todos os setores, do entretenimento a educacao.

L:
N
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A evolucdo das tecnologias audiovisuais

Com o tempo, novas tecnologias audiovisuais foram surgindo e revolucionando o pro-
cesso de criacdo. O desenvolvimento de programas de edicdo de video e ferramentas digi-
tais trouxe funcionalidades como:

« Edicdo em tempo real: programas que permitem ver o resultado de cada ajuste na
hora, com controles de corte, transi¢do e sobreposicéo de elementos.

« Efeitos visuais e animagdes: ferramentas que facilitam a insercdo de efeitos e ani-
macoes, tornando o video mais dinamico e interessante.

* Correcao de cor e dudio: com alguns cliques, € possivel ajustar a luz o contraste e
até remover ruidos do som.

A tecnologia mais recente e revolucionaria no campo dos videos é a integracdo com a
inteligéncia artificial. Ferramentas de IA para criacdo de videos possibilitam a geracdo de con-
tetidos audiovisuais de forma rapida, sem exigir conhecimentos técnicos avancados. Por meio
da IA, vocé pode ariar um video apenas descrevendo o que deseja que apareca em um prompt
de comando, definindo o tom e a estrutura, e o sistema gera o contetido automaticamente.

Ferramentas de IA na produgdo de videos

Ferramentas de IA podem simplificar e aprimorar o processo de edicéo e producdo de
videos de vérias formas:

s Geragao de cenas: € possivel gerar cenas inteiras com base em descricdes textu-
ais, ideal para quem quer visualizar ideias sem precisar gravar nada fisicamente.
Algumas plataformas de IA generativa para producéo de videos oferecem avatares
humanizados capazes de verbalizar o texto que vocé preparou em um roteiro, nos
mais diversos idiomas, gesticulando e movimentando os labios, assim como faria um
apresentador profissional gravando em um estddio.

* Adicao de efeitos automaticos: a IA analisa o contetido do video e sugere ou aplica
efeitos visuais e transicdes que combinam com o tema ou com a emocdo da cena.
Algumas ferramentas ainda oferecem a decupagem automatica de um video, fa-
zendo recortes das partes mais importantes. Isto € ideal para produzir contetdo
audiovisual em postagens nas redes sociais.

R )

O termo “decupagem de video” se refere ao processo de detalhar,
planejar e organizar todas as cenas de um video ou filme antes da
gravacdo. £ um passo fundamental na pré-producdo audiovisual e
ajuda a visualizar e estruturar o contetido de forma clara, facilitando a
execucdo do projeto. Mas, se o video j& existe, esse termo se refere ao
processo inverso, ou seja, gerar um roteiro a partir do video, fragmen-
tando-o em partes, com a marcacdo do tempo de cada uma.
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Criatividade digital: publicando na Matrix com responsabilidade

Reconhecimento de audio e legenda automatica: com a ajuda da IA, vocé pode gerar
legendas automaéticas com precisdo, facilitando a acessibilidade do contetido. Vocé pode
escolher entre vérios idiomas ou pedir que a IA detecte automaticamente o idioma a partir
do que esta sendo verbalizado no audio do video. incrivel, ndo €?

Andlise de engajamento: algumas ferramentas de IA sdo capazes de sugerir melhorias
nos videos baseadas no tipo de publico e no nivel de engajamento esperado.

Que tal se tornar um “videomaker™?

Com a popularizagdo dos videos e a extrema importancia que eles assumiram na socie-
dade moderna, surgiu uma nova profissdo: o videomaker.

D

uUm videomaker € um profissional que cria e edita videos para di-
versos fins, como redes sociais, campanhas publicitérias, eventos,
contetidos educativos, entre outros. Ele é responsavel por todo o pro-
cesso de producédo audiovisual, que pode incluir o planejamento, a
3 captacdo das imagens, a edicdo e a finalizacdo do video.

Os videomakers geralmente trabalham
com uma série de tarefas, como:

« Desenvolvimento de roteiro: criam
ou colaboram na criagdo do roteiro,
definindo a estrutura do video e o
que sera mostrado.

* Captacaodeimagens e dudio: usam
cameras e equipamentos de audio
para gravar cenas, podendo também
ajustar a iluminacdo e o cenario.

e« Edicao e pos-producgao: organizam
e montam o material gravado, adi-
cionando transicoes, efeitos, musica,
e legendas para criar uma narrativa
fluida e envolvente.

* Publicagdo e otimizacao: em alguns
casos, o videomaker também cuida do
formato de exportacdo e das estra-
tégias de publicacdo, especialmente
para plataformas digitais.

Otrabalho de umvideomaker requer habi-
lidades em programas de edicdo, como mon-
tagem de cenas, ajustes de audio e imagem, & ; " =

: Lo _ : 2 ‘omo um videomaker, vocé pode ocupar indmeras
além de exigir conhecimentos de animacdo e vagas de trabakho ou empreender seu préprio negécio
design grafico, dependendo do projeto. na:segmenttacdiovinal
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Utilizar um software de
edicao e processamento de

o Passo a passo para comecar com as ferramentas videos pode ser desafiador
digitais de video para seus alunos, especial-
mente para aqueles que nao
A edicdo e producédo de videos com fer- dispbem de equipamentos
< ramentas digitais sdo habilidades podero- robustos em suas casas.
5 sas, acessiveis e repletas de possibilid.ades. Dess e modo, recomende a
& Com as ferramentas certas, como as de inte- utilizacio de servicos on-line,
E ligéncia artifigial‘ q procveshsoAde criar \{iQeos ainda que oferecam poucos
& se torna mais fadl e dindmico, permitindo recursos de edico. Essas
i que qualquer pessoa, independentemente ferramentas on-line costu-
- O roteiro & o document duzido nafase de pla- i iénci i i- . .
; netj’::g:[g ST S AT e S do nivel de experiéncia, possa criar contet mam ser mais leves, permi-

dos audiovisuais impactantes e expressivos. tindo seu uso até mesmo por

meio de dispositivos moveis.

E entdo, interessado em se tornar um videomaker? Se sim, preste bem aten¢do nos pas-
s0s que vocé devera seguir para comecar a produzir o seu primeiro video.

1. Planeje o contetdo do video: defina o objetivo, o publico-alvo e o tema princi-
pal. Isso ajudara a direcionar a estrutura e o estilo do video.

2. Escolha um editor de video: ferramentas digitais e gratuitas permitem ajustes basicos
de edicdo, como corte, adicdo de transi¢ies e inclusdo de texto. Busque uma ferramen-
ta que tenha as funcionalidades que vocé precisa e que seja intuitiva para seu nivel de
experiéncia. A maioria dos editores de video apresentam uma tela parecida com a ilus-
trada na proxima figura.

apepiqesuodsal wod Xue eu opuedijqnd :jenSip apepuneLry

Botdo “Play
Linha do
tempo
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Criatividade digital: publicando na Matrix com responsabilidade

Note que tudo o que vocé precisa fazer € inserir materiais nessa linha do tempo (timefine),
como imagens, audios e outros videos. O editor processa tudo isso na mesma sequéncia
em que vocé adiciona esses elementos. E na hora de testar a sua producdo audiovisual, € s6
clicar no botdo “Play” para o seu processador rodar o video. Explore 0s recursos de seu pro-
cessador de video, procurando por ferramentas de aplicacdo de efeitos especiais, legendas
e animacoes.

3. Explore a edigdao com IA: caso tenha acesso a um editor com inteligéncia arti-
ficial, teste as funcbes automaticas, como geracdo de cenas, correcao de cor e
sugestdo de efeitos. A |A pode acelerar muito o processo, economizando horas
de edicdo manual.

4. Revise e finalize: apds a edicdo, revise o video para garantir que esta de acordo
com o que vocé planejou. Ajuste os detalhes finais, como trilha sonora, legendas
e transices suaves, e exporte o video no formato desejado.

Formatos de video

E por falar em formatos de video, existem varios. A escolha do formato depende princi-
palmente do objetivo do video, do dispositivo em que ele sera exibido e das necessidades
de qualidade, compressédo e compatibilidade. Observe alguns dos formatos de video mais
comuns e suas caracteristicas:

¢ MP4 (MPEG-4): muito popular e amplamente compativel com a maioria dos disposi-
tivos e plataformas, como redes sociais, players de midia e smartphones. Oferece boa
qualidade com tamanho de arquivo reduzido, pois usa o codec H.264, um padrdo de
compresséo eficiente que mantém a qualidade de imagem. £ ideal para publicacdo
na internet, dispositivos moéveis e redes sodciais.

« AVI (Audio Video Interleave): oferece alta qualidade de video e audio sem muita
compressdo. Este & um formato mais antigo e, por isso, menos eficiente na com-
pressao, resultando em arquivos grandes. E bastante compativel com dispositivos
desktop e notebooks, mas pode ter problemas em plataformas e players modernos.
Este formato € ideal para arquivamento de videos de alta qualidade ou edicdo, onde
a perda minima de qualidade é desejavel.

e MOV (QuickTime Movie): esse formato € nativo de determinados sistemas operacio-
nais, possuindo boa qualidade e sendo amplamente utilizado em edicées de video
profissionais. Oferece uma excelente qualidade de imagem e som, mas também re-
sulta em arquivos grandes.

« WMV (Windows Media Video). esse formato de video € otimizado para o sistema
operacional de computadores PC (Personal Computers), e oferece boa qualidade com
tamanhos de arquivo relativamente menores.

e FLV (Flash Video): trata-se de um formato muito utilizado para streaming em sites.
Oferece uma compresséo eficiente e funciona bem em ambientes de baixa largura
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de banda. No entanto, o suporte para este formato diminuiu drasticamente, pois o
Aash Player foi descontinuado em 2020.

« MKV (Matroska Video): este formato suporta mdiltiplas faixas de dudio, legendas e
até varios videos em um s6 arquivo, com compressdo eficiente. E um contéiner de
midia de codigo aberto e altamente flexivel, muito popular entre usuérios que de-
sejam armazenar videos com opcdes de legenda e diferentes idiomas. £ ideal para
filmes, shows e armazenamento de midia com mdiltiplas faixas de audio e legendas.

« WEBM: esse formato de video € de cédigo aberto, otimizado para a web e é suporta-
do nativamente pelos navegadores mais populares. Possui alta compressdo com boa
qualidade. Ideal para streaming e sites, especialmente em HTML5, devido a sua leveza.

e 3GP (3rd Generation Partnership Project): extremamente leve e criado para ser
transmitido em redes modveis com baixa capacidade de dados. Oferece qualidade
bésica, pois foi projetado para celulares de baixa capacidade e antigos.

« MPEG (Moving Picture Experts Group): este foi um dos primeiros formatos ampla-
mente aceitos para videos com compressdo eficiente. As suas versées MPEG-1 e
MPEG-2 sdo usadas para video em discos e transmissoes. MPEG-4 (usado no MP4) é
0 mais moderno, eficiente e popular. Ideal para DVDs, CDs de video e streaming.

Escolhendo o formato certo

Mas, diante de tantos formatos, qual o ideal para vocé que esté iniciando? Para selecio-
nar o formato certo de video, leve em conta:

* Compatibilidade: MP4 e MOV sdo amplamente aceitos na maioria das plataformas
e dispositivos.

+ Qualidade versus tamanho: formatos como AVl e MOV tém alta qualidade e arqui-
vos maiores, enquanto MP4 e WMV sdo compactos com boa qualidade.

+ Finalidade: para streaming na web, WEBM e MP4 séo altamente recomendados. Para
armazenamento e backup de alta qualidade, MKV e AVI séo boas opcées.

m = Se vocé pretende gerar videos para redes sociais, dé preferéncia
7 ao formato MP4, pois s&o mais leves e, ao mesmo tempo, garantem

uma boa qualidade de imagem e som.
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Voltando ao problema inicial Q-+cerevreccnriiacinnnnes

Que tal retomarmos o problema que o Marcelo e a Larissa encararam para a criacao
de uma campanha publicitaria? Agora é chegado o momento de vocé reproduzir o passo a
passo que eles aplicaram, para a sua prépria atividade.

Agora que seus alunos ja
conhecem os conceitos e
aplicacdes da criatividade
digital, chegou a hora de co-
locar a mao na massa e por
em pratica o que eles apren-
deram sobre ferramentas
de processamento de ima-
gens e videos, além do uso
da IA para esse trabalho. Re-
tome a problematica langa-
da aos nossos protagonistas
Larissa e Marcelo, dividindo
sua turma em equipes.

Peca que produzam
um documento “a quatro
maos”. Se ndo for possivel
fazeristo no laboratério de
informatica, passe a tarefa
como atividade extraclasse.

Solicite que eles respon-
dam aos questionamen-
tos levantados na historia
contada no inicio deste OC.
Vamos relembrar?

1. Que ferramentas vocé
sugeriria para Marcelo e
Larissa acelerarem o tra-
balho de criagdo artistica
digital, envolvendo IA e
ferramentas digitais gra-
tuitas?

2. Como eles poderiam ga-
rantir que a mensagem
visual da campanha seja
impactante e conectada
com o tema escolhido?

3. Quais elementos visuais
e textuais vocé acredita
que fariam com que a
peca grafica e o video, de
cada um deles, se desta-
cassem nas redes sociais?

4. Na sua opiniao, qual a
importancia de abordar
temas como Meio Am-
biente e Satide Mental em
campanhas digitais?

Sucesso!



publicando na Matrix com responsabilidade

Criatividade digital

Para isto, siga 0 “passo a passo” que a Larissa e 0 Marcelo per-
correram e responda 0s seguintes questionamentos:

1. Que ferramentas vocé sugeriria para Marcelo e Larissa acelerarem o trabalho de cria-
cao artistica digital, envolvendo IA e ferramentas digitais gratuitas?

+ Marcelo e Larissa podem explorar editores graficos com IA para criar imagens a partir
de descricdes e personalizar suas criacoes. Existem plataformas que oferecem ge-
racdo de imagens com IA e permitem ajustes automaticos de cor e filtro, além de
opcoes de edicdo de video com IA que podem acelerar o processo de montagem de
clipes e insercdo de efeitos visuais. Alguns sites também possuem bancos de imagens
e templates gratuitos que ajudam na escolha de fundos e elementos gréaficos para
compor as pecas.

2. Como eles poderiam garantir que a mensagem visual da campanha seja impactante e
conectada com o tema escolhido?
« Paraque a mensagem visual seja impactante, Marcelo e Larissa devem alinhar bem o
conceito com o tema, selecionando cores, fontes e elementos visuais que transmitam
a ideia de forma clara e intuitiva. Trabalhar com contrastes e espacos negativos pode
ajudar a destacar informacdes importantes e criar uma estética visual que capte a
atencdo. Testar e revisar o fayout. sempre considerando a narrativa e o publico-alvo,
também garante que a mensagem seja envolvente e ressoe no espectador.

3. Quais elementos visuais e textuais vocé acredita que fariam com que a peca gréfica e

o video, de cada um deles, se destacassem nas redes sociais?

« Para pecas visuais e videos nas redes sociais, Marcelo e Larissa podem usar cores
vibrantes e imagens de alta resolucdo para chamar a atengdo. Textos curtos e di-
retos funcionam melhor em plataformas digitais, assim como tipografias legiveis e
dindmicas. Adicionar icones e graficos que reforcem o tema e movimentos sutis nos
videos ajuda a atrair o olhar e melhorar o engajamento. Legendas breves e chama-
das para acdo (CTA - Call To Action) também ajudam a direcionar o espectador para
uma interacéo ou reflexdo.

4. Na sua opinido, qual a importancia de abordar temas como Meio Ambiente e Saude

Mental em campanhas digitais?

« Abordar temas como Meio Ambiente e Satiide Mental em campanhas digitais € fun-
damental, pois sdo questdes que afetam diretamente a sociedade e o futuro das
proximas geracoes. Campanhas que tratam desses temas promovem conscientiza-
¢édo e incentivam mudancas de comportamento, educando o publico sobre praticas
sustentaveis e a importancia do cuidado com a saude emocional. Em um mundo
cada vez mais digital, esses temas ganham visibilidade e criam um impacto positivo,
promovendo debates, empatia e um maior senso de responsabilidade coletiva.

Apds concluir o seu trabalho em equipe, compartilhe com o seu professor o fink de
apontamento do documento em que vocé gerou a apresentacédo.




Neste OC vamos levar seus
alunos a reflexdo e ao enten-
dimento do que vem a ser o
conceito de inovagao, uma
atitude essencial para des-
pertar o empreendedorismo
- ; | e, em particular, o empre-

0: expandmdo a Matrix = endedorismo digital. Aqui,
. iremos explorar exemplos
e boas praticas de inovagao
que podem contribuir com
o progresso da ciéncia e da
tecnologia, dando asas a ima-
Um problema para pensar e resolver ginacdo e ao potencial inova-
dor dos estudantes. Sera uma
excelente oportunidade para
trabalharmos os seguintes

TCTs:

» Ciéncia e Tecnologia:
neste OC, vamos articular
conhecimentos, habilida-
des e atitudes inovadoras
para o desenvolvimento de
solucdes para o progresso

T — da ciéncia e tecnologia, ex-

i ang W plorando a aplicagao desse
tema aos diversos contex-
tos envolvendo outros TCTs

o

| INOVATUDO

Larissa e Marcelo finalmente se en-

50

H

3

% contram para realizar o sonho da vida lmportantes para a forma'

S deles, criar uma startup para inovar a géo cidad3e proﬁssional;
forma como as pessoas interagem com . .

Es o cotidiano, promavendo um estilo de * Meio ambiente: com

= . exemplos e atividades fo-

_ O B, cados neste TCT, vamos

; ; : orientar os alunos a pes-
Larissa e Marcelo resolvem criar uma Startup para inovar SRl Satife HosTile

solugdes tecnolédgicas que

Larissa e Marcelo estavam mais animados do que nunca. Depois de algumas aulas inovem no importante
de educacao digital e uma série de atividades que seus professores passaram sobre ino- trabalho de protecdo ao
vacdo e criatividade, os dois amigos haviam sido lancados em um verdadeiro desafio: meio ambiente através de
criar uma solucdo que pudesse fazer diferenca no dia a dia das pessoas, levando em praticas sustentaveis nos
conta temas como Meio Ambiente, Satde, Cidadania e Civismo, e até mesmo Economia. contextos urbano e rural.
Era uma missdo e tanto, e eles sabiam que s6 iriam chegar a algo realmente inovador se Com isso, os alunos serao
explorassem a fundo esses temas. estimulados a pensar estra-

Apds algumas tardes de pesquisa, discussdes e brainstormings, os dois comecaram a tégias de solucdo em torno
perceber um padrdo nas necessidades da sociedade moderna: em grandes centros urba- deste importante tema pa-
nos, a vida das pessoas é muiftas vezes, marcada pela correria, pela falta de tempo e pelas ra a humanidade;

dificuldades de mobilidade e acesso a informacées confiaveis. Essa realidade afetava tudo, + Satide: esse TCT devera ser

articulado com o tema Ci-
éncia e Tecnologia a partir
219 de ideias criativas para me-
Ihorar a qualidade de vida
das pessoas, direcionando
usudarios de aplicativos e
servicos online para o uso de tecnologias relacionadas a nutricao, dietética, atividades fisicas e prevencao de doengas;
Cidadania e Civismo: assim como no TCT de salide, os alunos devem ser levados a refletir sobre as iniimeras possibilida-
des de inovacao no campo da cidadania e civismo, com ideias inovadoras acerca do provimento de facilidades para o dia a
dia em grandes centros urbanos. Assim, esse tema sera trabalhado em articulagdo com suas possiveis aplicagdes relacio-
nadas ao transporte urbano, transparéncia das politicas publicas, entre outras;
Economia: por fim, teremos a oportunidade de despertar no aluno um olhar sobre inimeras possibilidades no campo da
economia, vislumbrando aplicativos e servicos online voltados ao acompanhamento de indicadores econdmicos para uma
melhor aplicacdo dos recursos financeiros, entre diversas outras oportunidades de inovagao nessa area de conhecimento.

Habilidades especificas previstas neste OC, de acordo com a BNCC:

(EM13C018) Planejar e gerenciar projetos integrados as areas de conhecimento de forma colaborativa, solucionando
problemas, usando diversos artefatos computacionais.

(EM13C019) Expor, argumentar e negociar propostas, produtos e servigos, utilizando diferentes midias e ferramentas
digitais.

(EM13€021) Comunicar ideias complexas de forma clara por meio de objetos digitais como mapas conceituais, info-
graficos, hipertextos e outros.
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desde a saude mental até o meio ambiente, uma vez que 0 Uso excessivo de recursos e as
rotinas estressantes prejudicavam tanto o bem-estar das pessoas quanto o planeta.

Foi entdo que, entre uma conversa e outra, Larissa teve um estalo: “E se cridassemos
uma plataforma que ajudasse as pessoas a encontrarem solucfes préticas e sustenta-
veis para melhorar o dia a dia? Algo que promovesse habitos saudaveis, cuidados com o
meio ambiente e ainda ajudasse a comunidade?”

Marcelo rapidamente completou a ideia: “Poderiamos criar algo como uma rede so-
cial. mas voltada para a inovacao em cidadania! Uma plataforma onde as pessoas pu-
dessem compartilhar e descobrir solu¢Ges que facilitem o dia a dia delas, promovendo
o engajamento com a comunidade e incentivando préticas sustentaveis. Poderiamos até
integrar recursos como monitoramento de bem-estar, dicas de economia no uso de re-
cursos, e informacdes sobre agées comunitarias!”

Aideia cresceu a partir desse momento. Eles decidiram que a proposta de sua startup
seria justamente essa: uma plataforma digital que promovesse um espaco de inovacao
cidadd, na qual as pessoas pudessem se conectar, aprender e compartilhar dicas sobre
bem-estar, economia, sustentabilidade e praticas de civismo. A plataforma poderia usar
tecnologias como inteligéncia artificial para recomendar contelidos personalizados, e
cada usuario poderia criar sua propria pagina com dicas e recursos, incentivando o de-
senvolvimento de uma comunidade colaborativa.

Com essa plataforma, os usuarios poderiam:

e acessar e compartilhar dicas de satide, desde receitas saudaveis até rotinas de
exercicios fisicos;

s receber recomendacbes de praticas sustentaveis para o dia a dia, como economia
de agua e energia;

« encontrar informaces sobre eventos e acdes comunitarias proximas a eles;

« participar de campanhas de conscientizacdo e até mesmo colaborar com a criagdo
de novas solugbes inovadoras para a cidade.

Animados com o potencial da ideia, Larissa e Marcelo ja conseguiam imaginar o im-
pacto de sua startup, que ainda estava ganhando forma em suas mentes. Antes de darem
o préximo passo, sabiam que precisavam responder algumas questées para moldar a
proposta. Eles queriam que a plataforma fosse inclusiva, acessivel e relevante, mas para
isso, precisavam de mais definicées.

ELABORADC PELA AUTORIA 2024,

O AQuestoes para reflexao e resolucao

Ao final desse encontro criativo, surgiram algumas perguntas que eles sabiam que pre-
cisavam responder — e agora deixam para vocé refletir:

1. O que significa startup e brainstorming?
2. Qual seria o publico-alvo ideal para essa plataforma? Jovens adultos em grandes cen-
tros urbanos? Ou a ideia poderia ser expandida para outras faixas etéarias e regides?
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Esta atividade de sala de aula invertida proporciona uma oportunidade para ar-
ticular todos os TCTs mencionados anteriormente, o que pode ser feito tanto no
momento da abordagem do contetido, quanto no desafio de levar os estudantes a
desenvolverem seu pensamento critico sobre quao inovadora realmente poderia
ser a ideia do negdcio de Larissa e Marcelo.

Desse modo, solicite aos estudantes que desenvolvam seus préprios trabalhos
ao longo deste OC, de modo que eles vivenciem um ou mais dos temas propostos
anteriormente.

Recomendamos que os alunos se redinam em equipes para ndo apenas respon-
der aos questionamentos levantados nessa histéria, mas para que também possam
se inspirar a desenvolver suas préprias ideias inovadoras, aplicando os conceitos
que iremos abordar ao longo deste OC.

Bom trabalho!
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3. De que forma a solugédo criada pela dupla poderia usar a tecnologia para tornar
a experiéncia mais personalizada e interessante para cada usuéario?

4. Quais seriam as melhores estratégias para incentivar o engajamento e a colabo-
racdo da comunidade nessa plataforma? Como poderiamos garantir que a parti-
cipacgéo fosse ativa e significativa?

5. Como a plataforma poderia, ao mesmo tempo, educar sobre temas como Econo-
mia, Meio Ambiente e Saude, além de promover atitudes de cidadania e civismo?

6. Qual seria o impacto dessa startup na promog¢do da inovagdo em ciéncia e tecno-
logia, e como isso poderia contribuir para a melhoria da vida das pessoas e da
sociedade como um todo?

E entédo, o que vocé sugeriria a Larissa e Marcelo para que a ideia deles se tome uma
realidade impactante e inovadora?

Afinal, o que é inovagao?

: ——— Imagine o mundo de hoje sem smartpho-
p nes, redes sociais, ou aplicativos de mapas
e transporte que nos ajudam a nos loco-
mover pelas ddades. Ja pensou como seria
nossa rotina? Todos esses avangos so exis-
tem porque pessoas como vocé, em algum
momento, tiveram uma ideia nova e a trans-
formaram em realidade. Esse € o poder da
inovagao: ela transforma, cria novas opor-
tunidades e melhora nosso dia a dia.

Inovar ndo € algo restrito a grandes em-
presas ou a quem trabalha diretamente com
tecnologia. A inovacdo esta em qualquer
pessoa que observa um problema e se pro-
poe a pensar em solu¢des novas para resol-
vé-lo. Na pratica, inovar pode significar criar
um novo produto, melhorar um processo,
desenvolver uma ferramenta ou simples-
Ui computdor 3 Tee e Uria dela s clbeca mente encontrar uma maneira mais eficien-

podem mudar o mundo.

$ te de fazer algo.

Por que isso importa? Porque o mercado de trabalho e 0 mundo
do empreendedorismo valorizam quem consegue inovar, trazer ideias
frescas e adaptar-se as mudangas. As empresas estéo cada vez mais
buscando profissionais que pensem de forma inovadora, que enxer-
guem oportunidades onde outros sé visualizam obstaculos.

X1neR e opurpuedxa :oedesoup
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A partir de agora, aperte o cinto e pise fundo no acelerador, pois vamos em direcédo a
distintas formas de inovacéo, buscando pensar em como vocé pode aplicar cada uma delas
para criar valor e impacto positivo para a sociedade e o planeta. Entéo, prepare-se para pen-
sar “fora da caixa” e abrir a mente para as possibilidades que a inovacdo traz!

Definicao e tipos de inovacao

A inovacdo pode acontecer de vérias formas e em diferentes niveis. Cada tipo de inova-
¢ao possui caracteristicas e impactos especificos, que podem transformar setores inteiros
ou apenas pequenas partes de um processo. Vamos explorar os principais tipos de inova-
¢do, mas, antes, precisamos entender o que realmente ela significa .

D R R

A Inovagao acontece quando a gente pega uma ideia nova ou
encontra uma forma diferente de resolver um problema, trazendo
algo que facilite ou melhore o dia a dia das pessoas. E sobre criar,
transformar e “pensar fora da caixa” para fazer algo melhor ou total-
mente novo, seja um produto, um servico, ou até um jeito diferente de
fazer as coisas que ja existem.

0000000000 OCONONODOOSEOSINONOEONOSPNOOOONBODOOONOONBDTOOSODDODS

Se vocé der uma rapida olhadinha no que esta ao seu redor em seu dia a dia, vera que
sempre dé& para fazer as coisas do cotidiano de um jeito diferente, melhor, mais rapido ou
mais sustentavel. Para entendermos melhor como fazer isso, convidamos vocé a se apro-
fundar nesse importante tema para a sua vida, tanto pessoal como profissional . Vamos
comecar a entender quais os tipos de inovacdo existentes?

« Inovacdo incremental: consiste em pequenas melhorias ou ajustes feitos em pro-
dutos, servicos ou processos ja existentes. Esse tipo de inovacdo busca agregar valor
sem mudar drasticamente o produto ou o servico. Pense nos celulares. A cada nova
versdo de um modelo, vemos melhorias nas cameras, baterias mais duradouras e
telas com maior resolucéo. Sdo mudancas que melhoram a experiéncia do usuario,
mas ndo mudam a natureza basica do celular. A inovacdo incremental é fundamental
para manter a competitividade, pois aprimora algo que ja é familiar para o consumi-
dor. Ela permite que uma empresa continue relevante ao melhorar continuamente
0 que ja oferece.

« Inovacdo radical: ocorre quando ha uma mudanca significativa em um produto,
servigo ou processo, criando algo novo e Unico. Esse tipo de inovacdo geralmente en-
volve mais riscos e investimentos, mas pode resultar em avancos impressionantes. O
primeiro avido comercial ou o primeiro computador pessoal foram exemplos de ino-
vacdes radicais. Eles mudaram totalmente o que era possivel na época, introduzindo
um novo tipo de produto que transformou a forma como vivemos e trabalhamos. A
inovacdo radical € capaz de abrir novos mercados ou revolucionar os existentes. Ela
exige uma visdo ousada e capacidade de pensar além do que ja existe.

N
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« Inovagao disruptiva: € aquela que cria uma nova forma de atender a uma necessi-
dade, oferecendo uma alternativa mais acessivel, simples ou eficiente. Muitas vezes,
ela comeca atendendo um segmento especifico ou subestimado do mercado e, com
o tempo, transforma-se na principal maneira de se fazer algo. O surgimento dos
servicos de streaming de musica e video € um exemplo de inovacao disruptiva. Essas
plataformas mudaram o mercado de entretenimento, substituindo em grande parte
as midias fisicas e até a televisdo tradicional. Ainovacdo disruptiva muitas vezes der-
ruba empresas ou produtos estabelecidos ao oferecer uma alternativa que atende
as necessidades de forma mais conveniente. Ela € um dos principais motores de
mudanca e progresso na sociedade.

Para conseguir realizar uma ideia inovadora, qualquer que seja seu tipo, uma coisa €
fundamental: “pensar fora da caixa”. Mas, afinal, o que isso significa?

Pensar fora da caixa

)

“Pensar fora da caixa” significa ir além do 6bvio, olhar para as si-
tuacdes de um jeito diferente e encontrar solucdes criativas para pro-
blemas que parecem j& ter respostas prontas.

A expressdo tem origem em um famoso desafio de pensamento, em que se pede que
as pessoas conectem nove pontos dispostos em um quadrado usando apenas quatro linhas
retas, sem levantar o lapis do papel. Vamos testar esse desafio?

T R R R N R R

Observe bem essa imagem retratada na proxima ilustracéo. Re-
desenhe a imagem em uma folha de papel em branco e tente ligar
todos os pontos com apenas quatro retas sem tirar o lapis do papel.

ELABORADO PELA AUTORIA 2024,

Desafio “pensar fora da caixa”.
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Oriente seus alunos a
reproduzirem esta imagem
contendo nove pontos em
uma folha de papel ou no
caderno deles. Aproveite
essa oportunidade para ar-
ticular atitudes de susten-
tabilidade, pedindo a eles
que nao risquem o proprio
livro para que ele possa ser
reaproveitado por outro es-
tudante futuramente. Outra
dica importante: nao permi-
ta que os alunos visualizem
a segunda figura que esta
ilustrada na préxima pagi-
na, pois ela contém a solu-
cao deste problema.
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m a. A solucdo exige que as linhas sejam estendidas para fora da area
; delimitada pelos pontos, literalmente “saindo da caixa” formada pelo
quadrado. Veja como isto pode ser feito a seguir.

Aqui esta a solugio do desafio de “pensar
foradacaixa” para esse problema.

ELABORADO PELA AUTORIA 2024.

Pensar “fora da caixa” € uma atitude fundamental para a inovacdo porgue permite que
a gente abandone as limitacdes impostas por ideias ou métodos ja conhecidos. Pensando
“fora da caixa”, somos capazes de enxergar novas possibilidades, identificar oportunidades
inovadoras e criar solugies que realmente fazem a diferenca — desde pequenas melhorias
até grandes mudancas que revolucionam o mercado, o jeito como as pessoas resolvem seus
problemas ou adotam novos processos que melhoram o seu dia a dia.

Onde a inovagao se encontra com o
empreendedorismo?

Inovar ndo € apenas pensar em uma ideia incrivel. £ também transformar essa ideia
em algo que gera valor para as pessoas e contribui para o desenvolvimento da sociedade. E
vocé, como estudante, pode comecar a experimentar o que € inovar ainda hoje: observe o
que esta ao seu redor, pense em solucdes para melhorar o que ja existe ou para criar algo
totalmente novo. A medida que vocé aprende sobre esses tipos de inovacdo, reflita: qual
deles faz mais sentido para os problemas que vocé gostaria de resolver?

Conseguiu imaginar algo inovador em seu dia a dia? Entdo vocé esta pronto para ide-
alizar um negécio que solucione esse problema ou melhore a vida das pessoas com a sua
grande ideia. £ nesse momento que a inovacdo se encontra com o empreendedorismo. Mas,
afinal, qual a diferenca entre esses dois conceitos? A diferenca entre inovar e empreender
esta no foco e no propdsito de cada agdo, em que:

s inovar significa criar algo novo ou melhorar algo existente para trazer mais valor,
eficiéncia ou resolver problemas de maneira inédita. Inovacdo pode ocorrer em qual-
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quer campo, seja em processos, produtos, servicos, ou até na forma de pensar. Nao
depende, necessariamente, de um negoécio ou de lucro, mas sim de transformacdo
e melhorias.

+ empreender, por outro lado, é o ato de colocar uma ideia em pratica no mercado,
criando e gerindo um negécio com o objetivo de gerar valor econdmico e, muitas ve-
zes, social. Empreendedores assumem riscos, buscam oportunidades de crescimen-
to e se dedicam a tornar suas ideias ou produtos acessiveis ao publico.

Entdo, enquanto ainovacdo pode ser uma parte do processo de empreender, 0 empre-
endedorismo se preocupa em transformar essas inovacées (ou ideias) em um modelo de
negocios viavel, gerando impacto social ou no mercado.

Desse modo, vocé pode inovar sem empreender, assim como pode empreender sem
inovar. Mas quando essas duas coisas se encontram vocé descobre a oportunidade de em-
preender uma startup.

Uma startup € uma empresa nova que busca resolver um proble-
ma ou explorar uma oportunidade de um jeito totalmente inovador,
geralmente com ideias criativas e uso de tecnologia. Diferente de ne-
gocios tradicionais, ela comeca pequena, mas com o objetivo de cres-
cer rapido e atingir um grande mercado, testando e ajustando suas
ideias no caminho até encontrar um modelo de sucesso.

Foi assim que grandes empresas nasceram, cresceram e se tornaram lideres do mer-
cado, como as big techs. Estamos falando das industrias de software e hardware que mo-
dificaram o jeito como lidamos com nosso dia a dia, como as que criaram os smartphones,
sistemas operacionais e uma infinidade de aplicativos que conseguiram remodelar a forma
como nos relacionamos com o transporte urbano, a saide, as pessoas, a economia, entre
muitas outras areas de conhedmento aplicadas em nossas vidas.

De umasimplesmesaou
garagem a um negbcio
gigantesco. Foiassim que
surgiram as big techs que
nos ajudam a viver na so-
ciedade da informac3o.

Vocé poderia citar alguns exemplos dessas startups que se tornaram big techs? Quais os
impactos que elas geraram na sociedade? Para responder essas e outras perguntas, desen-
volva a proxima atividade sugerida aqui.

XLIeR E opuipuedxa :ogdeaou]
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Temos aqui uma ex-
celente oportunidade de
atividade extraclasse, na
qual seus alunos pode-
rao entrevistar seus pais,
tios, avos ou irmaos mais
velhos para desenvolver
essa lista de tecnologias
inovadoras que mudaram
suas vidas e o mundo em
que vivemos. Para iss o,
eles precisarao pesquisar
na i nternet e utilizar as
ferramentas de edicio de
textos e planilha eletroni-
ca que aprenderam a utili-
zar em OCs anteriores.

Inovagiio: expandindo a Matrix
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Imagine nossas vidas sem aparelhos celulares, e-mails, redes sociais,
internet banking e os aplicativos de mobilidade urbana que usamos fre-
quentemente em nosso cotidiano. Pergunte a seus pais como era a vida
deles antes dessas invengdes e que impactos isso causou na forma como
eles trabalhavam e viviam no seu dia a dia. Faca uma relacéo dessas tec-
nologias inovadoras e as classifique em ordem de impacto social, come-
cando pelas mais impactantes até as mais banais. Identifique as startups que as criaram,
pesquisando e descrevendo como elas chegaram em cada uma dessas solucdes.

¢ O O processo de inovacao

Se vocé pensa que inovacao € uma méagica ou um fendmeno que acontece como um es-
talar de dedos, enganou-se completamente . Assim como tudo no mundo, ela requer tempo
para nascer, amadurecer e ser implantada no mundo real. Desde a semente de uma ideia
até seu lancamento, a inovagdo passa por um processo.

O processo de inovagao € uma jornada que precisa ser encarada
para transformar uma ideia em algo real e util.

90000 SDOPOPOOOOOPOPOGCOOPONOOOSNOSIOPONOIOIOIDPOROPNONNNEPODS

O processo inovador, assim como todos os processos de nossas vidas, precisa respeitar
um ritual natural que surge a partir de uma ideia. Criatividade, pesquisa e perseveranca sao
ingredientes que ndo podem faltar nele .

Etapas do processo de inovagdo

A seguir, listamos para vocé as principais etapas do processo de inovacdo, seja dentro de
uma empresa, ou em um projeto empreendedor.

1. Primeiro, comeca com a curiosidade: vocé percebe um problema ou imagina
algo que pode ser melhorado.

2. Em seguida, vem a fase de pesquisa. em que vocé busca informacées e inspira-
¢oes para entender melhor o que esta criando.

3. Depois, é hora de colocar a mdao na massa e experimentar, testando a ideia e
ajustando até ela fazer sentido e realmente funcionar.

4. Por fim, o passo mais empolgante: langar essa inovagao para o mundo, com-
partilhando com as pessoas e acompanhando o impacto que ela pode causar.
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Ociclo dainovacédo

Nada dura para sempre, muito menos em tempos modernos, quando a cada ideia ino-
vadora que vocé tenha e implemente, outras pessoas podem rapidamente copiar, aprimo-
rar e relancar essa mesma ideia, criando novas tecnologias que podem substituir a sua.

Porisso, precisamos entender a inovacdo ndo apenas Como um processo, mas também
como ciclo continuo, no qual vocé precisa reinventar a sua ideia inovadora a partir da inser-
¢éo de novos elementos, antes que ela entre em declinio e morra como muitas boas ideias
no passado.

Um exemplo classico de inovacdo que entrou em declinio é o te-
lefone fixo com fio. Durante décadas, esse tipo de telefone era a
principal ferramenta de comunicacdo a longa disténcia, permitindo
que pessoas se falassem de diferentes lugares.

Aparelhos telefonicos com fio s30 cada vez mais rarosde
serem encontrados em residéncias e empresas.

RACOOL_STUDIO/FREEPIK, 2013.

Com o avan¢o das tecnologias de telefonia mével e da internet, os telefones fixos
comecaram a perder relevancia. Surgiram os celulares e, mais tarde, os smartphones, que
ofereceram a liberdade de comunicacdo em movimento, assim como uma infinidade de
funcionalidades como mensagens instanténeas, videochamadas e aplicativos. Hoje, em-
bora alguns locais ainda utilizem telefones fixos, eles foram amplamente substituidos por
tecnologias moveis e de internet que permitem mais liberdade, mobilidade e integracao
de fungdes, tornando o telefone fixo com fio uma tecnologia em dedinio.

O 00O OO0 OO DODD OO OO0 ODPOOPOOOPOSTSODOSOEDPOOSPPOSONOSDPS

O declinio de uma inovacdo acontece cada vez mais rapido devido ao progresso da ciéncia
e tecnologia. Manter um produto ou servico inovador no mercado é, sem divida, o grande de-
safio das startups para se manterem vivas. Por isso, entender o ciclo de uma inovacdo € essen-
cial para vocé se proteger contra o competitivo e selvagem mercado da inddstria tecnolégica.

Mas quais sao as fases do cido dainovacao? Para entender melhor esse processo, pre-
cisamos descrever as seguintes etapas no processo de inovacao:

1. Concepgao: € o momento do insight, quando uma ideia inovadora surge para re-
solver um problema ou melhorar algo existente. Aqui, € fundamental questionar,
observar e pensar “fora da caixa” para identificar oportunidades e inspiragoes.

N
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2. Desenvolvimento: depois de ter a ideia inicial, chega a fase de transforma-la em
algo mais concreto. isso envolve o planejamento e o protdtipo, em que se testa e
refina a ideia até chegar em uma versao que funcione de verdade.

3. Introdugdo: com o produto, servico ou solucdo pronta, € hora de lanca-la no
mercado. Nessa etapa, as pessoas comecam a conhecer e experimentar a inova-
¢do, que ainda esta sendo testada pelo publico e ajustada para atender melhor
as necessidades.

4. Crescimento: se ainovagdo € bem recebida, comeca a ganhar popularidade e a
atrair cada vez mais usuarios ou clientes. O crescimento traz também desafios,
como a necessidade de expandir a capacidade e melhorar o suporte para dar
conta da demanda. Mas, até mesmo nessa fase, o processo de ajustes e melho-
rias da inovagdo precisa continuar. Se, de um lado, a empresa precisa focar na di-
vulgacdo de seu produto ou servi¢o inovador, por outro lado, ela tem que seguir
ajustando possiveis inconsisténcias que, certamente, irdo aparecer a medida que
as pessoas testam e utilizam sua solugao.

5. Maturidade: nesse estagio, a inovacdo ja esta consolidada e bem aceita. A de-
manda comeca a se estabilizar, e o foco passa a ser otimizar processos, reduzir
custos e, em alguns casos, atualizar a oferta para se manter competitiva.

6. Declinio: com o passar do tempo, novas inovacées surgem e podem tornar a
anterior obsoleta. A demanda comeca a diminuir, € € comum que a inovacdo
precise de uma atualizacdo ou que ocorra, gradualmente, a sua substituicdo por
algo mais atual e eficiente.

Mas ndo para por ai. Antes mesmo que a inovacao entre na fase de declinio, a empresa
precisa retomar este ciclo desde a primeira etapa, percorrendo tudo novamente até um
proximo declinio.

1. Escolaridade

2. Desenvolvimento

6. Declinio

5. Maturidade 3. Introducao

A inovagdo tem um ciclo e vocé precisa estar
atento pararetomar o processo do inicio antes
da inevitivel fase de declinio. 4. Crescimento

O ciclo de vida da inovacdo € essencial para entender que, embora uma ideia inova-
dora tenha um impacto inicial poderoso, ela precisa se adaptar e evoluir para continuar
sendo relevante.

ELABORADC PELA AUTORIA, 2024,



Como vocé acha que podemos antever o declinio de uma inova-
cdo? Sera possivel isso? Se sim, qual a férmula de prever essa etapa
antes que ela aconteca?

Sem duvida, um dos maiores desafios de uma startup é descobrir a hora certa de se
reinventar, antes mesmo de seu produto ou servi¢o declinar em uma espiral que o levara
a ser substituido por outra tecnologia ainda mais inovadora, ou que ofereca vantagens em
relacdo a sua solucdo. Para isto, vamos dar umas dicas preciosas, para que vocé possa pres-
sentir esse momento sem a ajuda de uma “bola de cristal”.

Preparamos dez dicas valiosas para vocé perceber o momento
certo de se reinventar e evitar que seu produto ou servi¢o entre
em declinio:

1. Acompanhe as tendéncias do mercado: esteja atento as mudan-
¢as no comportamento do consumidor, inovagdes tecnoldgicas, pre-
feréncias de compra e novas préticas na sua area. Muitas vezes, um
produto comeca a perder relevancia porque novas solucdes ou abor-
dagens surgem e transformam as expectativas dos consumidores.

2. Ouga seus clientes ou usudrios: interaja diretamente com seus
clientes ou usuarios, solicitando feedback e acompanhando suas
avaliacbes e comentarios. Clientes e usuarios séo os primeiros a
sinalizar insatisfacdes e a procurar alternativas se o produto ou
servico deixa de atender suas necessidades.

3. Monitore a concorréncia: avalie, constantemente, o que seus
concorrentes estdo oferecendo. Se eles estdo inovando e vocé
néo, pode ser um sinal de que esta na hora de atualizar o seu pro-
duto ou servico. Identifique novas funcionalidades, abordagens ou
parcerias que estao atraindo mais publico.

4. Estabeleca indicadores de desempenho: utilize métricas como
vendas, retencdo de clientes, engajamento e satisfacdo para mo-
nitorar a saide do seu produto ou servico. Quedas persistentes
ou uma estagnacdo prolongada podem indicar a necessidade de
ajustes ou inovagoes.

5. Invista em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D): busque melhorias
e inovacdes por meio de pesquisa e desenvolvimento de novas tec-
nologias. Produtos ou servicos que se reinventam constantemente
estdo mais preparados para se manterem relevantes no mercado.

6. Esteja aberto a transformacao digital: muitas inovacbes surgem
da adaptacdo de um produto ou servico ao ambiente digital. Adotar
novas tecnologias, seja para otimizar o processo ou melhorar a expe-
riéncia do cliente, pode aumentar a vida (til do produto ou servico.

~
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7. Teste novos modelos de negdcio: periodicamente, explore novos canais
de distribuicdo, opgdes de precificacdo ou parcerias estratégicas. Isso pode
trazer uma nova proposta de valor ao mercado e prolongar o ciclo de vida
do seu produto ou servico. Mas atengao! Buscar novos modelos de negécio
n &o significa abandonar o seu negécio. Vocé pode inovar dentro de sua
prépria inovacdo, procurando entregar o mesmo produto ou servico que
vocé ja oferece de um jeito diferente, mais rapido, pratico, simples e sus-
tentavel.

8. Analise ciclos de vida passados: observe o ciclo de vida de inovactes pas-
sadas e produtos similares. Muitas vezes, o declinio de um produto segue
padrdes semelhantes que podem ajudar a antecipar o momento certo para
renovar.

9. Foque em sustentabilidade e propdsito: o mercado estad cada vez mais
orientado a valores como sustentabilidade e responsabilidade social. Se o
seu produto ou servi¢o puder se reinventar em torno desses valores, pode
se manter atrativo para as novas geracoes de consumidores.

10. Invista em educacao e engajamento dos clientes e usuarios: um cliente
que entende o valor do seu produto ou servico e esta engajado com a sua
marca tende a ser mais fiel. Educar os clientes sobre novas funcionalidades
e manter um relacionamento préximo pode retardar o dedinio e propor-
cionar um fluxo constante de feedback (retorno sobre impressoes do clien-
te) para o aprimoramento de seu negocio.

Ferramentas e métodos para inovacao

Quando falamos em inovacdo, existem vérias ferramentas e métodos que ajudam a
transformar ideias em solucdes reais e praticas. Essas ferramentas sdo como mapas que
guiam o caminho de quem quer criar algo novo, seja um produto, um servico ou até mesmo
um processo dentro de uma empresa. Vamos conhecer algumas delas?

Design Thinking

Design Thinking ¢ uma metodologia super usada para resolver
problemas de forma criativa, com foco no ser humano. Esse método
envolve etapas como entender o problema (ouvindo e observando as
necessidades das pessoas), definir o desafio, criar vérias ideias, proto-
tipar (fazer uma versdo inicial) e testar. Basicamente, vocé se coloca
no lugar do usuaério final e busca solugdes que realmente facam senti-
do para ele.
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O termo “Design Thinking” surgiu na década de 1960 como uma abordagem para apli-
car 0s processos criativos dos designers na solucdo de problemas em outras areas além do
design. Na época, a ideia de “pensar como um designer” comecou a se expandir para resolver
desafios complexos em campos como negdcios, engenharia e educacdo.

Esse conceito foi ganhando forca ao longo das décadas, principalmente a partir do tra-
balho de Herbert A. Simon, que introduziu a ideia do design como uma pratica cientifica em
seu livro “The Sciences of the Artificial” (1969).

Hoje, o Design Thinking € amplamente utilizado em diferentes areas além do design, como
negocios, tecnologia, educacéo e saude, em que o foco é a criacdo de solugdes centradas nas
pessoas. Para inovar, o método do Design Thinking é perfeito, pois foca a inovacdo centrada
nas pessoas, percorrendo seis etapas principais:

Empatia: primeiramente, os profissionais buscam entender profundamente as ne-
cessidades dos usuarios.

Definigao: depois eles definem com clareza o problema a ser resolvido, de acordo
com as informacdes levantadas na etapa de “Empatia”.

Ideagdo: a partir dai, € hora de gerar ideias criativas e variadas para resolver o pro-
blema dos usuarios.

Prototipagem: aqui, as ideias séo transformadas em protdtipos praticos e visuais. Esses
protétipos sao versdes iniciais, ainda sem funcionalidade alguma ou com poucos re-
cursos funcionais, visando apenas serem validados visualmente pelos usudrios.
Testes: um protdétipo final é testado diretamente por uma amostra do publico-alvo,
permitindo que ajustes progressivos sejam realizados até tornar-se um produto aca-
bado e minimamente viavel para ser implantado.

Implantagao: uma vez testado e validado o produto, chegou a hora da verdade (go
five). Isto significa que o produto ja pode ser comercializado ou entregue ao cliente
que o demandou. Normalmente, esse produto traz consigo as funcionalidades mi-
nimas para viabilizar o seu uso de forma experimental no mercado. € o que chama-
mos de MVP (Minimo Produto Viavel).

Assim como no processo de inovacdo, o processo de desenvolvimento de produtos ou
servicos pelo método do Design Thinking € ciclico, tornando cada uma de suas etapas recor-
rentes e progressivas.

1

Empatia Defini¢do ideacao ' Testes Implantagdo
— —-—

Prototipagem

Percebaque as etapas
do DT sio diclicas e
evolutivas, podendo
retomar qualquer

Requisitos Escopo |deras Protétipo Alustes todo tempo

& irg & ® T uma das etapas a
1 1 i 1 1

Reformulagio
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Esta é uma boa oportu-
nidade para realizar uma
dindmica com toda a sua
turma. Reproduza o passo
a passo sugerido a seguir,
ou faca suas adaptacoes de
modo a desenvolver as téc-
nicas para aplicacdo desta
importante ferramenta: o
brainstorming. Utilize o seu
quadro (lousa) para anotar
toda e qualquerideia com-
partilhada pelos alunos no
que diz respeito a solucao
de um problema que ainda
sera definido por vocé ou
por eles mesmos.

Vocé também pode con-
vocar um ou mais repre-
sentantes dos alunos para
escrever no quadro (lousa),
o que pode gerar ainda
mais engajamento da tur-
ma.

No entanto, recomenda-
mos que vocé delegue a re-
alizacao dessa atividade as
equipes, de modo que eles
elejam um lider para cada
uma. Assim, é recomenda-
vel que cada equipe defina
quem sera o lider, o facilita-
dor e o registrador.

+ O lider ndo devera emitir
sua opiniao - apenas ou-
vir e pedir que o registra-
dor anote tudo em uma
folha de papel. Ele sera
responsavel por estabe-
lecer a ordem na equipe,
conduzindo os demais
integrantes a cumprir as
regras do brainstorming.

+ Ja oregistrador ficara na
incumbéncia de escrever
as ideias em uma folha
de papel, ndo devera
anotar o autor de cada
ideia, mas tao somente
aideia em si. Ele mesmo
podera sugerir uma ideia
e anota-la, mas nao an-
tes de avisar a equipe.

+ Em caréater opcional, a

equipe pode definir um facilitador, que controlara o tempo e ajudara o lider da equipe quanto a moderagado dos comentarios

Inovacio: expandindo a Matrix

Esse ciclo permite ajustes constantes e uma evolucdo continua, garantindo que a solu-
céo final seja funconal, relevante e inovadora. Note que, mesmo apds a implantacdo, ajus-
tes ainda podem ser feitos repetidas vezes, podendo ser retomada qualquer uma das eta-
pas anteriores, dependendo do tipo de reformulacdo necessaria .

Mas, para a aplicacao eficiente do Design Thinking, assim como de outras metodologias,
algumas ferramentas e técnicas sdo fundamentais, como as que veremos na sequéncia.

Brainstorming o......................................

L L L L L T R

Brainstorming, ou a famosa “tempestade de ideias”, € um dos
métodos mais basicos e conhecidos. Ele acontece quando um grupo
de pessoas se retine para falar todas as ideias que surgirem, sem jul-
gamentos, visando encontrar solucées criativas para um problema.

O legal do brainstorming € que ele gera muitas possibilidades e incentiva o pensamento “fora
da caixa”. Depois, as melhores ideias sdo refinadas e testadas. Vamos testar isso na pratica?

Preparamos um passo a passo paravocé realizar um brainstorming.
Essa atividade deve ser feita, necessariamente, em equipe, pois envol-
! ve a explosdo seguida da selecdo de ideias para resolver um proble-
\*  ma, criar um produto ou servico inovador. Entdo, prepare-se para

mergulhar nessa incrivel experiéncia de criatividade, seguindo o passo

a passo que sugerimos para vocé.

90000000 OOOOPGCOCOOOPOINGEONOCOIONOSOIOINOOEONODIOIODONODNOSENDNOODS

O brainstorming deve ser,
necessariamente, realizado
em grupo, exercitando a
criatividade e o trabalho
em equipe paracriar as
melhores ideias.

Mas antes disso, elejao lider de sua equipe. £ ele que conduzira esse brainstorming, e ele &
a pessoa a quem iremos nos referir nos passos a seguir. Se vocé é o lider da equipe, sucesso.
Estamos juntos nessa com vocé! Do contrério, leia este passo a passo para entender os deta-
Ihes dessa técnica.

para garantir o cumprimento das regras estabelecidas para o brainstorming.
Aproveite este momento para propor solucdes que articulem conhecimentos acerca de um dos TCTs estabelecidos no ini-

cio deste OC. Dé preferéncia a problemas reais presentes n a comunidade e vida de seus estudantes - algo que eles viven-

ciam e observam em sua propria cidade ou regido. Vocé pode distribuir mais de um tema na turma, designando um para
cada equipe, ou trabalhar um sé TCT escolhido por vocé.

Bom trabalho!

TIRACHARDZ/FREEPIK 2019.
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1. Defina o objetivo e o tema: antes de tudo, € essencial ter um objetivo claro,
como o problema que queremos resolver, tipo de ideias que estamos buscando,
entre outros. Certifique-se de que todos na equipe compreendam bem o tema e
os limites da discussdo.

2. Crie um ambiente livre de julgamentos: no brainstorming, ndo existe “ideia
ruim” — todas as ideias sao bem-vindas. Garanta que todos se sintam a vontade
para compartilhar suas ideias sem medo de criticas.

3. Divida o brainstorming em rodadas: em vez de pedir ideias de uma sé vez, con-
duza o brainstorming em rodadas. Cada participante pode sugerir uma ideia por
vez, 0 que mantém o ritmo e garante a participacao de todos.

4. Use Ferramentas Visuais: coloque as ideias em um quadro, folha grande de
papel ou em post-its , de modo que todos possam ver. Isso ajuda a organizar as
ideias, agrupar as semelhantes e acompanhar o progresso do brainstorming.

5. Estimule ideias malucas e extensas: muitas vezes, as ideias mais “fora da caixa”
sdo aquelas que levam a solucdes inovadoras. Deixe claro que € permitido e até
incentivado explorar ideias incomuns.

6. Faga perguntas que incentivem a criatividade: durante o processo do brains-
torming, faca perguntas para aprofundar as ideias. Por exemplo, “Como essa ideia
poderia ser usada de uma forma diferente?” ou “Se vocé tivesse um orcamento
ilimitado, como aperfeicoaria essa ideia?”

7. Agrupe e organize as ideias: ao final da sessdo, organize as ideias em catego-
rias, agrupando as semelhantes. Isso ajuda a visualizar quais ideias estdo mais
alinhadas entre si e a priorizar as melhores opcées.

8. Refine e conclua com um plano de agao: apés escolher as ideias mais promisso-
ras, refine-as em conjunto com a equipe, explorando maneiras de transforma-las
em planos praticos. O objetivo € sair com uma ideia ou um grupo de ideias que
possam ser colocadas em agéo.

Analise SWOT

A analise SWOT € um método simples, mas poderoso. Ela envolve
a analise de quatro pontos: For¢as (Strengths), Fraquezas (Weaknesses),
Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats). Ajuda a entender
onde a inovacao pode acontecer, aproveitando as forcas e oportuni-
dades e encontrando maneiras de lidar com as fraquezas e ameacas.
200000 OOQCODOPDOOOPSOOPOIOPODOSINOSOIOIOIOGOOEOSOEOIEDPOIODOOEOOOBODODSS

O método de construcdo dessa analise é simples. Vocé adiciona, nos quatro quadrantes
de uma matriz, os elementos de forca (lado esquerdo superior), de fraqueza (lado direito
superior), as oportunidades (lado esquerdo inferior) e as ameacas (lado direito inferior} que
vocé conseguiu identificar ao analisar detalhadamente a sua ideia de inovacé@o e o negécio
aela associado.

XLIeR E opuipuedxa :ogdeaou]
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Escreva o objetivo de
cada equipe no quadro
(lousa), pedindo aos lide-
res que fagam o mesmo
em uma folha de papel
ou tela visivel para todos
em seu grupo, revisando
rapidamente o contexto.

. Estabeleca a regra de “nao

julgar” no inicio da ativida-
de, incentivando cada par-
ticipante a compartilhar,
livremente, seus pensa-
mentos em Seus grupos.
Ao fazer com que o lider
da equipe estabeleca a
regra do “nao-julgar”’, vo-
cé trabalharéa fortemen-
te o TCT de cidadania e
civismo, um importante
tema para seus alunos
aprenderem e aplicarem
em suas vidas pessoais

e profissionais. Enquan-
to as equipes trabalham,
circule entre elas para
fiscalizar o cumprimento
dessa regra, nao perden-
do oportunidades para
intervir e mediar qualquer
conflito que possa ocorrer
entre osintegrantes.

. Peca aos lideres ou faci-

litadores de cada equipe
que usem um cronémetro
para dar alguns minutos a
cada rodada. Isso ajuda a
manter o foco e a energia
no grupo.

4. Se vocé estiver traba-

Ihando em sessdes vir-
tuais (ensino remoto),
use ferramentas digitais
que permitem a cola-
boracdo em tempo real,
como murais digitais ou
aplicativos de anotacao
coletiva. Tudo isso pode
ser compartilhado duran-
te a videoconferéncia. Se

houver suporte de sua plataforma de videoconferéncia para a divisao em salas, utilize este recurso para manter o foco das

equipes.

5. Dé um pequeno “prémio” simbdlico para a ideia mais criativa de cada rodada — é uma maneira divertida de incentivar o pen-
samento inovador!

6. Certifique-se de que, em cada equipe, haja um facilitador para direcionar perguntas e garantir que todos se sintam estimula-
dos a contribuir. Na falta de um facilitador, o lider devera exercer essa funcao.

7. Professor, peca aos grupos para votarem nas ideias que acham mais promissoras. Esse processo de selecao inicial ajuda a
identificar as melhores ideias para avangar.

8. Defina os préximos passos e atribua responsabilidades a cada equipe. Mesmo que as ideias ainda precisem ser desenvolvi-
das, ter um plano é importante para que elas nao fiquem apenas no brainstorming.
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POSITIVO (4 NEGATIVO (-)

Forcas Fraquezas
2
E S trengths Weakn esses
(=] .
4 Oportunidades Ameacas
Matriz SWOT com o posicionamento E
dos elementosde forga, fraqueza, opor- ﬁ

tunid ad es e ameacas identificadas no
ambiente de seu negécio.

Opportunities Threats

Sé&o curiosidades desta matriz o fato de que:

s 05 elementos posicionados nos quadrantes da esquerda representam caracteristi-
cas positivas, enquanto os da direita, apresentam-se como pontos negativos, ou
desafiadores, para a sua ideia de inovac&o ou empreendimento;

e sevocé analisar os quadrantes superior e inferior da matriz, vai perceber que os de
cima representam os aspectos internos do negécio, enquanto os de baixo apresen-
tam os fatores externos ao negdcio em seu ambiente.

O propdsito da analise de SWOT, além de identificar forcas, fraquezas, oportunidades e
ameacas, consiste em levar vocé a refletir sobre a viabilidade do produto, servico ou ideia
em estudo. Vamos exemplificar para entender melhor?

Vamos fazer uma anélise SWOT do aplicativo que Larissa e Marce-
lo estdo planejando desenvolver para solucionar problemas de mobi-
lidade urbana. Esse aplicativo visa facilitar o transporte em grandes
cidades, oferecendo rotas alternativas, compartilhamento de veiculos
e opg¢des de carona para reduzir o transito e a emissao de poluentes.

Andlise SWOT
Forgas (Strengths)

1. Facilidade de uso: o aplicativo serd simples e intuitivo, permitindo que qualquer
pessoa, independentemente de conhecimento tecnoldgico, consiga utiliza-lo facil-
mente.

2. Sustentabilidade: ao incentivar o uso compartilhado de veiculos e a reducdo de
rotas individuais, o app promove uma alternativa ecoldgica que atrai usuarios cons-
cientes quanto a questdo ambiental.

ELABORADC PELA AUTORIA Z024.



3. Tecnologia em tempo real: utilizando dados em tempo real sobre o transito, o apli-
cativo poderéa oferecer rotas mais rapidas e eficientes, aumentando sua utilidade
para 0s Usuarios.

4. Personalizagao: o app permitiré aos usuarios escolherem preferéncias, como o tipo
de transporte (carona, bicicleta, transporte publico) e op¢des mais econdmicas ou
rapidas.

Fraquezas (Weaknesses)

1. Dependéncia de dados externos: o aplicativo depende de dados de transito em
tempo real e, qualquer instabilidade ou erro nos dados externos, pode comprome-
ter a qualidade das rotas.

2. Competicdo acirrada: existem vérios aplicativos de mobilidade no mercado, o que
torna o destaque e a conquista de usuarios um desafio.

3. Possivel resisténcia do publico: alguns usuarios podem resistir ao uso de caronas
ou compartilhamento de veiculos por motivos de seguranca ou preferéncia pessoal.

4. Necessidade de alta manutencao: a atualizacdo constante do app para acompa-
nhar o transito em tempo real e lidar com bugs ou falhas exigird uma equipe de
tecnologia ativa, 0 que pode ser caro.

Oportunidades (Opportunities)

1. Expansao para outras cidades: o sucesso inicial do aplicativo em uma cidade pilo-
to pode permitir sua expansao para outras cidades com problemas semelhantes de
mobilidade urbana.

2. Parcerias com o setor publico e privado: possibilidade de parcerias com empre-
sas de transporte, estacionamentos e 6rgaos de transito para aumentar a eficiéncia
e a popularidade do app.

3. Tendéncia crescente de sustentabilidade: a maior conscientizacdo ambiental
pode atrair usuarios que buscam alternativas mais ecolégicas para o transporte.

4. Inovagodes tecnolégicas: com novas tecnologias surgindo, como inteligéncia artifi-
cial e machine learning, o app poderé se beneficiar de recursos avancados de perso-
nalizacdo e otimizacdo de rotas.

Ameacas (Threats)

1. Mudangas na legislagao: politicas governamentais de mobilidade urbana po-
dem exigir adaptacdes, como regulacdo de caronas, que impactem o modelo de
negoécios.

2. Adogao lenta pelo publico: caso o app enfrente resisténcia para ser aceito, ele
pode ter dificuldades em criar uma base de usuérios sélida.

3. Avango da concorréncia: concorrentes podem adotar funcionalidades similares ou
melhores, dificultando a fidelizacdo de usuarios.

4. Questoesde privacidade e seguranca de dados: como o aplicativo utiliza dados pes-
soais, qualquer falha na seguranca pode levar a perda de credibilidade e de usuérios.

A andlise SWOT mostra que este aplicativo tem um grande potencial de impacto positi-
vo, especialmente em cidades que sofrem com problemas de trénsito e poluicdo. Se bem-
sucedido, ele pode se destacar pelas solu¢des sustentaveis e pelo incentivo a mobilidade
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alternativa. Contudo, o sucesso do app dependera de superar desafios técnicos, de segu-
ranca e de aceitacdo publica, especialmente diante de tantos concorrentes que oferecem
aplicativos para mobilidade urbana no Brasil e no mundo.

Agora que vocé ja tem um exemplo de como € realizada uma anélise de SWOT para o
aplicativo que Larissa e Marcelo estdo pensando em lancar, vamos representar esses fatores
em uma matriz SWOT?

POSITIVO () NEGATIVO (-

1 Fack el 1. Dependéncia de Dados Externos
ol 2 Sustentabiidade 2. Competigao Acirrada
z =
[l 3 Tecnologia em Jempo Real 3. #vel Resisténcia do Publico
w S
[ Pemcomtencsa 4. Necessidade de Mlta Manutengio
] N
Pl . Expansio para Outras Cidades 1. Mudangas na Legistagao
e
E 2 Parcerias Publicas o Privadas 2. Adogao Lents pelo Publica
w

Fatores internos e externos, positivos e nega- 3. Crescente Sustentabilidade 3. Avanco daConcomrencia

tivas para o aplicativo de Larissa e Marcelo.

4 Inovagaes Tecnologicas 4.Privacidadec Segurangade Dados

Para evidendiar ainda mais a viabilidade de sua inovacédo, atri-
bua pesos a cada um dos aspectos levantados em sua analise SWOT.
Some 05 pesos desses aspectos em cada quadrante da matriz para
chegar a uma condusdo numérica sobre o grau de dificuldade que
vocé terd ao langar essa inovacdo.

E ai, gostou da matriz SWOT? Ela € o primeiro passo para vocé avaliar se a sua ideia pode
ser implantada com maior ou menor facilidade, além de evidenciar as vantagens e desvan-
tagens que este negocio pode apresentar na hora de ser implantado. Use essa anélise para
desenvolver a sua ideia de inovacao, seja no empreendimento de seu novo negocio, ou na
implementacdo de um novo produto ou servico na empresa em que vocé trabalha ou ira
trabalhar futuramente.

Mapa de empatia

Criar um mapa de empatia € uma maneira de se aprofundar nas necessidades e desejos
do seu publico. Nesse exercicio, vocé tenta entender o que a pessoa sente, pensa, vé, ouve
e faz em relacdo a um problema. £ uma forma de criar solucdes mais humanizadas e que
realmente se conectem com o usuario.
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O mapa de empatia € uma ferramenta de design que ajuda a com-
preender profundamente o publico-alvo de um produto ou servico. Ele
€ especialmente util no processo de inovacéo, pois permite que empre-
endedores e designers entrem na mente do usuario, entendendo suas
necessidades, desejos, sentimentos e o que realmente valorizam. Esse
mapeamento € fundamental para criar solugcdes mais alinhadas as ex-
pectativas dos dientes, aumentando as chances de sucesso do produto ou servico.

Para entender melhor o que € e para que serve um mapa de empatia, vamos retomar o
exemplo do aplicativo que Larissa e Marcelo pensam em criar. Para isto, vocé pode seguir o
passo a passo que preparamos para este caso.

Passo a passo para a criacdo do mapa de empatia

1. Definir o objetivo do mapa de empatia: antes de tudo, Larissa e Marcelo precisam
ter claro qual é o propdsito do mapa de empatia. Como estdo desenvolvendo um
aplicativo para melhorar a mobilidade urbana o mapa de empatia ajudara a en-
tender o que seus usuarios (motoristas, pedestres, ciclistas, usuarios de transporte
publico, entre outros) pensam, sentem e precisam em relacdo & mobilidade e ao
transporte em grandes cidades.

2. Escolher o perfil do usuario: para facilitar a criacdo do mapa, eles escolhem um
perfil especifico de usuario, como, por exemplo, uma “pessoa que usa o trans-
porte publico diariamente e mora longe do trabalho”. Esse perfil ajudara a focar as
descobertas em um grupo bem definido, proporcionando informacgdes mais deta-
lhadas e pertinentes.

3. Estruturar o mapa de empatia: 0 mapa de empatia é dividido em varias secées
que correspondem aos principais aspectos do comportamento e das percep¢oes do
usuario. Essas secoes sdo:

e O que o usuario vé? Larissa e Marcelo devem pensar sobre o que esse usuario
observa em seu cotidiano. No caso do aplicativo de mobilidade, o usuério pode
ver congestionamentos, transporte publico lotado, aumento no preco dos com-
bustiveis e poluicdo. Ele pode também observar a crescente busca por alternati-
vas de transporte, como bicicletas e carros compartilhados.

* O que o usuario ouve? Aqui, a dupla se concentra no que influencia o usuério
externamente, como conversas com colegas e noticias sobre mobilidade. Por
exemplo, o usuario pode ouvir criticas sobre o transporte pablico, conversas sobre
aplicativos de carona ou até sobre novos planos de infraestrutura que prometem
melhorar o transito.

* O queousudriopensa e sente? Nesta secdo, Larissa e Marcelo mergulham no
emocional do usuério. Ele pode sentir frustracdo por perder tempo em deslo-
camentos, ansiedade com o transito ou insatisfacdo com a falta de alternativas
préticas, além dos altos precos das passagens. E também importante enten-
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der o que ele realmente valoriza — no caso, rapidez, seguranca e conveniéncia
no transporte.

* O que o usudario fala e faz? Aqui, a dupla analisa o comportamento do usuario:
o que ele faz para melhorar sua experiéncia de mobilidade e o que ele diz sobre
isso. O usuario pode, por exemplo, reclamar das condi¢des do transporte publico
nas redes sociais, buscar horarios menos movimentados ou até considerar ou-
tras alternativas de transporte, como bicicleta ou carona.

* Quais sao suas dores?“Dores” sdo os problemas e dificuldades enfrentados pelo
usuério no seu dia a dia. No contexto de mobilidade urbana, as principais dores
podem incluir o tempo gasto no transito, os atrasos frequentes, o custo elevado
de transporte e a falta de conforto. Identificar essas dores ajuda a dupla a encon-
trar pontos de atencdo nos quais o aplicativo possa realmente fazer a diferenca.

* Quais sao suas necessidades? Esse campo € essencial para identificar o que o
usuério realmente necessita para ter uma experiéncia melhor. Por exemplo, ele
pode precisar de informacdes sobre rotas mais rapidas, alternativas de trans-
porte que economizem tempo e dinheiro ou até mesmo um sistema confiavel
de caronas para ir e voltar do trabalho.

Em outras palavras, 0 mapa de empatia permite que Larissa e Marcelo projetem uma
solucdo de mobilidade urbana aitamente centrada no usuario, tornando seu aplicativo mais
relevante, util e desejavel para quem enfrenta desafios diarios com o transporte.

Para levantar esses pontos de dor e necessidade dos usuarios, é essencial fazer uso
de uma ferramenta complementar: a pesquisa. Conversar com 0s usuarios do transporte
publico e privado pode revelar insights valiosos que possam servir de pilares para o desen-
volvimento do aplicativo de Larissa e Marcelo. Vocé também pode utilizar esse mapa para
nortear a sua ideia de inovacdo em qualquer area, quer seja na salde, economia, meio am-
biente, cidadania ou civismo. Cabeca fervilhando? Calma, estamos s6é comegando!

Prototipagem rapida

R

Prototipar significa criar uma versdo simplificada do que vocé
quer lancar. Pode ser um desenho, um modelo em papel, uma simu-
lacdo digital ou até mesmo uma versao inicial do produto.

9GS0 POPOPOPOOCOPOONGCONOCTOPNOEONONOINONOPISIONOIPOBDPOIONOEPORTPODS

Aideia é colocar amao na massa rapidamente para ver se a solu¢do funciona na préatica.
O bom da prototipagem rapida é que vocé consegue testar, receber feedback e melhorar
sua ideia antes de investir muito tempo e dinheiro no desenvolvimento propriamente dito.

No caso do aplicativo que a nossa dupla estéd pensando em criar, uma boa alternativa
€ 0 uso de ferramentas graficas que possam ser utilizadas para desenhar as telas do app.
simulando os cliques e funcionalidades que os usuarios terdo a sua disposicao quando o
produto estiver pronto.




Dificuldade em utilizar ferramentas graficas para o desenho das
telas de seu futuro aplicativo? N&do se preocupe. Nesta fase vale usar
o bom e velho papel e lapis para rabiscar a solucédo e compartilhar
com alguns usuarios que se disponibilizarem a auxiliar nessa cons-
trucdo. Vocé pode oferecer a eles a promessa de gratuidade por um
tempo determinado, como recompensa por essa ajuda.

Método agil (Agile)

O método agil € muito usado no desenvolvimento de software, mas se aplica a outros
projetos também. Ndo estamos falando mais de protétipos, mas do produto em pleno de-
senvolvimento.

D

O método agil de desenvolvimento de projetos envolve dividir o
processo em etapas menores (sprints) e revisar o progresso regular-
mente. A cada sprint, o time analisa o que foi feito e ajusta o plano,
garantindo que a inovacdo continue alinhada com os objetivos e que
seja entregue de forma continua.

Para Larissa e Marcelo, que estdo desenvolvendo um aplicativo de mobilidade urbana,
o método agil é especialmente (til. O projeto envolve muitos detalhes que precisam ser
testados com usuarios reais, como rotas, notificacdes, geolocalizacéo e interface amigavel.
O método agil permite que eles testem cada parte do aplicativo antes de avancar para a
préxima, minimizando os riscos e otimizando 0s recursos.

Vamos entender melhor como esse método poderia ser aplicado na elaboracdo do app
de Larissa e Marcelo?

Aplicando o método agil ao desenvolvimento do aplicativo de mobilidade

1. Planejamento inicial e priorizagdo de funcionalidades: Larissa e Marcelo, jun-
to com os mentores ou professores, podem comecar listando as principais fun-
cionalidades desejadas para o aplicativo, como o célculo de rotas, sistema de
alertas de trénsito e opgoes de carona. Apos listar todas as funcionalidades, eles
priorizam o que deve ser feito primeiro, focando em funcionalidades essenciais
para o usuario, como a criacdo do perfil e a busca por rotas mais rapidas.

2. Divisao em sprints: cada funcionalidade ou conjunto de funcionalidades sera
desenvolvida em sprints.

« No primeiro sprint, eles podem focar no basico do aplicativo, como a interface de
usuario inicial e o sistema de fogin.

* No segundo sprint, podem trabalhar na funcionalidade de busca de rotas e na
integracdo de um mapa interativo.
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* No terceiro sprint implementam a funcionalidade de sugestdes de caronas,
ajustando e testando a precisd@o da geolocalizacdo.

Reunides de acompanhamento (Daily Meetings): para manter o projeto alinha-
do, Larissa e Marcelo podem realizar pequenas reunides diarias ou a cada dois
dias, onde cada um comenta o que fez no Ultimo dia, o que pretende fazer no
proximo e quais obstaculos esta enfrentando. Isso permite resolver problemas
rapidamente, evitando que eles atrasem o progresso do projeto.

Entrega de funcionalidades testaveis: ao final de cada sprint, o aplicativo ga-
nha uma nova funcionalidade testavel, que Larissa e Marcelo podem apresentar
para colegas ou até mesmo testar com alguns usuarios reais. A cada funcionali-
dade entregue, eles coletam feedback para verificar o que esta funcionando bem
e 0 que precisa ser ajustado. Por exemplo, apds o sprint de rotas, eles testam a
precisao dos trajetos tracados pelo app, coletando impressées sobre a interface
do mapa oferecido pelo aplicativo.

Feedback e ajustes: um dos principios do método agil € a adaptacdo rapida.
Entdo, se o feedback indicar que uma funcionalidade precisa de ajustes, Larissa
e Marcelo podem planejar essas mudancas no proximo sprint, sem impactar o
cronograma geral do projeto.

Revisdo e retrospectiva: ao final de cada sprint, eles realizam uma reunido para
avaliar o que deu certo, o que poderia ser melhor e quais praticas serdo manti-
das nos proximos ciclos. Esse momento de anéalise é importante para garantir a
melhoria continua e fazer ajustes nas abordagens.

Vantagens do método agil no desenvolvimento do aplicativo

Para Larissa e Marcelo, o método agil proporciona uma abordagem adaptével e menos
arriscada para criar o aplicativo de mobilidade. Ele permite que eles testem funcionalidades
e facam ajustes no caminho, o que aumenta a qualidade do produto final e a satisfacdo
do usuario.

Beneficios do método agil

Entrega rapida de valor: ao criarem o aplicativo em sprints, Larissa e Marcelo po-
dem comecar a utilizar e testar as funcionalidades desde o inicio.

Flexibilidade: caso descubram que uma funcionalidade planejada néo atende bem
ao publico, podem ajustar ou até mesmo pivotar (mudar de estratégia) antes de
finaliza-la.

Feedback continuo: com o teste de cada funcionalidade, eles tém um fluxo constan-
te de informacdes e sugestdes para melhorar o aplicativo.

Reducao de riscos: a adaptacdo a cada sprint reduz as chances de criar um produto
que ndo atenda as expectativas do usuario.




Assim, o método agil toma-se uma excelente escolha para Larissa e Marcelo desenvol-
verem um aplicativo de qualidade, centrado no usuario e preparado para atender as neces-
sidades reais de mobilidade urbana. Essa abordagem contribui para um desenvolvimento
mais organizado e adaptavel, assim como ensina valiosas licdes de colaboracao e flexibilida-
de, essenciais para qualquer carreira em inovacdo e tecnologia.

Canvas de modelo de negécios

O Canvas € uma ferramenta visual que ajuda a planejar todos os aspectos de um neggo-
cio em um quadro so. Ele possui nove blocos que permitem visualizar desde a proposta de
valor até os segmentos de clientes, parcerias e estrutura de custos. O Canvas € 6timo para
startups e para quem quer validar uma ideia de negécio de forma rapida. Mas vamos deixar
essa ferramenta para ser mais bem estudada em outra oportunidade mais adiante, quando
aprenderemos mais sobre o processo de construcdo de uma startup.

Benchmarking

Esse método consiste em estudar as melhores praticas usadas por outras empresas.
Benchmarking ndo € copiar, mas sim entender como outras empresas resolveram problemas
parecidos e adaptar as solucées ao seu contexto. Ele ajuda a identificar padroes, pontos for-
tes e 0 que pode ser melhorado. Essa ferramenta sera abordada em detalhes mais adiante,
quando iremos nos aprofundar no empreendedorismo digital.

Jornada do cliente (Customer Journey Mapping)

Mapear a jornada do cliente € entender cada etapa que ele percorre ao interagir com
o seu produto ou servico. Esse mapa ajuda a identificar os momentos de satisfacdo e de
frustracdo, permitindo que vocé melhore a experiéncia e traga inovagdes que tornem o pro-
cesso mais fluido e agradavel.

B

O Customer Journey Mapping é uma ferramenta visual que ajuda
as empresas a entender a experiéncia completa de um cliente ou
usuario ao interagir com seus produtos ou servicos. Ela mapeia, passo
a passo, cada ponto de contato (ou touchpoint} entre o cliente e a
marca, desde o primeiro contato até a compra e o pds-venda.

O objetivo do mapeamento da jornada do cliente € identificar e melhorar as etapas
dessa jornada, abordando expectativas, emocdes e possiveis pontos de frustracdo para
oferecer uma experiéncia mais alinhada as necessidades e desejos do cliente.

Esta feramenta certamente sera utilizada em meio ao processo de desenvolvimento
agil do produto ou servico a ser oferecido. A cada novo sprint, um usuario testador sera
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convidado a registrar todas as suas dificuldades e impressdes ao utilizar cada uma das
funcionalidades apresentadas durante sua experiéncia com o produto ou servico oferecido
em carater experimental.

No caso do app de Larissa e Marcelo, essa ferramenta é fundamental para os ajustes e
correcdes de rumo em meio ao desenvolvimento do produto, melhorando a experiéncia do
usuario a cada sprint. Para eles, sera essendal gerar um novo mapa de jornada do cliente
apos a entrega de cada parte do aplicativo, garantindo que as ndo conformidades serdo ra-
pida e continuamente corrigidas.

Pensamento Lean (Lean Thinking)

D Y

O pensamento lean se baseia em fazer mais com menos. A ideia
€ criar processos enxutos, evitando desperdicios e concentrando 0s
esforgos no que realmente agrega valor.

Isso é 6timo para inovacdes em processos e também no desenvolvimento de produ-
tos eficientes e econdmicos. Antes de implementar qualquer nova funcionalidade em um
produto ou servico, vocé precisa calcular o investimento e os impactos que isso traré ao
orcamento de seu projeto. Se 0s custos para implementar esses recursos forem muito altos,
procure solugbes alternativas, como:

Buscar no mercado solu¢bes prontas que possam ser integradas ao seu produto ou ser-
vico por meio de APIs. Vocé sabe o que isto significa?

B )

APIs sdo como “pontes” que permitem que diferentes programas
conversem entre si. Imagine que vocé estad em um restaurante: o gar-
com € a “API” que leva seu pedido para a cozinha e depois traz o prato
pronto para vocé. No mundo da tecnologia, uma API faz um trabalho
parecido - ela permite que um software peca informacdes ou servicos
para outro software e receba a resposta de volta, mesmo que funcio-
nem de formas diferentes ou tenham sido desenvolvidos em linguagens distintas. Isso &
0 que permite, por exemplo, que um aplicativo de clima mostre a previsdo do tempo pe-
gando informacdes de um site especializado, sem precisar criar tudo do zero.

Outra estratégia legal para economizar recursos financeiros e acelerar o desenvolvimen-
to de um infoproduto € a contratacdo de fornecedores ou parceiros que possam desenvol-
ver partes desta solucédo.

[
=
[
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O termo infoproduto se refere a qualquer software, aplicativo ou
servi¢o on-line que vocé ofereca no mercado.

Imagine que Larissa e Marcelo ndo tenham qualquer conhecimento de programacao,
mas precisam desenvolver coisas complexas como funcionalidades de geolocalizacéo e de-
finicdo de rotas. Além de buscarem soluc6es prontas e integraveis por meio de AP, eles
podem contratar programadores auténomos ou fabricas de software (empresas que pro-
duzem infoprodutos, APIs ou partes especificas de programas para outras empresas) para
desenvolver essa parte de seu aplicativo.

Ao contratar um servico especializado de um desenvolvedor ou
de uma fabrica de software, tenha o cuidado de atentar para os aspec-
tos de seguranca, de modo a:

+ exigir que sejam entregues os cddigos-fonte de tudo o que for
desenvolvido para evitar o que chamamos de caixas pretas. Ao
se precaver quanto a isto, vocé evitara criar uma dependéncia
eterna entre vocé e o fomecedor;

« adicionar uma clausula de confidencialidade e exdusividade
quanto ao codigo que sera desenvolvido para ser incorporado
ao seu infoproduto. Isso indui o sigilo quanto aos dados even-
tualmente compartilhados, além da protecdo quanto ao reuso
deste codigo em projetos de outros clientes desse fornecedor;

+ inserir uma clausula de garantia de, pelo menos, 12 meses para
correcdo de qualquer erro que apareca no seu aplicativo ou sis-
tema on-line apos a entrega dos c6digos;

+ solicitar que o cddigo seja desenvolvido em uma linguagem de
programacdo popular. isto facilita a manutencdo das funciona-
lidades por parte de qualquer programador que vocé precise
contratar para assumir a manutengédo de seu infoproduto.

Qual a opgdo ideal para desenvolver um infoproduto?

Como vimos anteriormente, vocé pode desenvolver um infoproduto ou pequenas par-
tes dele com a ajuda de uma API ou contratando um servico terceirizado (programadores
auténomos ou fabricas de software).

Amelhor alternativa é aquela que garante a confidencialidade, sigilo e exclusividade de
seu produto. Nesse contexto, o ideal é terceirizar aquilo que da trabalho e consome tempo e
dinheiro, desde que nao seja algo realmente estratégico e diferenciador para o seu negocio.
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As partes de seu infoproduto que se enquadrarem nessa excecdo devem ser desenvolvidas
“dentro de casa”. Em outras palavras, o que € importante para garantir a sua competitivida-
de precisa ser desenvolvido por vocé ou por profissionais que vocé contrate como colabo-
radores de sua empresa.

Nesse caso, uma estratégia inteligente é captar um sécio com
conhecimento e experiéncia em programacao, espedializado nas tec-
nologias inovadoras que vocé pretende implementar em seu infopro-
duto. Esta alternativa, certamente, € a mais segura e econémica para
o seu empreendimento digital.

Mind Mapping (Mapas Mentais)

Os mapas mentais sdo diagramas que ajudam a organizar ideias
e ver conexoes entre elas. Vocé comeca com uma ideia central e vai
ramificando conceitos relacionados, formando uma “teia” de ideias.

S0 0000 OPONOPONONOONOGOODONONOINOSISTOINOODOIOODNODOIOONOONPOOOOSDS

Os mapas mentais sdo 6timas ferramentas para quem quer explorar vérias direcées
criativas, sem perder a visao do todo.

(Lowin)

Um exemplo visual de como um
mapa mental costuma aparecer.

Existem varias ferramentas gratuitas que oferecem recursos para criacdo de mapas
mentais. Vocé pode pesquisar na internet solugdes como essas utilizando argumentos de
pesquisa do tipo “Mapas mentais gratuitos” ou “Freeware Mind Maps”. Algumas dessas ferra-
mentas trazem opcées para personalizar as cores dos baldes de ideias, assim como forma-
tar textos e interligar os bal6es com linhas e setas estilizadas.

FREEPIK 2017.



Testes de mercado e o produto minimo viavel (MVP)

Nenhuma empresa oferece um infoproduto acabado “de cara”. Antes de lancar o produ-
to, elas costumam disponibilizar versées inidiais para testar a aceitacdo do mercado. Esta-
mos falando do MVP. Vocé sabe o que isto significa?

Asigla MVP significa Minimum Viable Product, que em portugués
seria “Produto Minimamente Viavel”. O MVP € a versao mais basica do
seu produto, com o minimo de funcionalidades necessarias para re-
solver o problema do diente. Ele permite testar a aceita¢do da sua
ideia no mercado sem gastar muito.

Desenvolvendo um MVP, vocé lanca a ideia, testa com o publico, e vai ajustando até
chegar ao produto final.

Ndo confunda MVP com protétipo. Um protdétipo € apenas a re-
presentacdo das funcionalidades de um produto. Na realidade, o pro-
tétipo ndo consegue ser utilizado de modo funcional pelo usuério. Ele
apenas expressa as funcionalidades que o produto oferecera quando
for lancado futuramente. Ja o MVP € considerado um produto funcio-
nal, ainda que com poucos recursos. Ao lancar um MVP, as empresas
costumam oferecé-lo gratuitamente para serem testados por usua-
rios em potencial ou por pessoas selecionadas criteriosamente para
assumirem o compromisso de passar o feedback sobre eventuais er-
ros e frustracdes quanto ao seu uso.

Lancar um MVP € um passo fundamental para o sucesso de um infoproduto. No caso do app
que esta sendo desenvolvido por Larissa e Marcelo, isso pode incluir a selecdo de embaixadores
- pessoas conhecidas interessadas em algum tipo de recompensa futura pelo uso do produto.

E quanto a vocé? Fervilhando ideias na mente sobre o seu MVP? Comece praticando os
métodos e ferramentas que vocé aprendeu até aqui. Tudo isso pode ser utilizado gratuita-
mente de forma simples e rapida.

Inovacgdo para o meio ambiente, saude,
economia, cidadania e civismo

O app de Larissa e Marcelo estd na forma. Se tudo der certo, eles poderdo atender a
solugdo de diversos problemas relacionados a mobilidade urbana.

Mas, além disto, o projeto da dupla também vai ao encontro de outros temas contempo-
réneos presentes em nossas vidas, tais como:
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« Meio ambiente: 0s usuarios do gpp  Atecnologia pode contribuir muito com a mobilidade urba- E
de Larissa e Marcelo podem contri- nacom a ajuda de aplicativos moveis e geolocalizagdo. .
buir com a reducdo da emissdo de
gases toxicos, como o mondxido e |
diéxido de carbono, protegendo a ca-
mada de o0z6nio de nossa atmosfera
e reduzindo os riscos do efeito estufa
e, consequentemente, o aguecimento
global. Ao poder optar entre chamar
um motorista particular por aplicativo
e compartilhar uma carona, ou mes-
mo alugar uma bike, 0s usuarios esta-
réo reduzindo esses indices prejudi-
Ciais ao nosso ecossistema ambiental.

« Economia: a contribuicdo para a economia sustentével é clara e evidente como um
dos beneficios do app de Larissa e Marcelo. Se eles conseguirem implantar seu pro-
jeto, o aplicativo vai ajudar pessoas a terem uma renda extra, alimentando a cadeia
produtiva e injetando mais dinheiro na economia de sua cidade ou de todo o pais.

« Saude: ao oferecer servicos de locacdo de bicicletas, o app de Larissa e Marcelo pres-
tara um grande servico para a salide e bem-estar das pessoas, promovendo o exer-
cicio fisico, além de melhorar a qualidade do ar com a baixa emissdo de carbono na
atmosfera.

« Cidadania e civismo: em Ultima andlise, o app de Larissa e Marcelo trara mais dig-
nidade aos usuérios do sistema de transporte publico, desafogando os coletivos e
promovendo a cidadania através da mobilidade democratica. Isso, claro, se eles con-
seguirem oferecer esses servicos a baixo custo.

E vocé? J& pensou como o seu projeto empreendedor vai poder inovar e melhorar a vida
das pessoas em seu bairro, sua cidade e seu pais? Chegou a hora de exercitarmos nossa
imaginacdo. Para isto, sugerimos algumas solucées como exemplos de aplicacdes tecnoldgi-
cas que podem inovar em cada um desses temas.

Inovagao para o meio ambiente

Inovagdo e sustentabilidade ambiental tém tudo a ver - e € impressionante como ideias
criativas podem ajudar a proteger o planeta, tanto nas cidades quanto no campo. Nas areas
urbanas, inovacdo significa pensar em solucdes para reduzir poluicdo, melhorar o transpor-
te e resolver o problema dos residuos sélidos .

Por exemplo, aplicativos que ajudam a dividir caronas ou organizar rotas de transporte
publico, como o que Larissa e Marcelo estdo pensando em desenvolver, ndo s6 facilitam a
vida da galera, mas também diminuem a emissdo de gases poluentes e o trafego. E o que
dizer de sistemas para reciclagem inteligente, em que a prépria cidade da pontos para quem
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* Aplicativos podem contribuir com varios aspectos de
prote¢io ao meic ambients.

recicla de forma correta? Esses sdo apenas
alguns jeitos de inovar no cuidado ao meio
ambiente sem sair da cidade.

J& no campo, a inovacdo se mostra
essencial na agricultura sustentavel, em que
tecnologias como sensores, drones e até in-
teligénda artificial ajudam os agricultores a
monitorarem o uso de agua, controlarem
pragas de forma natural e evitar desperdi-
cios. Imagine um sistema que indica quando
e quanto irrigar para ndo gastar agua a toa
- € economia para o produtor e preservacao
dos recursos hidricos.

Ainovacdo também tem aparecido em biotecnologias, como plantas geneticamente de-
senvolvidas para resistir a condicdes climaticas extremas, o que pode ajudar a alimentar o
mundo sem precisar abrir novas areas para o plantio. No fim das contas, inovar para a sus-
tentabilidade é pensar em como viver bem agora, sem deixar que isso comprometa a satide
do planeta para o futuro.

Inovagdo para a saude
™

A

. Os aplicativos méveis estio revolucionando a forma
. como cuidamos da satide de nosso corpo.

As inovacdes tecnoldgicas tém transfor-
mado a maneira como cuidamos da nossa
saide e melhoramos nossa qualidade de
vida, facilitando o acesso a servi¢os e pro-
movendo um estilo de vida mais saudavel.
Imagine ter um aplicativo no celular que mo-
nitora sua frequéncia cardiaca, controla suas
horas de sono, te lembra de beber agua e
até sugere treinos personalizados?

Essas tecnologias ajudam a manter a
satude em dia sem precisar ir ao médico para
cada check-up. Mais que conveniéncia, esses
recursos podem detectar sinais precoces de
problemas e incentivar habitos saudéaveis no
dia a dia.

Ao sentir qualquer sintoma, ainda que ndo monitorado pelo seu
app, ndo deixe de procurar um médico. O uso desses aplicativos deve
ser encarado como uma medida complementar para o monitora-
mento da satde. Isto ndo diminui a importancia de realizar check-up
periddico com o seu médico.

N~
=
~
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E isso ndo para por ai. Em hospitais e dinicas, a tecnologia traz avan¢os que agilizam
diagnésticos e tratamentos. Maquinas de Ultima geracdo realizam exames rapidos e preci-
sos, e médicos podem acessar informagdes sobre novos tratamentos em tempo real.

Além disso, a telemedicina, que permite consultas on-fine, se mostrou como um grande
avanco, especialmente para quem vive longe de centros urbanos. Esse tipo de inovacéo
torna a saide mais acessivel e ajuda a encurtar distancias entre médicos e pacientes, pro-
movendo uma vida melhor e mais equilibrada para todos.

Inovagao em cidadania e civismo

A inovacdo voltada para o bem-estar so-
cial e o fortalecimento da cidadania vem para
transformar como nos conectamos e cuida-
mos uns dos outros em sociedade. Pense
em plataformas que facilitam o voluntariado,
conectando pessoas que querem ajudar a
quem precisa de apoio em diversas causas,
como educacdo, alimentacéo, saide e prote-
¢cao ambiental.

£ um exemplo simples, mas podero-
so: a tecnologia coloca o cidaddo no centro
das acGes, permitindo que ele participe ati- =~ ,

N =i « Existem varios apps que conectam quem precisade
vamente, seja como voluntario, doador ou * ajudaa doadores, em uma corrente do bem,.
mesmo ajudando a divulgar Uma Causa. terteresresesessiiiiaiaaaaiiiaiaaans

Além disso, muitas inovacées surgem para garantir mais transparéncia e eficiéncia na
gestdao publica, como aplicativos que informam sobre os servigos oferecidos pela prefeitura,
permitem denutncias de problemas na cidade e acompanham o andamento de projetos.
Essas ferramentas empoderam o cidad&o, que passa a entender melhor seus direitos, fisca-
lizar e, de fato, exercer a cidadania. Inovar nessa area é mais do que criar algo novo; é fazer
com que todos se sintam parte da comunidade e do desenvolvimento dela, promovendo
uma sociedade mais justa, ativa e inclusiva.

Inovagao e economia

A inovacdo € essencial para o desenvolvimento econémico e € uma das principais en-
grenagens que impulsionam o empreendedorismo digital. Quando pensamos em inovacao
aplicada a economia, estamos falando de solucées que aumentam a produtividade, geram
empregos e abrem portas para novos mercados.

No empreendedorismo digital, essa inovacdo se traduz em ferramentas, servicos e apli-
cativos que facilitam o dia a dia das pessoas, criando solucdes que otimizam tempo, redu-
zem custos e simplificam processos.

FREEPIK 2021.
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+ Inovagio aliada ac empreendedorismo digital traz, nor-
3 Il @ r Itados pasiti para a economia do pais
+ edomundo.

Um exemplo disso sdo os aplicativos
de mobilidade urbana: eles reinventaram o
transporte em muitas cidades, oferecendo
alternativas convenientes para locomogéo
e criando novas oportunidades de trabalho
e renda.

Outro exemplo de como a inovagao
digital impacta a economia € o surgimen-
to de plataformas de ensino on-fine. Essas
plataformas democratizam o acesso ao co-
nhecimento, permitindo que pessoas em
areas remotas adquiram novas habilida-
des, preparando-se melhor para o merca-
do de trabalho.

Ao desenvolver essas tecnologias, o
empreendedor ndo apenas gera lucro para
0 préprio negécio, mas também contribui
para o crescimento de toda a economia. Em-

presas inovadoras tornam-se imas para investimentos e talentos, fortalecendo o ecossiste-
ma local e internacional, além de promover um ciclo de crescimento econdmico. Quando a
inovacdo e o empreendedorismo digital se alinham, criam uma base sélida para o progresso
econdmico e uma economia mais dindmica e conectada com o futuro.

Desenvolvendo a mentalidade inovadora

Desenvolver uma mentalidade inovadora é como ajustar uma lente para enxergar opor-
tunidades em qualquer situacdo. E treinar seu cérebro para pensar em solucdes criativas,
fugir do lugar comum e, principaimente, querer fazer a diferenca.

* (Cabegano céu e pés no chio - este & o perfil inovador
de empreendedores e profissionais de sucesso.

Preparamos uma lista de caracteristi-
cas de um perfil inovador. Leia atentamente
cada caracteristica e pergunte a vocé mes-
mo em quais delas vocé se encaixa:

1. Curioso: a mentalidade inovadora
comeca pela curiosidade. O inova-
dor quer saber o porqué das coi-
sas, ndo se contenta com respostas
prontas e esta sempre em busca de
entender como tudo funciona.

2. Resiliente: a perseveranca e a re-
siliéncia sdo essenciais para enca-
rar os altos e baixos do caminho.
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Agora que seus alunos

ja conhecem os conceitos

e aplicacdes da inovacao,

seu processo, técnicas e

ferramentas, chegou a hora

de retomar a histéria de

Larissa

e Marcelo, avaliando as

respostas que seus alunos

tenham formulado para os
questionamentos levanta-
dos anteriormente.

Vamos relembrar as per-
guntas?

1. O que significa startup e
brainstorming?

2. Qual seria o publico-alvo
ideal para essa platafor-
ma? Jovens adultos em
grandes centros urba-
nos? Ou a ideia pode-
ria ser expandida para
outras faixas etarias e
regides?

3. De que forma a solugdo
criada pela dupla poderia
usar a tecnologia para
tornar a experiéncia mais
personalizada e interes-
sante para cada usuario?

4. Quais seriam as melho-
res estratégias para in-
centivar o engajamento e
a colaborag@o da comuni-
dade nessa plataforma?
Como poderiamos garan-
tir que a participagao fos-
se ativa e significativa?

5. Como a plataforma po-
deria, ao mesmo tempo,
educar sobre temas como
Economia, Meio Ambiente
e Saude, além de promo-
ver atitudes de cidadania
e civismo?

6. Qual seria o impacto des-
sa startup na promogao
da inovacdo em ciéncia e
tecnologia, e como isso
poderia contribuir para
a melhoria da vida das
pessoas e da sociedade
como um todo?

Sucesso!
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Inovacio: expandindo a Matrix

Quando um plano falha, o inovador
se levanta e tenta outra vez, apren-
dendo com cada erro e se adaptan-
do rapidamente para encontrar a
préxima solugéo.

3. Critico: a reflexdo critica também
€ um pilar importante. Em vez de
aceitar o que ja existe, quem tem
uma mentalidade inovadora pensa
em como isso pode ser melhorado.
Esse tipo de pensamento traz um
diferencial poderoso, pois permite
que vocé va além do 6bvio e crie
solucbes que realmente impactam
a sociedade.

4. Focado no propésito: e, claro,
tudo isso precisa vir com um objeti-
vo claro - gerar um impacto positi-
vo, seja para resolver um problema
social, melhorar o meio ambiente,
ou transformar a vida das pessoas
ao redor. Lembre-se, o objetivo de
um empreendimento ndo pode ser
simplesmente faturar e ter lucro.
Isso deve ser encarado como con-
sequéncia natural de um propésito
nobre e um trabalho resiliente e fo-
cado em um objetivo maior.

Quando vocé desenvolve uma mentali-
dade inovadora, ndo se trata apenas de “ter
boas ideias,” mas de buscar, ativamente, mu-
dancas que criem valor, tragam beneficios e
facam o mundo girar de uma forma melhor.

Voltando ao
problema inicial

Vocé se lembra do problema que o Mar-
celo e a Larissa encararam para trabalhar co-

laborativamente em suas atividades escola-
res? Eles resolveram montar uma startup para
construir uma plataforma digital que conecta
a comunidade e promove praticas sustenta-
veis, saudaveis e civicas. Lembrou agora? En-
téo véa até o inicio deste capitulo e responda
as questdes que langamos para vocé.

Como inovar em
soberania alimentar?

Soberania alimentar. Vocé ja ouviu falar
nisso?
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Soberania alimen-
tar € um conceito que
fala sobre o direito dos
povos e comunidades
de escolherem suas
préprias formas de pro-
duzir, distribuir e consumir alimentos de
maneira saudavel, justa e sustentavel.

Né&o se trata apenas de ter acesso aos ali-
mentos, mas de garantir que quem produz
esses alimentos possa fazer isso de forma
livre, sem depender de grandes corporagées
ou de préaticas que prejudicam o meio am-
biente e a saude.

Para vocé, que estuda e pensa em inovar
para empreender, essa ideia abre um mun-
do de possibilidades inovadoras na criagdo
de infoprodutos (produtos digitais de co-
nhecimento) e infosservigos (servicos base-
ados em informacéo).

Ter essa consciéncia e atuar nesse cam-
po representa uma oportunidade de inovar
ao mesmo tempo que promove uma mudan-
¢a social e ambiental positiva. Como jovem




empreendedor, vocé pode fazer a diferenca ao criar produtos e servicos que empoderem
as pessoas a terem mais autonomia na sua alimentacdo, contribuindo para um mundo mais
justo, sustentavel e saudavel.

Inovando em necropolitica

O termo pode parecer estranho, mas estamos falando de uma importante area social
cheia de oportunidades de inovacdo e empreendedorismo.

D )

Necropolitica € um conceito que fala sobre o modo como o poder
publico decide quem deve viver e quem deve morrer, por meio de es-
tratégias e politicas que controlam corpos, vidas e mortes de grupos
sodiais.

A necropolitica € uma maneira de entender as acdes do Estado ou de instituicdes que,
muitas vezes, deixam de proteger certos setores da populacdo, ou seja, que produzem de-
sigualdades extremas, levando alguns a exclusdo social, a violéncia ou a morte. Trata-se de
refletir sobre as desigualdades criadas pelo poder publico e pensar em formas de resistén-
cia e transformacdo.

Para vocé, que tem interesse em empreendedorismo digital e inovacdo, pensar em ne-
cropolitica pode abrir oportunidades de criar contetidos, produtos e servicos que ajudem a
questionar essas estruturas e promover justica social.

Pensar na necropolitica € fundamental para entender as desigualdades e buscar solugées
inovadoras que promovam vidas dignas e equitativas. Como jovem empreendedor, vocé pode
criar produtos e servicos digitais que ajudem a ampliar a consciéncia social, promover o dia-
logo e fortalecer campanhas de resisténcia contra acdes que ameacam ou excluem pessoas.
Assim, suas acdes podem contribuir para um mundo mais justo e menos violento.

Oportunidades de inovacdo sobre decolonialidade

Antes de falarmos em oportunidades de inovacéo, vamos entender melhor este conceito?

L T

s g Decolonialidade é um movimento que busca questionar e des-

z construir as ideias, histdrias e estruturas de poder herdadas do colo-
nialismo, que ainda influenciam a forma como vemos o mundo, nossa
cultura, nossas relagoes e nossas tradicGes.
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A decolonialidade valoriza as epistemologias, saberes e praticas das culturas e povos
marginalizados, promovendo o reconhecimento, o respeito e a valorizacdo da diversidade
cultural e do protagonismo de grupos que foram historicamente excluidos.

Se vocé pensa em inovar contribuindo com a reducdo da desigualdade social, a decolo-
nialidade representa uma éarea de oportunidades para oferecer servicos inovadores que for-
talecem identidades culturais, promovem o dialogo intercultural e estimulam a autonomia de
comunidades pouco representadas.

Uberizando o mundo

A Uber, uma startup famosa por ter sido inovadora e disruptiva, criou um novo jeito de
prestar servicos & populacéo. £ o que se conhece hoje como a uberizacdo. Vocé quer saber
como isso funciona?

Uberizacdo € um termo que se refere a transformacao do merca-
do de trabalho e dos negécdios, impulsionada pelas plataformas digi-
tais que conectam pessoas que oferecem servicos a clientes de forma
flexivel e muitas vezes auténoma.

Essa modalidade mudou a forma como trabalhamos, com a criacao de oportunidades de
emprego em tarefas pontuais, entregas, transporte, e outros servigos, usando aplicativos e
redes digitais. Ao mesmo tempo, levantou discussées sobre direitos trabalhistas, seguranca
e qualidade de trabalho.

Em termos praticos, a uberizacdo funciona com base no seguinte principio:

)

Diagrama dauberizagdo:
usuarios - aplicativo = @
profissionais. Q O “

Embora a Uber tenha iniciado suas atividades oferecendo meio de transporte barato e
democrético para todos os cidaddos do planeta, a moda pegou e hoje ja existe uberizacdo
de servicos de entrega de comida, hospedagem para pets, aluguel de imdveis e uma infini-
dade de outros servicos baseados no mesmo sistema adotado por aquela startup do inicio
da década de 2010.
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Paravocé, que pensa em inovacao e em-
preendedorismo digital, a uberizacdo apre-
senta varias oportunidades de criar servicos
que atendam as novas necessidades desse
formato de mercado.

Pesquisando e se
mobilizando!

Que tal pesquisar mais sobre tudo isso?
Para abrir sua mente, reunimos aqui algu-
mas ideias sobre como inovar e empreender
negécios envolvendo algumas das areas de
oportunidades sobre as quais falamos ante-
riormente:

1. Infoprodutos de conscientizagdo e
educagao: cursos, palestras on-line e
e-books que expliquem o conceito
de necropolitica, soberania alimen-
tar e decolonialidade, mostrando
seu impacto na sociedade e formas
de engajamento, ajudando jovens e
comunidades a entenderem a ori-
gem desses problemas e buscarem
formas de combaté-los.

2. Plataformas de denuncia e vigi-
lancia social: desenvolver aplicati-
VOS ou Sites que permitam aos cida-
dédos registrarem abusos, violéncia
e violacdes de direitos, promoven-
do monitoramento e mobilizacdo
social, fortalecendo a democracia e
a defesa das vidas vulneraveis.

3. Conteudo artistico e cultural:
producao de podcasts, videos, do-
cumentarios e campanhas nas re-
des sociais que exponham histérias

de resisténcia, marginalidade e luta
por direitos, sensibilizando e mobi-
lizando a sociedade sobre as politi-
cas que impactam vidas de forma
brutal.

4. Iniciativas de formacao de redes
de apoio: servicos digitais que co-
nectem ativistas, vitimas e comu-
nidades ameacadas, promovendo
trocas de informacdes, suporte e
agoes coletivas em busca de justica
social. A uberizagdo é um conceito
que pode ser aplicado aqui!

5. Consultorias de politicas publi-
cas: servicos de orientacdo e produ-
¢ao de contetido para organizacdes
que atuam na defesa dos direitos
humanos, ajudando a elaborar pro-
postas e estratégias para combater
as a¢les necropoliticas opressoras,
promover a soberania alimentar e
as questdes relacionadas com a de-
colonialidade.

Pronto para inovar? Entdo vamos a mais
uma atividade.

R PR

Agora € com vocé.
Pesquise mais sobre
= esses temas e traga
para a sala de aula
ideias inovadoras so-
bre como fazer a dife-
renca para a sociedade com produtos ou
servicos nessas areas. Para cada uma des-
sas ideias, pense e escreva formas de mo-
netizacdo, ou seja, como esses futuros
produtos ou servigos irdo gerar dinheiro
para sustentar o préprio negécio sodial.
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Para responder os questionamentos feitos no inicio deste capitu-
lo, revise o contetido que vocé estudou e descreva a solucdo para cada
uma dessas questdes com as suas proprias palavras:

1. O que significa startup e brainstorming?

Entendemos por startup toda e qualquer empresa que inicia seu ciclo empreen-
dedor oferecendo solugées inovadoras ou disruptivas para o mercado, baseadas
em tecnologia.

Brainstorming € uma importante ferramenta cujo método € provocar uma “tem-
pestade de ideias” para iniciar o direcionamento de um projeto ou a solucdo de
um problema, com base na espontaneidade na proposicdo dessas ideias. Ap6s
levantadas as ideias, ha um refinamento progressivo delas até chegar a um con-
senso quanto ao melhor modelo de solugéo para o projeto.

2. Qualseria o publico-alvo ideal para essa plataforma? jovens adultos em grandes cen-
tros urbanos? Ou a ideia poderia ser expandida para outras faixas etérias e regides?

O publico-alvo ideal inicial da plataforma séo, de fato, jovens adultos em gran-
des centros urbanos que, frequentemente, enfrentam desafios relacionados a
mobilidade, sustentabilidade e bem-estar. No entanto, a plataforma pode ser
adaptada e expandida para outras faixas etarias e regides, oferecendo funciona-
lidades que atendam as necessidades locais, como rotas de transporte em areas
suburbanas ou rurais e orienta¢ées sobre préaticas sustentaveis e econémicas
para diferentes contextos. Com a expanséo, o publico podera incluir familias,
profissionais de diversas idades e até pessoas em &reas rurais, beneficiando uma
populacao mais ampla.

3. Deque forma asolucdo criada pela dupla poderia usar a tecnologia para tornar a ex-
periéncia mais personalizada e interessante para cada usuario?

A plataforma de Larissa e Marcelo poderia usar tecnologia de Inteligéncia Artificial
(IA) para personalizar as recomendacfes, oferecendo sugestées de transporte e
rotas que mais se adequem ao perfil do usuério, de acordo com seu histérico de
uso e preferéncias. Além disso, ela poderia coletar dados andnimos para adaptar
o contetido e sugerir praticas e atividades comunitarias baseadas na localizacéo,
faixa etaria e interesses do usudrio. Essa personalizacdo tornaria a experiéncia
mais interativa e envolvente, incentivando o uso constante e o engajamento com
a plataforma.

4. Quais seriam as melhores estratégias para incentivar o engajamento e a colaboracéo
da comunidade nessa plataforma? Como poderiamos garantir que a participacdo fosse
ativa e significativa?




Como estratégia eficaz para o engajamento e a colaboracdo, poderia ser cria-
do um sistema de recompensas, como pontos ou selos de reconhecimento para
usuérios que participam ativamente. A plataforma também pode incluir sessées
de interacéo, como féruns e grupos locais, nas quais os usuarios compartilham
experiéncias e solucdes, tornando o ambiente colaborativo e participativo. Orga-
nizar desafios comunitérios, como eventos para melhorar praticas de mobilidade
ou sustentabilidade na cidade, também fortaleceria a comunidade, mantendo a
participacdo ativa e significativa.

5. Como a plataforma poderia, ao mesmo tempo, educar sobre temas como Economia,
Meio Ambiente e Satde, além de promover atitudes de cidadania e civismo?

A plataforma poderia educar os usuarios através de contetdos interativos e in-
formativos, como artigos, videos e quizzes, sobre temas de economia sustentavel,
préticas ecoldgicas e cuidados com a satde. Funcionalidades que promovam a
economia colaborativa e praticas sustentaveis, como caronas e uso consciente
de recursos, incentivariam atitudes de cidadania e civismo. Esses contelidos e
praticas integrados permitiriam que os usuarios fossem educados enquanto uti-
lizam a plataforma, promovendo um estilo de vida sustentavel e comunitério.

6. Qual seria o impacto dessa startup na promocao da inovacao em ciéncia e tecnologia,
e como isso poderia contribuir para a melhoria da vida das pessoas e da sociedade
como um todo?

A startup de Larissa e Marcelo impulsionaria a inovacdo em ciéncia e tecnologia
ao integrar IA, geolocalizacdo e dados colaborativos para resolver problemas ur-
banos e ambientais em grande escala. Além de melhorar a mobilidade urbana,
sua plataforma incentivaria préticas sustentaveis e de cidadania, criando impacto
positivo no dia a dia das pessoas e na preservacéo do meio ambiente. Esse tipo
de inovacdo ndo so facilita a vida dos usuarios, como também contribui para a
conscientizacdo e mobilizacdo sodial, fomentando uma cultura de inovacdo que
se estende a outros aspectos da sociedade.

Ap6s condluir o seu trabalho em equipe, compartilhe o link de apontamento do docu-
mento no qual vocé gerou a apresentacao e compartilhe com o seu professor.
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Chegamos ao tltimo OC
a ser explorado na jornada
formativa de seus estudan-
tes na disciplina de Educa-
cao Digital. Para fecharmos
com chave de ouro, vamos
abordar os aspectos mais
relevantes do processo
empreendedor focado na

Empreendedorismo digital:

assumindo o protagonismo
construcio e implantacao i

de uma startup. Aqui, avan- R ’ na Matnx

garemos mais nessa jornada ? 3

empreendedora, motivan-

do os alunos a aplicarem Um problema para pensar e resolver

os conceitos e as melhores

préaticas para planejar, im-

plantar e gerenciar o pri-

meiro ciclo de um negécio
digital, utilizando os conhe-

cimentos, competéncias e

habilidades desenvolvidas

no OC sobre inovagéo, que
trabalhamos anteriormen-
te. Desta vez, serao traba-

Ihados os seguintes TCTs ao

longo deste OC:

» Ciéncia e Tecnologia:
este TCT sera trabalhado
de forma central, uma
vez que serao introduzi-
das técnicas e ferramen-
tas que possibilitardo
aos jovens uma imersao
no campo das startups.
Desenvolvendo conheci-
mentos, habilidades e ati-
tudes empreendedoras
e intraempreendedoras,
seus alunos estarao pre-
parados para enfrentar
desafios e contribuir com
solucdes que promovam
bem-estar e transforma-
¢ao social em um mundo
cada vez mais conectado;

* Meio ambiente: com

exemplos e atividades

focados neste TCT, como

o de uma startup que

desenvolve solucdes pa-

ra consumo consciente,
oferecendo produtos fei-
tos a partir de materiais
biodegradaveis e sustentaveis, vamos levar os alunos a considerarem a possibilidade de
empreender projetos inovadores nessa area de conhecimento;

Satide: o mundo das healthtechs sera trazido ao conhecimento de seus estudantes, de

modo que eles possam vislumbrar as inimeras oportunidades de melhorar a qualidade

de vida, satide e bem-estar das pessoas;

Cidadania e Civismo: assim como no TCT de satide, os alunos devem ser levados a refle-

tir sobre as iniUmeras possibilidades de empreendedorismo digital no campo da cidada-

nia e civismo, entendendo como podem ser montadas startups voltadas a diversas solu-
¢Oes para prover mais dignidade e estimular agdes de cidadania de forma inclusiva em
nossa sociedade;

« Economia: por fim, seus alunos também serao convidados a pensar uma sociedade dis-
ruptiva sob o ponto de vista econémico, a exemplo de varias fintechs que mudaram a for-
ma como as pessoas lidam com o dinheiro, além de iniciativas que geram oportunidades
prosperas de novos negécios digitais para a geracao de emprego e renda.

INOVATUDO
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Habilidades especifi-
cas previstas neste OC, de
acordo com a BNCC:

» (EM13C018) Planejar
e gerenciar projetos
integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionan-
do problemas, usando
diversos artefatos com-
putacionais.

* (EM13C0O19) Expor, argu-
mentar e negociar pro-
postas, produtos e servi-
¢os, utilizando diferentes
midias e ferramentas
digitais.

Larissa e Marcelo mergulham de cabeca em sua Startup

Larissa e Marcelo mal podiam acreditar: depois de muito trabalho, eles estavam
prontos para concretizar sua ideia inovadora. Eles sabiam que, para transformar seu
projeto em uma startup de verdade, precisavam estar no lugar certo. E onde mais sendo
em um ecossistema de inovacdo vibrante, no coracdo de uma grande cidade, onde as
ideias e oportunidades borbulham a todo instante?

Logo que chegaram ao espac¢o de inovacdo, sentiram aquele clima dindmico e cheio
de energia. Ali, startups como a deles se reuniam, trocavam ideias, faziam networking e
até colaboravam em projetos. Larissa e Marcelo se entreolharam, animados. “Esse € o
nosso lugar!” - pensaram. Mas com tantos estimulos e possibilidades a volta, logo surgiu
um grande dilema: como deveriam comecar?

De um lado, poderiam alugar uma sala, montar sua empresa e gerenciar tudo de for-
ma independente. Afinal, ja sabiam o basico sobre inovacdo e tinham vontade de colocar
tudo em pratica. Isso significaria maior liberdade para eles criarem seu préprio ambiente
de trabalho e tomarem todas as decisoes.

Por outro lado, havia outra possibilidade: submeter-se a um processo de incubacdo,
no qual teriam acesso a mentores experientes, suporte técnico e até parcerias estraté-
gicas para ganhar mais seguranca e apoio na fase inicial. Se tudo desse certo, mais para
frente poderiam buscar um processo de aceleracdo, que traria um impulso ainda maior,
conectando-os com investidores e ajudando a escalar o negécio.

Marcelo olhou para Larissa e perguntou: “Sera que deveriamos tentar a incubagdo e,
mais tarde, a aceleracdo? Ou vamos por conta prépria desde ja?”

Larissa refletiu: “Fazer tudo sozinhos nos da autonomia, mas e se perdermos oportu-
nidades importantes? Com o apoio de uma incubadora e, quem sabe, uma aceleradora
depois, talvez a gente tenha acesso a conhedmentos e investimentos que, de outra for-
ma, nem chegariamos perto”.

Eles ficaram ali pensando por um instante, até que Marcelo sugeriu: “Vamos dar uma
pesquisada? Acho que precisamos entender melhor o que cada caminho pode nos ofere-
cer e 0 que vamos precisar para fazer isso funcionar”.

Larissa concordou e, com uma expressao curiosa, completou: “Sim! Acho que, além
de aprender a inovar, essa € nossa proxima missao como empreendedores: entender as
possibilidades de incubacdo e aceleracéo. Pode ser decisivo para o nosso futuro!”

E assim, os dois seguiram em frente com o desafio de descobrir qual seria o melhor
caminho para transformar sua startup em uma empresa de Sucesso.
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Questoes para reflexao e resolucao

Agora € a vez de pesquisar mais sobre como funciona o processo de incubacdo e ace-
leracdo de startups e as vantagens e desvantagens de cada opcao. Ao final de sua pesquisa,
responda aos seguintes questionamentos:




® & 6 80 8008600805000 00680600808

Aqui temos mais uma
rica atividade de sala de
aula invertida para articu-
lar todos os TCTs mencio-
nados anteriormente, o
que pode ser feito tanto
no momento da aborda-
gem do contetido, quanto
no desafio de levar os es-
tudantes a desenvolverem
seu pensamento critico
sobre quao inovadora real-
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O que significa incubacéo e aceleracao, e qual a diferenca entre esses dois con-
ceitos?

Quais sé@o os maiores beneficios que Larissa e Marcelo teriam ao entrar em um
programa de incubacdo e aceleracdo de sua startup?

Sera que, para lancar o infoproduto na area de mobilidade urbana sustentavel,
eles encontrariam vantagens em um ecossistema de inovacdo? Se sim. guais se-
riam essas vantagens?

O que Larissa e Marcelo poderiam fazer para superar a dificuldade de nédo terem
conhecimentos suficientes em programacdo para desenvolverem, eles mesmos,
seu infoproduto?

5. Como a dupla poderia obter recursos financeiros para suportar os investimentos
necessarios ao langamento e manutencéo de seu negocio?

mente poderia ser a ideia
de negécio de Larissa e
Marcelo.

Desse modo, recomen-
damos que vocé estimule
seus alunos a desenvolve-
rem seus proprios projetos
de implantagdo de startups,
seguindo as orientacdes
que serao abordadas ao
longo deste OC.

E, claro, sempre que
possivel, é recomendavel
que esses projetos sejam
feitos em grupo, desen-
volvendo a capacidade
de trabalho em equipe e
troca de ideias entre os
integrantes.

Uma boa estratégia é es-
timular a competitividade
entre as equipes, especial-
mente quando trabalham
em projetos semelhantes.
Ao fazerisso, vocé traba-
Iharé habilidades como
troca de ideias e resolucao
conjunta de problemas,
essenciais para o cresci-
mento profissional, além
de desenvolver uma com-
peténcia fundamental para
qualquer empreendedor: a
competicao mercadolégica.

Bom trabalho!

E entdo, o que vocé sugeriria a Larissa e Marcelo para que a startup deles se torne uma
realidade de muito sucesso?

OEstruturagdo de uma Startup - da Ideia ao
Modelo de Negédcio

Imagine s6: vocé tem uma ideia incrivel, daquelas que parece que vdo mudar tudo, e
esta cheio de energia para tirar do papel e transformar em uma startup. Mas ai surge a per-
gunta: como fazer isso acontecer? Afinal, nao basta sé ter uma ideia inovadora; € preciso
planejar, organizar e pensar em como essa ideia vai fundonar no mundo real.

Afinal, vocé ndo quer que a sua startup termine como mais de 50% das startups brasilei-
ras: faléncia! (Sebrae, 2023). Por isso, estruturar bem o seu negécio desde o inicio € vital para
crescer com consisténcia e rentabilidade.

Empreendedorismo digital: assumindo o protagonismo na Matrix

Estruturar uma stortup
pode garantir asuaso-
brevivéncia pois apenas
cerca de 50% das startups
passam do quarto ano de
vida {Sebrae, 2023).

FREEPIK 2024.



Agora vamos falar sobre como transformar essa ideia inicial em algo concreto e viavel,
criando um modelo de negocio e uma proposta de valor que realmente facam sentido.
£ como dar uma “cara” e uma “alma” para sua startup, algo que as pessoas vao entender
e querer fazer parte desse movimento. Bora ver como estruturar tudo isso? Vamos juntos
explorar o passo a passo para dar vida a esse projeto.

Definindo a sua proposta de valor

Quem vive no mundo das startups certamente ja ouviu muita gente falando sobre pro-
posta de valor. Vocé sabe o que isso significa?

Proposta de Valor € o conceito central que define o motivo pelo
qual os clientes devem escolher a sua startup em vez de outra solucéo
disponivel no mercado. Em outras palavras, € a promessa de valor
que vocé entrega ao cliente — o que faz sua ideia, produto ou servico
valer a pena para ele. Uma boa proposta de valor atrai a atencéo dos
clientes, mas precisa ser clara, direta e mostrar exatamente como a
sua solucdo resolve um problema ou melhora avida deles.
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Definir a proposta de valor é, sem duvida, a primeira coisa em que vocé deve pensar ao
querer empreender uma startup. £ ela que vai definir os rumos de todas as préximas etapas
em sua jornada de sucesso.

Para entender melhor, vamos considerar a proposta de valor como sendo a resposta
para trés perguntas fundamentais:

1. O que a sua startup resolve? Identifique qual é o problema ou necessidade do
cliente que vocé estd abordando.

2. Como a sua solucgdo € tnica? Explique o que faz a sua ideia se destacar em re-
lac&o a outras opc¢des oferecidas no mercado.

3. Qual beneficio o cliente ganha? Mostre o impacto direto e positivo que o clien-
te experimentara ao usar sua solugéo.

A proposta de valor deve ser simples e facil de lembrar. £ como o cartdo de visita da sua
startup, que logo mostra o beneficio que “s6 vocé” pode oferecer.

imagine que vocé quer criar uma plataforma para ajudar estudantes
a aprender de forma mais interativa e acessivel, sem precisar se deslocar
até um curso presencial. A proposta de valor on-line poderia ser algo
como: “Aprenda de qualquer lugar, a qualquer hora, com um siste-
ma de aulas dinamico e interativo que se adapta ao seu ritmo”. Aqui,
o valor entregue € a flexibilidade de tempo e lugar, aliada a uma expe-
riéncia de aprendizagem que se molda ao perfil do estudante.

® > O ¢
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Aproveite o potencial
deste conceito para exer-
citar aimaginacao e cria-
tividade de seus alunos,
assim como seu potencial
de pesquisa e descober-
ta. Que tal elaborar uma
dinamica com toda a sua
turma, dividindo os alunos
em equipes, e retomando
a atividade do brainstor-
ming para fazé-los pensar
em uma proposta de valor
para seu negocio?

Essa atividade sera fun-
damental para eles avan-
garem com seguranca em
suas jornadas empreende-
doras rumo a um negécio
préspero e assertivo.
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Esse exemplo deixa claro que o diferencial esta na conveniéncia e na personalizagao
da experiéndia, resolvendo o problema de horérios fixos e métodos pouco dinédmicos. Esse
tipo de proposta de valor responde diretamente as necessidades do publico-alvo, mostran-
do que astartup esté focada em oferecer algo Unico e vantajoso.

Uma proposta de valor bem formulada é essencial para que a startup atraia e retenha
clientes, pois conecta a solucdo ao que € importante para eles, facilitando o entendimento
sobre porque asua ideia é a escolha ideal.

Para tornar a sua proposta de valor “tinica”, vocé precisa recorrer
ao conceito de inovagdo que estudamos anteriormente. Essa propos-
ta precisa entregar algo diferente de tudo o que existe, tanto no pro-
duto ou servico oferecido, quanto na forma de entregar o que a sua
startup vai produzir, ainda que existam outros produtos e servicos
similares.

Pensando em algo bombastico para sua startup oferecer como proposta de valor? isso
mesmo! Vocé estd pegando a visdo.

Formatando um modelo de negécio

Agora que vocé j& tem uma proposta de valor na cabeca, chegou a hora de formatar o
seu negocio por meio de um modelo.

sessrennns T

Modelos de negocios sdo as diferentes formas de estruturar
uma empresa para gerar valor e obter receita. Basicamente, o modelo
de negdcio é a “férmula” que define como a sua startup vai funcionar,
ganhar dinheiro e criar impacto. Ele é o esqueleto que da sustentacdo
aideia, guiando todas as decisoes e atividades para que a empresa se
mantenha sustentavel e atraente para o mercado.
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Um bom modelo de negdcio responde a perguntas como:

1. Como vocé vai gerar receita? Vai vender produtos? Cobrar uma assinatura? Ter
publicidade e faturar com antncios? Ou ainda, se seu empreendimento for de
caréater social, vai criar um plano de arrecadacdo de doacées?

2. Quem é seu cliente? £ uma empresa, 0 consumidor final ou ambos? Se for uma
empresa, sera governamental, privada ou sem fins lucrativos (como as ONGS -
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Organizagbes Nao Governamentais)? Se for o consumidor final, qual o seu perfil
em termos de faixa etéria, sexo, regido geografica ou renda familiar?

Quais sdo as principais atividades? O que vocé precisa fazer todos os dias para
entregar valor ao seu cliente?

Ao pensar em um modelo de negdcio, vocé pode se pautar em exemplos praticados no
mercado. Reunimos aqui alguns deles. Leia e pense qual deles faz sentido para a sua entre-
gade valor:

Assinatura: oferece um servico continuo, no qual o cliente paga uma taxa mensal ou
anual para ter acesso a algo exclusivo ou com vantagens. Esse modelo € comum em
plataformas de contetido e cursos on-fine.

Marketplace: conecta duas partes — como vendedores e compradores, ou profissio-
nais e clientes. A startup ganha uma comissao sobre cada transacao realizada dentro
da plataforma.

Freemium: uma versdo basica do servico € oferecida gratuitamente, mas com funcio-
nalidades limitadas. Para desbloquear recursos mais avancados, o usuario paga uma
taxa. Esse modelo é bastante usado em apps e plataformas digitais.

Publicidade: aqui, o foco estd em atrair uma grande base de usuérios, oferecendo
o contetdo gratuitamente e monetizando o negécio com anuncios oferecidos para
empresas que se interessem no perfil de seus usuarios. isso funciona bem quando
vocé consegue atrair um publico grande e engajado.

Escolher um modelo de negdcio certo é essencial para manter a startup financeiramen-
te saudavel e capaz de expandir. O modelo escolhido precisa combinar com a proposta de
valor, garantindo que a estrutura do negdcio, a estratégia de receita e o valor gerado para o
cliente se alinhem de forma natural e eficiente.

Na pratica, entender o modelo de negdcio € como mapear o
caminho que vai fazer a sua ideia crescer e alcangar o pablico cer-
to. Pergunte-se: qual dessas “férmulas” faz mais sentido para a mi-
nha startup?

Outro fator importante é pensar na tecnologia que vocé vai ter que utilizar para realizar
um desses modelos de negdcio. Por exemplo, se o seu plano é faturar com a venda de pro-
dutos de parceiros comerciais para os usuarios de sua plataforma ou aplicativo, vai precisar
desenvolver um marketplace.
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Que tal aproveitar o em-
balo e passar mais uma
atividade para que seus
alunos desenvolvam nas
mesmas equipes? Este é
um bom momento para
eles analisarem os varios
modelos de negocio exis-
tentes, facilmente identi-
ficaveis em seu dia a dia,
com o objetivo de esco-
Iher aquele que melhor se

adequa a proposta de valor

que definiram.

ot
N

Empreendedorismo digital: assumindo o protagonismo na Matrix

No mundo dos programas livres (freeware e opensource), existem
servicos on-line que conseguem customizar uma solucéo de marketplace
para vocé, sem a necessidade de criar um do zero. Mas se vocé quer
ter o seu préprio info produto, sem estar vinculado a um servico on-fine,
economizando assim as tarifas e custos de licenciamento que eles co-
bram, uma altemativa rapida e barata é recorrer aos c6digos prontos,
também conhecidos como soluces no-code (sem programar). Além
de mais barato, recorrer a um cédigo pronto pode economizar tempo
para que vocé possa focar na estratégia do seu negdcio, € ndo em
detalhes como programacéo e manutencdo de sistemas.

O 0 Modelo Canvas do seu negécio
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Agora que vocé j& escolheu o seu modelo de negdcio, temos uma pergunta para vocé:
como representar a proposta de valor e todo o funcionamento de sua startup em apenas
uma folha de papel? £ ai que entra o0 Modelo Canvas.

B

O Modelo Canvas é uma ferramenta super visual e prética que
ajuda empreendedores a organizar e entender todos os elementos de
um negoécio em uma Unica pagina. Imagine um quadro dividido em
partes que representam cada aspecto essencial da sua startup, como
clientes, atividades, recursos e formas de ganhar dinheiro. Com o Can-
vas, da para ter uma visao clara do que o seu negdcio precisa para
funcionar e como todas essas partes se conectam.
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O Canvas serve para:

« organizar as ideias de maneira rapida e visual, especiaimente no inicio do projeto
de negdcio.

« facilitar o planejamento estratégico, permitindo ajustes antes de lancar a startup.

e comunicar o projeto para sécios, investidores ou mesmo para entender melhor o
que € necessario para o negécio decolar.

« detectar pontos fortes e fracos no modelo de negdcio, em complementacdo a ma-
triz SWOT que estudamos anteriormente.

Usando o modelo Canvas vocé pode obter :

« simplicidade, pois ndo precisa de um longo documento para explicar o modelo de
negocio de sua startup.




« visdo geral, tendo todos os elementos exibidos lado a lado e facilidade para enten-
der como tudo se conecta.

+ flexibilidade, pois ele € um modelo facil de modificar, permitindo ajustes répidos a
medida que sua startup evolui.

* colaboracdo, uma vez que ele pode ser construido em conjunto, facilitando dis-
cussdes e brainstormings.

Para construir o Modelo Canvas de seu negdcio, vocé pode preencher os painéis
ilustrados nesta figura, inserindo as principais variaveis determinantes para o sucesso
de sua startup.
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a. Propostade Valor - Qual é o diferencial? Aqui, vocé define o que torna o seu ne-
gocio especial e por que alguém deveria escolher sua solucdo em vez de outras.
Lembre-se: a proposta de valor é o coracdo da sua startup!

b. Publicos-alvo - Quem sdo seus clientes? Descreva quem sdo as pessoas ou em-
presas que vocé quer alcancar. Pergunte-se: qual problema ou necessidade vocé
resolve para esse publico?

c. Canais de distribuicdo - Como o cliente vai encontrar e interagir com a sua
startup? Pense nos canais que vocé usara para alcancar o seu publico (sites, redes
sociais, parcerias etc.) e como sera a experiéncia de compra ou uso.
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d. Relagaocom ocliente - Que tipo de relacdo vocé quer ter com seus clientes? Aten-
dimento personalizado, interacdo por chat ou automacéo de processos? Isso ajuda
a definir a maneira como vocé quer se comunicar e manter os clientes envolvidos.

e. Principais Atividades - Quais sdo as acbes essenciais? Identifique as tarefas e
processos que vocé precisa executar para entregar sua proposta de valor. Pode
incluir desenvolvimento, Marketing, atendimento, entre outros.

f.  Parceiros-chave - Quem pode ajudar vocé a fazer seu negdécio decolar? Pense
em parceiros estratégicos, fornecedores ou empresas com quem possa formar
aliancas que tragam vantagens para o seu negécio.

g. Estrutura de Custos - Quais sdo 0s principais gastos? Identifique as maiores
despesas e 0s custos associados a operacdo do negdcio, como salarios, aluguel,
licencas etc. Saber onde o dinheiro vai ser aplicado ajuda a planejar de forma
sustentavel.

h. Estrutura de Receitas - Como 0 negdcio vai gerar dinheiro? Venda direta, assi-
natura, comissdo sobre vendas? Liste as formas de monetizacdo e entenda como
elas se encaixam no modelo.

i.  Recursos Principais - O que vocé precisa para que o negécio funcione? Recursos
humanos, tecnoldgicos, financeiros ou materiais? Identifique os principais ativos
necessarios para que sua proposta de valor chegue até o cliente.

Entendeu como vocé pode representar todo seu negdcio em apenas uma pagina? Para
ficar ainda mais claro, vamos aplicar essa ténica em um exemplo.

dlyBox, que oferece assinatura de produtos sustentaveis e eco-frien-
dly, entregues mensalmente na casa do diente. Cada caixa contém
produtos como cosméticos naturais, utensilios de cozinha biodegra-
déaveis, e itens de autocuidado eco-friendfy, com o objetivo de incenti-
var um estilo de vida sustentavel.
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Agora, vamos preencher cada parte do Modelo Canvas para essa startup? Veja como
poderia ser representado esse modelo de negdcio.
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Construindo um Produto Minimo Viavel (MVP)

Quando se esta comecando uma startup, o Produto Minimo Viavel (MVP) € uma das estraté-
gias mais inteligentes para testar e validar uma ideia sem gastar todo o orcamento logo de cara.

D R R Y

O MVP € a versdo mais simples do seu produto, com apenas as
funcionalidades essenciais para resolver o problema do cliente. Ele
serve para vocé sentir o mercado, entender o que funciona e o que
precisa melhorar, e s6 entdo decidir o proximo passo.
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O objetivo é entender se a sua ideia realmente tem potencial antes de investir mais pesa-
do, reduzindo os riscos e ajudando a ajustar o caminho para o sucesso. Para isto, sugerimos
um passo a passo para vocé construir, lancar e aprimorar o seu MVP, até ele se tornar um
produto comercialmente maduro.
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Temos aqui mais uma
excelente oportunidade de
gerar engajamento entre as
equipes. Desenhe o arca-
bougo padrao de um Mode-
lo Canvas na lousa (quadro)
e convide uma equipe a
apresentar o seu modelo
de negdcio para toda a tur-
ma. Faca o mesmo com as
demais equipes até que to-
dos conhecam os projetos
uns dos outros.
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p

RECEba Lancesa
feedback verséo inicial

Estaimagem ilustraa
sequéncia de passos itera-
tivos a serem dados para
amaduracer um MVP.

Passo 1: escolha as funcionalidades de seu MVP

£ comum querer criar o produto perfeito logo de cara mas, com o MVP, o segredo é focar
no que € essencial para que sua ideia ganhe vida. Para escolher as funcionalidades do seu
MVP, pense no problema que vocé quer resolver e quais recursos sdo realmente necessa-
rios para que o produto ja comece a cumprir esse papel.

Liste todas as ideias de funcionalidades e, depois, faca uma se-
lecdo das que sdo indispensaveis para o produto ser utilizavel e fun-
cional. Dessa forma, o seu MVP entrega valor, mas sem complicacdo.

Passo 2: lance o seu MVP com parcimonia
Uma vez escolhidas as fungdes essenciais para resolver a maior dor de seu cliente, lance o

seu MVP com muita cautela para ndo investir pesado demais na divulgacdo. Crie um modelo
inicial de negdcdio que ofereca uma versao gratuita para atrair seus primeiros embaixadores.
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Embaixador € um termo usado pelas startups para representar
aqueles usuarios que se sentem como parte delas, estabelecendo
uma relacdo de confianca e admiragcdo progressiva em relacdo as
suas marcas.

Estabeleca uma relacéo de confianca de forma transparente com seus usuarios-embai-
xadores, deixando claro que vocé precisa deles para testar o produto, e que novas funciona-
lidades serdo lancadas ap6s o feedback deles.

Passo 3: receba feedback e estabelegca um ciclo iterativo

Lancado o MVP, o proximo passo € colocé-lo nas méos de um grupo inicial de usuéarios
e, claro, escutar o que eles tém a dizer. Esse feedback dos primeiros usuarios € ouro, pois
revela o que esta funcionando e onde estdo os pontos fracos.

Estratégias como pesquisa com 0s usuarios, testes de usabilida-
de e monitoramento de como eles interagem com o produto ajudam
a coletar essas informacgdes.

Depois disso, vocé analisa os dados, ajusta o que precisa e lan¢a novas versdes, ou seja
vocé “itera” o produto. Esse processo de testes e adaptacdes € o que vai dar forca ao seu
produto, deixando-o cada vez mais préximo do que o mercado realmente quer.

O termo iteragao (ou ciclo iterativo) vem do verbo iterar, que signi-
fica repetir uma acdo varias vezes e, a cada repeticdo (ou ciclo), aprimo-
rar progressivamente esta acdo até que se chegue a algo satisfatorio.
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Desse modo, o0 terceiro passo da construcdo de seu MVP deve se repetir até que ndo
haja mais nenhuma restricdo por parte de seus usuérios acerca das funcionalidades bésicas
de seu produto. Vocé pode seguir com esta politica durante todo o ciclo de vida de seu pro-
duto, e ndo apenas enquanto ele for apenas um MVP.

Marketing digital e aquisicao de usuarios

“Como fazer as pessoas descobrirem minha startup?” Essa € uma pergunta que muitos
empreendedores se fazem, e a resposta esta em uma area super estratégica: o marketing digi-
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tall Com tantas pessoas conectadas a internet, as ferramentas digitais se tornaram essenciais
para qualquer startup que quer ganhar visibilidade e conquistar usuarios.

Vamos mergulhar nas principais estratégias e canais que vdo te ajudar a atrair o publico
certo e fazer sua ideia crescer.

Canais de trafego organico e pago

Quando falamos em Marketing digital, existem duas grandes categorias de trafego: or-
ganico e pago.

O trafego organico é todo aquele que vem de maneira “natural”
para o seusite ou aplicativo, sem que vocé precise pagar por andncios.

Ele acontece, por exemplo, quando as pessoas encontram sua starfup em uma busca es-
ponténea no navegador, veem uma publicacdo nas suas redes sociais ou leem um blog que
vocé criou. Neste sentido, o tréfego € a jornada espontanea que o usuario faz até chegar ao
seu produto. Esse tipo de trafego tem a vantagem de ser mais sustentavel a longo prazo e
ajuda a construir credibilidade.

B Ry

Ja o trafego pago é aquele gerado por andncios em diferentes pla-
taformas, como ferramentas Ads das redes sociais ou o recurso AdWords
oferecido pela maior parte dos buscadores disponiveis na internet.

Aqui, vocé paga para que seu contetido apareca para mais pessoas, aumentando o al-
cance de forma rapida e focada em publicos especificos. Ecomo “acelerar” a divulgacdo, com
a vantagem de segmentar exatamente quem vocé quer atingir.

O termo Ads se refere ao recurso de trafego pago oferecido por
boa parte das redes sociais, além de muitos portais de noticias que
exibem o seu antincio para usuarios cujo habito de consumo ou perfil
combina com o produto que vocé esté oferecendo.
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Por exemplo, alguém que entra em muitos sites de ténis, ou costuma curtir postagens
contendo esse artefato, provavelmente sera impactado pelo seu antncio se a sua empresa
oferecer algo para quem valoriza esse produto.
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Jé& o termo AdWords é ainda mais especifico. Oferecido pelos bus-
cadores comerciais, ele estéd associado a palavras-chave (keywords)
que os usudrios digitam na barra de pesquisa de seu navegador.

Por exemplo, se vocé pesquisar “ténis feminino para corrida”, o buscador vai apresen-
tar o seu anuncio textual nas primeiras colocacdes da lista de resultados procurados pelo
usudrio, muito provavelmente acima e com mais destaque do que os resultados organicos
apresentados pelo buscador.

Este print mostra claramente a diferenca entre os resultados de uma busca organica e
de andncios por trafego pago. Note que 0s andincios pagos meio que se confundem com os
organicos, mas eles normalmente aparecem antes, nas primeiras linhas da pagina de resul-
tados da pesquisa.
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. Percebaadiferenca entre osresultados organicos “B” e os pagos “A” nessa pagina de pesquisa.
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Principais canais de marketing digital

Vamos falar dos canais mais utilizados para trafego organico e pago:

ot
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Neste momento vocé
pode sugerir uma din&-
mica entre as equipes,
levando-as de volta a lousa
(quadro), desta vez para
definirem quais canais e
de que forma elas irdo uti-
lizar o marketing digital pa-
ra divulgar e vender seus
produtos ou servicos.

SEO (Search Engine Optimization): técnicas de otimizacdo para que seu site apareca
nas primeiras posicies nas paginas de resultados dos principais buscadores. £ essen-
cial para quem quer construir uma presenca organica forte. Mas isto pode levar algum
tempo até que seu site seja totalmente ranqueado pelos buscadores de forma orgéani-
ca. Vocé pode, ainda, criar uma campanha de trafego pago para acelerar esse tempo.

Redes sociais: elas sdo uma mina de ouro para gerar engajamento com 0s usuarios
e criar uma comunidade. Postagens, videos e stories sdo algumas formas de atrair a
atencdo e conversar com seu publico. Quanto ao tempo para atingir resultados posi-
tivos, varia de muito (no trafego orgénico) a pouco (no trafego pago).

E-mail Marketing: é uma ferramenta direta e pessoal para manter contato com usua-
rios e enviar novidades e promogoées. Com e-maifs bem planejados, vocé pode conquis-
tar e reter usuarios, além de manté-los engajados. No corpo da mensagem de e-maif
vocé deve inserir o endereco de seu site ou alguma subpagina de venda direta (landing
page) para vender seu produto ou simplesmente engajar seus usuarios em potencial
com artigos publicados em blogs, videos, podcasts, entre outros tipos de contetido.

Ads e AdWords: aqui, mais uma vez, entram 0s andncios pagos, que permitem seg-
mentar o pablico por idade, regido, interesses e outros fatores, garantindo que sua
mensagem chegue diretamente as pessoas certas. Como vimos anteriormente, na
estratégia de Ads vocé aparece, mas nao necessariamente isso gera cliques no link
que vocé esta divulgando. Ja com o recurso AdWords, vocé compra diques. Funciona
assim: vocé sé paga pelos diques realizados pelos interessados em seu fink.

© Passo a passo para criar uma campanha eficiente

Agora que vocé entende 0s canais, vamos ao que interessa: como montar uma campa-
nha de marketing digital para sua startup.

Defina o objetivo da campanha: pergunte-se qual é o resultado que vocé quer
alcancar. Pode ser ganhar seguidores nas redes sociais, atrair pessoas para o
seu site e vender seu produto (conversdo), ou captar e-mails de novos usuarios
(leads). Esse objetivo sera seu guia.

Néo seja um etemo escravo das redes sociais. Elas mudam as re-
gras do jogo o tempo inteiro e, mesmo tendo milhares de seguidores,
isto ndo significa que vocé sempre vai té-los aos seus pés. Por isso, €
fortemente recomendavel alimentar um banco de contatos (ou feads).
Desse modo, vocé pode estabelecer um canal direto por e-mail ou apli-
cativos de mensagens instantaneas para nao depender do humor das
redes sociais cada vez que vocé pensar em criar uma campanha.
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2. Escolha o publico-alvo: segmente quem vocé quer alcancar. Pense em caracteris-
ticas como idade, interesses, localizacdo e necessidades. Quanto mais preciso, me-
lhores os resultados. Algumas redes sociais oferecem dados mais especificos, como
empresas onde as pessoas trabalham e seus cargos. Isto significa mais municéo
para vocé atirar certeiro e captar seus leads mais qualificados (contatos quentes).

Assim, por exemplo, se sua startup vende servicos de seguranca
da informacao para empresas, vocé pode segmentar quem trabalha
em provedores de internet, bancos ou fintechs, e ocupam cargos de
CTO, CEO, diretor ou gerente de tecnologia da informacdo (TI). Isso
qualifica bastante a sua base de leads.
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3. Selecione os canais certos: escolha o melhor canal para o seu publico. Para
adolescentes, redes sociais pessoais podem ser ideais; para um publico mais
profissional, redes sociais profissionais podem fazer mais sentido.

4. Crie conteudos atrativos: seja com posts, videos ou antncios, o contetido pre-
cisa chamar atencdo! Invista em imagens, frases de impacto e algo que faca as
pessoas quererem saber mais sobre sua startup ou seu produto.

5. Monitore e analise os resultados: uma campanha ndo termina depois que vai
ao ar. Monitore as métricas (visualizagcdes, cliques, engajamento) e veja o que
deu certo e o0 que pode ser melhorado para campanhas futuras.

Seguindo esses passos e experimentando diferentes canais e estratégias, vocé vai ver que
o marketing digital € um grande aliado para transformar sua startup em algo muito maior.

Financiamento e fontes de recursos

Mas espera ai! Trafego pago custa di-
nheiro, assim como manter um site no ar.
Quem vai pagar essa conta?

Otima pergunta! A grana para manter
a operacdo e fazer crescer a startup precisa
vir de algum lugar, certo? E é ai que entra o
tema do financiamento e das fontes de re-
cursos. Vamos ver como vocé pode dar um
. gas no seu projeto com as opgdes de inves-
. Investir em umastarwp é desafiador. Requer organiza- timento que estdo disponiveis no mercado,
Gfio, responsabilidade e tempo. cada uma com suas vantagens e desafios.
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Tipos de investimento: qual caminho seguir?

Existem algumas formas de levantar dinheiro para a sua startup, e cada uma tem carac-
teristicas que podem fazer mais ou menos sentido para o seu momento. Vamos dar uma
olhada nas principais?

1.

Investidores-anjo: sdo pessoas ou grupos que acreditam em startups em estagio
inicial e entram com um aporte financeiro para ajudar o negdécio a ganhar tracdo.
Eles geralmente investem menos que grandes fundos, mas além do dinheiro, tra-
zem experiéncia, networking e uma boa dose de confianca para a empresa.

T TR

Aqui temos alguns termos que precisam ser explicados. Tragdo €
0 nome que se da ao momento em que a startup precisa comecar a
vender seu produto ou servi¢o. O outro termo que usamos aqui foi o
networking, que significa rede de relacionamento profissional. Todo
mundo precisa disso para crescer profissionalmente, mas, no caso
das startups, isso vai além: envolve rede de investidores, parceiros,

comunidades de talentos, fornecedores estratégicos, entre outros recursos humanos e
empresariais fundamentais para dar sustentacdo as suas operacdes.

Venture Capital (VC): esses sdo fundos de investimento que tém uma grana con-
sideravel e buscam startups com potencial de crescimento rapido. Eles sdo o6ti-
mos para fases mais avancadas, nas quais vocé ja tem um produto funcionando
e precisa de capital para escalar seu negdécio. Mas atencdo: os VCs exigem partici-
pacao e tém alta expectativa de retorno, entdo o compromisso é grande!

Escalabilidade € o grau de capacidade que uma startup tem de
fazer seu nimero de clientes crescer em escala exponencial, adquirin-
do alta velocidade na aquisicdo de usuérios. Este € um dos indicado-
res mais visados pelos investidores que, em sua maioria, elimina “de
cara” negocios ndo escaldveis ou com pouca escalabilidade.

3:

Crowdfunding: funciona como uma “vaquinha virtual”. Vocé apresenta seu proje-
to em uma plataforma de financiamento coletivo. e qualquer pessoa pode con-
tribuir com pequenas quantias em troca de recompensas, pré-vendas ou até par-
ticipacdo no negécio. £ uma maneira democratica de conseguir grana e também
testar o interesse do mercado na sua ideia.

Empréstimos e créditos: bancos e instituicdes financeiras também oferecem
opcoes de crédito para empreendedores. Aqui, vocé precisa pagar juros, e o risco
€ mais alto se 0 negdcio ndo der certo, ja que as dividas ficam para vocé.




— Vocé sabia que os bancos normalmente pedem garantias antes
e S emprestar dinheiro? Pode ser um imdvel, um carro ou até mesmo
| seus recebiveis. Sabe o que € isto? Sao as contas a pagar dos seus

& cientes para vocé. Em dado momento, vocé entrega essas contas

-ﬁ para o banco como garantia de que ele ird receber diretamente o pa-

gamento de seus clientes. E se, por alguma razéo, vocé néo conseguir

pagar sua divida ao banco e ficar inadimplente, ele ja debita diretamente esses recebiveis
para amortizar ou quitar o seu débito para com ele.

5. Aceleradoras e incubadoras: Sao programas que ajudam startups oferecendo
suporte em troca de uma pequena participacdo. Além do dinheiro, vocé ganha
mentorias, estrutura fisica e virtual, além de acesso a uma rede de contatos que
pode abrir portas para parceiros, investidores, bancos e editais do governo para
investimento a fundo perdido (sem ter que devolver o dinheiro fornecido).

Entende-se por incubadora um servico capaz de prover meios
para uma startup ser criada e amaduredda.
-

Normalmente, o processo de incubacdo é oferecido por ecossistemas de inovacdo li-
gados a universidades, prefeituras, governos estaduais ou federal, e até mesmo empresas
privadas interessadas em estimular a inovacao aberta para se beneficiarem das descobertas
e invencoes.

D R

Ja uma aceleradora é um servico também oferecido por gover-
nos, universidades e empresas privadas, no entanto, costuma captar
startups que ja se encontram em operacdo, conduzindo-as nos esta-
gios de tracdo e escalada de seus neggcios.

A diferenca bésica entre esses dois tipos de servico estd na metodologia aplicada para
ajudar as startups, ja que elas estdo em diferentes estagios.

No entanto, existem servicos e beneficios oferecidos em comum entre esses dois tipos
de apoio a startups:

« Capacitagoes: frequentemente as incubadoras e aceleradoras oferecem uma pro-
gramacao de treinamentos para suas startups, alguns deles gratuitos.

ot
N

XLe eu owsiuodeiodd o opuiwmsse :eydip owsiiopapusdsduy



12

Empreendedorismo digital: assumindo o protagonismo na Matrix

« Mentoria: um corpo técnico formado por profissionais, empreendedores e profes-
sores costumam ser selecionados para “cuidarem” das startups, oferecendo-lhes ser-
vicos de aconselhamento e acompanhamento continuo.

s Networking: eventos e redes sociais profissionais normalmente sdo oferecidos por
incubadoras e aceleradoras, propiciando grandes encontros entre startups e fundos
de investimento, empresas, profissionais e pessoas que podem fazer a diferenca
para esses empreendimentos.

« Espaco fisico e infraestrutura digital: a grande maioria das incubadoras e acelera-
doras oferecem espaco fisico, inclusive com possibilidade de hospedagem da pessoa
juridica da startup (CNPJ e endereco fiscal), além de conexdo ainternet em banda larga.

« Plataformas de acompanhamento: algumas incubadoras e aceleradoras oferecem
plataformas de servicos on-fine, incluindo rede social para networking, ferramentas
de gerenciamento de projeto, contabilidade, controle financeiro, entre outros .

As incubadoras e aceleradoras costumam pedir uma pequena
participacdo na sociedade de suas startups como contrapartida de re-
muneracdo dos servi¢os prestados.

A estratégia do bootstrapping: fazendo tudo
por conta propria

Se vocé néo quer ou ndo pode pegar financiamento externo, assim como nao desejaria
ter um investidor como sdécio de sua startup, da para seguir pelo caminho do bootstrapping.

soevsenens B )

A estratégia do bootstrapping significa que vocé vai usar recursos
proprios e reinvestir os lucros da startup para escalar o negocio aos
poucos, sem recursos financeiros externos.

Esse modelo tem a vantagem de dar total controle aos sécios fundadores da startup,
mas exige paciéncia e uma boa estratégia financeira, ja que o crescimento € mais lento e
precisa ser sustentado apenas com o que a startup gera.




Chegamos ao ponto
maximo deste OC. Esta na
hora de solicitar, de cada
equipe da turma, a elabora-
cao de uma apresentagao.

Se vocé quer mesmo usar essa estratégia, inicie seu negécio com
um cliente-parceiro. Imagine, por exemplo, que seu negécio € prover
acesso a uma plataforma de e-learning (ensino a distancia). Para de-

senvolver a plataforma, vocé pode tentar captar um primeiro cliente Aproveite para orientar que
que banque todo o desenvolvimento em troca de utilizar a plataforma pEsqUisem sobre ferramen-
gratuitamente para sempre, induindo as atualizacdes que vocé fara tas digitais que oferecam

no futuro. Isso pode assegurar os recursos financeiros necessarios recursos ltdicos, interativos
para o desenvolvimento inicial da plataforma. E, apds o lancamen- 12 e impactantes para apre-

to do produto, vocé pode vender o acesso & plataforma para outros sentagoes on-line. Lembre-
clientes dispostos a pagar de forma recorrente (mensal ou anualmen- -0s de que a IA pode ser

te) pelo licenciamento de uso deste servico on-fine. uma boa aliada neste mo-

mento, tanto para roteirizar
suas apresentagdes, quanto
para criar elementos grafi-
cos e animacdes nos slides
desse s arquivos.

Mas, o mais importante
neste momento, é testar a
criatividade e o potencial
de comunicacado de cada in-
tegrante das equipes. Peca
a cada uma que distribua
os sete topicos sugeridos
anteriormente entre seus
membros, para que todos
tenham a oportunidade de
falar em publico.

Outro aspecto importan-
te é orienta-lo s a eleger um
facilitador que controlara
o tempo da apresentacao,
advertindo a quem estiver

Pitch de investimento: como apresentar sua ideia

Maravilha, ndo é? Mas muita calma nessa hora. Captar investidores, bancos e até mes-
mo clientes-parceiros ndo é tdo simples quanto parece. Vocé precisa ser convincente, per-
suasivo e passar muita credibilidade na hora de apresentar a sua ideia para eles.

E sobre isto que iremos tratar a partir de agora: como particpar de um Pitch deck ou
Pitch de investimento?

Se vocé decidiu buscar investimento, ent&o vai precisar encarar
um Pitch - uma apresentacdo rapida, de cinco a dez minutos, onde
vocé vende sua ideia para investidores.
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Um bom Pitch deve incluir os seguintes pontos essenciais: O

1. Problema: qual dor do mercado a sua startup resolve? falando quanto ao seu tem-
2. Solugao: como o seu produto ou servico atende a essa demanda? po restante. Neste caso, 0
3. Mercado: qual o tamanho e o potencial do mercado em que vocé vai atuar? facilitador nao apresenta
4. Modelo de negocio: como sua startup vai ganhar dinheiro? nenhuma parte do Pitch
5. Equipe: quem esta por trds do projeto e por que vocés sdo as pessoas certas deck.

para fazer isso acontecer? Avalie cada aluno con-
6. Projecgdes: quanto vocé estima crescer nos préoximos anos e qual o retorno que

forme seu desempenho no
papel designado, seja como
apresentador, facilitador ou
lider de equipe. Sucesso!

os investidores podem esperar?

7. Equity: quanto vocé precisa e como vai usar o dinheiro? Deixe claro o valor que
vocé esta pedindo e o que pretende fazer com ele, j&a mostrando o percentual da
sociedade que vocé esta disposto a oferecer para possiveis investidores.
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Agora que seus alunos ja
conhecem alguns dos mais
importantes conceitos e
boas praticas do empreen-
dedorismo digital, chegou a
hora de retomar a histéria
de Larissa e Marcelo, ava-
liando as respostas que eles
formularam para os ques-
tionamentos levantados
anteriormente.

Solicite que respondam
aos questionamentos levan-
tados na histéria contada
no inicio deste OC. Vamos
relembrar?

1. O que significa incubacdo
e aceleragao, e qual a di-
ferenca entre esses dois
conceitos?

2. Quais sao 0s maiores
beneficios que Larissa e
Marcelo teriam ao entrar
em um programa de in-
cubacdo e aceleracao de
sua startup?

3. Sera que, para lancar o
infoproduto na area de
mobilidade urbana sus-
tentavel, eles encontra-
riam vantagens em um
ecossistema de inovagao?
Se sim, quais seriam es-
sas vantagens?

4.0 que Larissa e Marce-
lo poderiam fazer para
superar a dificuldade de
nao terem conhecimen-
tos suficientes em pro-
gramacao para desenvol-
verem, eles mesmos, seu
infoproduto?

5. Como a dupla poderia
obter recursos financei-
ros para suportar os in-
vestimentos necessarios
ao lancamento e manu-
tencado de seu negocio?
Sucesso!

Esses sao os pontos fundamentais que nao podem deixar de estar em sua apresentacdo
em um Pitch de investimento. Entdo, prepare-se, pratique seu Pitch e va atras dos recursos
que véo levar seu projeto ao topo!

Voltando ao problema inicial

Vocé se lembra do dilema vivenciado por Marcelo e Larissa quanto a melhor maneira de
implantarem sua startup? Entdo va até o inicio deste capitulo e responda as questdes que
lancamos para vocé.

Para responder os questionamentos feitos no inicio deste capitu-
lo, revise o contelido que vocé estudou e descreva a solugdo para cada
uma dessas questées com as suas proprias palavras:

1. O que significa incubacdo e aceleracao, e qual a diferenca entre
esses dois conceitos?

+ Como voceé deve ter aprendido ao longo da abordagem deste contetido, ambos
representam servicos de apoio a startups. No entanto, apesar de oferecerem ser-
vicos em comum como espaco fisico, networking, mentoria e capacitacbes, existe
uma diferenca bésica entre esses dois tipos de servi¢o. As incubadoras costumam
apoiar startups ainda em fase de ideac&o (também conhecida como fase “seed”). Ja
as aceleradoras normalmente ajudam empresas j& atuantes no mercado a escala-
rem suas operacoes.

2. Quais sdo osmaiores beneficios que Larissa e Marcelo teriam ao entrar em um progra-
ma de incubacdo e aceleracdo de sua startup?

» Tanto em uma fase como na outra, Larissa e Marcelo poderdao contar com servicos
de mentoria, networking com investidores e parceiros estratégicos, capacitacdes,
infraestrutura fisica e digital, além de aplicativos e plataformas para ajuda-los no
gerenciamento de sua startup.

3. Seréa que, para lancar o infoproduto na &rea de mobilidade urbana sustentavel, eles

encontrariam vantagens em um ecossistema de inovac&o? Se sim, quais seriam essas
vantagens?
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+ Larissa e Marcelo encontrariam diversas vantagens ao se inserirem em um ecossis-
tema de inovacdo. Em primeiro lugar, estariam cercados por outros empreendedo-
res, mentores e investidores, que poderiam ajuda-los a refinar suas estratégias e
até fomecer parcerias importantes para seu projeto. A convivéncia com outras star-
tups e empresas inovadoras traz inspiracdes e insights praticos que talvez néo fos-
sem possiveis trabalhando de forma isolada. Além disso, um ecossistema de inova-
cdo costuma oferecer acesso facilitado a capacitacdes e workshops sobre marketing
digital, desenvolvimento de produtos e metodologias ageis, que seriam essenciais




para eles estruturarem e aprimorarem o infoproduto. Outra vantagem seria a
possibilidade de captacdo de recursos: muitos ecossistemas promovem eventos
de Pitch e rodadas de investimento que conectam startups promissoras com po-
tenciais investidores. Isso daria a eles a chance de obter financiamento para ex-
pandirem o projeto e investirem em campanhas de aquisicdo de usuarios. Por
fim, a visibilidade de estar em um ambiente de inovacdo e as conexées com em-
presas, 6rgdos publicos e ONGs interessados em mobilidade urbana sustentavel
poderiam abrir portas para parcerias estratégicas, ajudando-os a impulsionar o
impacto e o alcance de seu infoproduto.

4. O que Larissa e Marcelo poderiam fazer para superar a dificuldade de ndo terem conheci-
mentos suficientes em programacéo para desenvolverem, eles mesmos, seu infoproduto?

Para superar a falta de conhecimento em programacdo, Larissa e Marcelo pode-
riam adotar algumas estratégias praticas e acessiveis. Uma delas € buscar “plata-
formas de desenvolvimento sem cédigo” (no-code). Atualmente, ha varias platafor-
mas de criacdo de sites, aplicativos e infoprodutos que ndo exigem habilidades de
programacéo, como editores “drag and drop”. Essas ferramentas permitiriam que
eles criassem protétipos e até mesmo versdes funcionais do produto sem preci-
sar programar. Outra estratégia seria o estabelecimento de parcerias estratégicas,
uma valiosa op¢do para buscar alguém com conhecimentos em tecnologia para se
juntar ao projeto. Isso pode ser um colega, freelancer ou até mesmo um parceiro
técnico disposto a entrar como socio na startup. A colaboracdo com alguém que
entenda de desenvolvimento traria uma perspectiva técnica e ajudaria a executar o
projeto de forma mais profissional. Mas, independentemente de tudo isto, Larissa e
Marcelo poderiam investir em freinamentos para aprender o basico. Embora néo se
tornem programadores, eles poderiam fazer cursos rapidos sobre no¢des basicas
de desenvolvimento ou linguagens como HTML e CSS. Isso os ajudaria a entender o
processo, facilitando a comunicacdo com desenvolvedores ou parceiros técnicos.
Por fim, contratar desenvolvedores freelancers, caso o orcamento permita, pode
ser uma boa estratégia para criar solucdes e tarefas pontuais ou até para o desen-
volvimento completo do infoproduto. Plataformas de trabalho freelancer oferecem
acesso a profissionais de diversas areas e faixas de preco. Combinando uma ou
mais dessas estratégias, Larissa e Marcelo poderiam avancar com o infoproduto
sem depender, excdusivamente, de suas préprias habilidades técnicas, mantendo o
foco no desenvolvimento da proposta de valor e nas estratégias de Marketing.

5. Como a dupla poderia obter recursos financeiros para suportar os investimentos ne-
cessarios ao lancamento e manutencgao de seu negécio?

Para obter recursos financeiros e suportar os investimentos necessarios para lan-
¢ar e manter seu infoproduto de mobilidade urbana sustentavel, Larissa e Marcelo
poderiam explorar diversas fontes de financiamento, tais como: bootstrapping (co-
mecar com suas proprias economias ou recursos pessoais); editais e concursos de
inovacdo (editais para projetos inovadores e voltados para sustentabilidade, edu-
cacdo, saude etc.); investidores-anjo (pessoas que injetam capital em startups em
estagio inicial); crowdfunding (plataformas de financiamento coletivo que permitem
arrecadar fundos diretamente com o publico); e Venture Capitals (para quando o
negdcio ja estiver estruturado e apresentar potencial de crescimento significativo).
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Transcricoes
dos podcasts

Cap. 2 - Podcast “Comunicacdo digital e prote-
¢ao de dados: conectados e seguros na Matrix”

Em um mundo onde estamos cada vez mais conectados,
a comunicagio digital exige atengio e priticas seguras
para proteger nossos dados. Neste podcast vocé vai
entender estratégias essenciais para se comunicar de
farma eficaz e proteger suas informacgdes no ambiente
digital. Descubra como fortalecer a sua seguranga on-fine
e navegar com confianga em um espage digital adavez
mais desafiador. Aqui Larissa e Marcelo te convidam ase
conectar com segurancal

Larissa: Marcelo, vocé viu o nove projeto da escola?
Precisamaos criar uma campanha digital para conscientizar os
jovens sobre a importancia da protecio de dados pessoais!

Marcelo: Eu vi sim, Laril Mas acho que vocé vai ter que
me ajudar. Sabe que ainternetaqui na minhairea émeio com-
plicada, né? Nem sempre consigo acessar tudo o que preciso.

Larissa: Claro, vamos trabalhar juntos! E n3o se preocu-
pe agente pode comegar trocando e-maifs e rascunhos. Eu
jafizum modelo de e-mail, bem estruturado, com as dicasde
etiquetadigital que aprendi.

Marcelo: Hum, serd que consigo respender direitinho?
Vou usar o wi-fi da lanchonete para te enviar. Mas, e essas di-
cas de etiqueta digital? Alguma coisa importante que preciso
saber?

Larissa: Sim, tem algumas dicas bem impaortantes! Pri-
meiro, sempre verifica se a rede que vocé esta usando & se-
gura. Redes piiblicas, come as da lanchonete, podem expor
seus dados. Ah, e nunca se esqueca de revisar o conteddo
antes de enviar.

Marcelo: Hum... confessc que nem pensei nisso. Vou
tentar, mas sabe como é.. acesso a rede & raro, e quando
consigo, nem sempre lembro de tudo isso!

(Afgum tempa depais...}

Marcelo: Lari, estou com um problema. Comecei a re-
ceber umas notificagbes estranhas no celular. Sera que tem a
ver com o wi-fi que usei?

Larissa: Ai, Marcelo! Pode ser, sim. Isso & um risco co-
mum quando vocé acessa sites sem protegio em redes pibli-

cas. Vamos fazer o seguinte: além da campanha, vou te ensi-
nar algumas praticas de seguranga. Vai ser bom para onosso
projeto e para vocé aprender a proteger seus dados.

Marcelo: Parece uma boa ideia! Mas o que eu fago pri-
meiro?

Larissa: Bom, primeiro vamos configurar seu celular
para evitar esses acessos desprotegidos. Sempre que possi-
vel, use uma rede segura e evite sites suspeitos. Também &
legal ativar um antivirus, se tiver.

Marcelo: Certo! Vou tentar fazer isso na proxima vez
que for a cidade.

Larissa: Gtimo! E agora, vamos revisar ¢ documento
que vocé vai enviar para o projeto. Estd familiarizado com a
estrutura para criar algo impactanta?

Marcelo: Para ser sincero, nem tanto... Tenho dificulda-
de para organizar as ideias e entender o que deixa o docu-
mento mais atraente.

Larissa: Sem problemal Vamos fazer um rascunho jun-
tos. Vou te ensinar algumas técnicas para criar titulos claros
e como organizar o conteddo. Assim, vocé aprende e j3 fica
mais ficil para os préximos projetas!

Marcelo: Nossa, Lari obrigado mesmo! Eu realmente
ndo sabia que tinha tanta coisa por tras desse mundo digital.
Vou tentar seguir todas essas dicas!

Larissa: Estamos juntos, Marcelo! E o importante & isso:
aprender e, aos poucas, irmelhorando. No fim, o que importa
& que voce esta se esforgando e temos um projeto muito im-
portante pela frente. Vamos fazer isso juntos!

{Algum tempo depais...}

Marcelo: Agora, Larissa, preciso que vocé me ajude a

ponder 3o0s nossos sobre algumas questdes per-
tinentas sobre este assunto.

Eu vou perguntando e vocé vai me respondendo. Pode
ser?

Larissa: Otimo, Marcelo. Vou ter muito prazer em res-
ponder todas e sanar as suas dividas e a de nossos ouvintes!

Marcelo: Primeira pergunta: Como construir e-mails e
documentos impactantes seguindo boas praticas de redacdo
digital, mesmo com acesse limitado 3 internet?

Larissa: Bem, para construir e-mais e documentos digi-
tais impactantes, & essencial observar algumas praticas-chave
que garantem clareza e objetividade, mesmo com recursos
limitados:




e Objetividade e clareza: Utilize titulos e assuntos
claros e diretos, que indiquem o tema do e-maif ou
documento de imediato. No corpo do texto, vadire-
to ac ponto, usando parigrafos curtos e organizan-
do o conteddo em uma sequéncia lBgica.

e  Organizacdo visual: Formate o texto com espacga-
mentos apropriados, subtitulos, listas numeradas
e marcadores. Essa organizacdo fadlita a leitura e
torna o documento mais atraente visualmente.

. Linguagem simples e formal: Adote uma lingua-

gem formal, mas acessivel. Evite jargdes e abrevia-

cies desnecessarias para que a mensagem seja
compreendida por qualquer pessoa.

Revisdo e isdo: Como a pode ser |i-

mitada, escrever uma versido off-ine ou rascunho

pode ajudar a revisar e corrigir possiveis erros an-
tes do envio. Assim, o texto ficamais eficaz e evita
problemas de comunicagio.

Mesmo com acesso limitado 3 internet, esses passos
garantem que os e-maiks e documentos transmitam profissio-
nalismo e impacto positivo.

Marcelo: Agora, preciso entender quais os riscos e pra-
ticas para garantir a protegio de dados pessoais ao utilizar
redes plblicas de wi-fi?

Larissa: Agora. respondendo 3 segunda pergunta:

As redes pliblicas de wi-fi oferecem conveniéncia, mas
trazem grandes riscos para a seguranga dos dados pessoais.
Veja os principais riscos e praticas recomendadas:

* Riscos:

* Interceptacdo de dados: Em redes piblicas,
dados podem ser interceptados, permitindo
que hackers capturem informages pessoais,
como senhas e dados bancarios.

e Ataques de Man-in-the-Middie: Hackers po-
dem se posicionar entre o usudrio e a rede, in-
terceptando comunicacies sem que o usudrio
perceba.

. Redes maliciosas: Redes que paracem legiti-
mas podem, naverdade, ser criadas por hacke-
rs para roubar informagbes.

e Praticasde protecdo:

e  Evitar acessos a sites sensiveis: N3o acesse
bancos on-fine ou sites que exigem login com
dados pessoais.

e  Usar VPN (Virtual Private Network): VPNs
criptografam a conex3o, tornando mais segu-
ro o uso de redes piblicas.

e Desativar conexdo automatica a redes Wi-fi:
Configure o dispositivo para se conectar ape-
nas aredes confidveis e conhecidas.

*  Manter antivirus atualizado: Um bom anti
virus detecta ameacas e protege contra sites
inseguros e mafwares.

Essas praticas ajudam a minimizar os riscas e proteger a
privacidade em redes piiblicas de wi-fi.

E pra finalizar, as diferencas no acesso 3 internet tém
um impacto direto no aprendizado e na colaboragio an-fine,
especialmente quando ha disparidades na conectividade,
como ocorre entre dreas urbanas e rurais:

* Desigualdade no acesso a recursos educacio-
nais: Estudantes com internet rapida podem
acessar facilmente videos, e-books e plataformas
i ., enquanto ag com acesso limitad
enfrentam barreiras para consumir ¢ mesmo con-
tedido.

e Dificuldades na comunicacido e colaboracdo: O
uso de ferramentas de comunicagio em tempo
real, como videoconferéncias e chats, pode ser in-
vidvel para quem possui uma conexdo instavel, difi-
cultando a colaboragio com colegas.

e Reducdo da efici@ncia no trabalho em equipe:
Quem possui um acesso restrito precisa planejar
© usc da internet com mais cuidado, o que pode
afetar prazos e a agilidade na trocade informagdes.

e Aumento da exclusdo digital: Em casos mais gra-
ves, assa diferenga pode resultar na exclusio digi-
tal onde individuos tém menos oportunidades de
aprendizado e desenvolvimento digital, perpetuan-
do desigualdades no conhecimento e nas habilida-
des tecnoldgicas.

Para superar esses desafios & importante que as institui-
cbes oferecam alternativas acessiveis, como materiais off-ine,
e promovam aflexibilidade nos prazos para atividades colabo-
rativas, favorecendo a inclus3o de todos no ambiente digital.

Marcelo: Muito cbrigado por toda essa explicagdo, Lari.
Sério, eu nem imaginava que tinha tanta coisa para pensar
sobre seguranga e comunicagio on-fne.

Larissa: Imagina, Marcelo! O importante & que vocé
estd aprendendc e que a gente pode se ajudar. A tecnolo-
gia pode ser complicada, mas, com algumas praticas, a gente
consegue usar de forma mais segura e proveitosa.

Marcelo: E, agora eu sei que proteger meus dados e
usar a internet com mais cuidado & tio importants quanto
saber escrever um bom e-maif ou montar um documento.

Larissa: Isso mesmo! E sempre que precisar, sabe que
pode contar comigo. Afinal, estamos juntos nessa jornada
digitall

Marcelo: Valeu, Larissa! Bora fazer esse projeto ser um
sucesso! E vocé que nos ouviu até agora. Espero que seus
projetos também sejam um sucasso! Depois de tudo o que
aprendemos aqui.

Larissa: Com certeza, Marcelo! Vamos |3!

Cap. 4 - Podcast “Inteligéncia Artificial: des-
vendando a 1A da Matrix”

Em uma conversa descontraida Marcelo e Larissa ex-
ploram o fascinante mundo da Inteligéncia Artificial
questionando seus proprios limites e responsabilidades
ao usar essa tecnologia. Em meio a descobertas e de-
safios, eles refletem sobre o equilibric entre aproveitar
o apoio da |A e valorizar o esforco pessoal. Acompanhe
este didlogo que revela os cuidados e a ética necessarios
para navegar no universo digital de forma consciente e
inteligente.




Marcelo: Lari, vocé ndo vai acreditar na ferramenta que
eu descobri! Euma Inteligéncia Artificial que faz tudo! Textos,
respostas, ideias.. como se fosse um assistents particular,
sempre pronto para ajudar!

Larissa: Sério? Que incrivel! Me mostra o que ela faz!

Marcelo: Olha so! Pedi um resume sobre a Revolugdo
Francesa e, em segundos, a |A escreveu tudo! Com detalhes
conceitos, exatamente tudo.

Larissa: Uau, impressionante mesmo! Mas, espera..
vocé estd realmente aprendendo sobre a Revolug3o F

Marcelo: Agora que j3 entendemos como esta ferra-
menta fundona, gostaria que vocé me respondesse algumas
perguntas: Como a |A pode ser usada de forma ética e res-
ponsavel para evitar a disseminagio de informagoes falsas e
preconceituosas? Quais praticas de verificacdo de contelido
eles podem adotar para que a |A seja uma aliada e ndo uma
fonte de conflitos?

Larissa: E claro! Com muito prazer! Vem comigo!

Respondendo a sua primeira pergunta: A |A pode ser

ou s6 est3 deixando a IA fazer o trabalho todo?

Marcelo: Hum.. boa pergunta. Nunca tinha pensado
nisso. Para mim, era 56 uma maneira rapida de fazer as coi-
sas. Mas vocé tem razdo. Sera que estou terceirizando’ meu
aprendizado?

Larissa: Que tal um desafio? Vamas continuar usando a
IA, mas de um jeito mais inteligente. Podemos deixar ela nos
ajudar, mas sem esquecer de fazer as coisas do nosso jeito. As-
sim, a gente aprende e usa a tecnologia com responsabilidade.

Marcelo: Otima ideia, Lari! Vamos testar essa IA!

(Marcelo e Larissa passam a tarde explorando a ferramen-
ta, pedindo poemas, redagies e até piadas.}

Marcelo: Isso & incrivel! Olha, ela até faz piadas! E como
ter um amigo superesperto.

Larissa: (rindo também) Sim, mas lembre-se do que
combinamos: a |IA & para dar um empurrdozinho, ndo para
fazer tudo por nés!

(Afguns dias depais, Marcelo entrega um trabalho sem revi-
saro que alA produziu)

Marcelo: Lari, deu ruim. A professora percebeu que o
texto que entreguei ndo tinha meu astilo. Ela disse que pare-
cia.. meic impessoal.

Larissa: Sim, sim! Isso & porque vocé deixou a A fazer
tudo. A tecnologia & 6tima para nos inspirar, mas o toque pes-
soal e o esforgo préprio fazem a diferenca.

Marcelo: Everdade... fiquei tio empolgado com a facili-
dade que nem parei para pensar nisso.

Larissa: Olha acho que alA pode ser nossa aliada, mas
temos que usa-la de forma responsavel. Ela pode errar e até
trazer informacgdes distorcidas.

Marcelo: Entio, o que vocé sugere?

Larissa: Que tal criarmos um guiasobre comousara A de

éticae i compartilhar o que apren-
demos sobre equilibrio entre tecnologia e esforgo préprio.

Marcelo: Adorei a ideia, Lari! Vamos ensinar cutros a
usarem atecnologia sem deixar o aprendizado de lado.

(E entio os dois comecam a pesquisar mais sobre a A e
discutem sobre seus potendais e limites éticas)

m

Marcelo: Nossa, quanto mais a gente pesquisa, mais
percebemas que tam muito cuidado envolvide, né?

Larissa: Exatamente! A |1A & uma ferramenta poderosa
56 que precisa ser usada com consciéncia. E olha, durante as
pesquisas, achei uma quest3o bem séria sobre isso. Yamos
precisar de mais tempo para entender tudo.

Marcelo: Vamos em frente, entdo, Laril Quanto mais a
gente aprende, mais preparados ficamos.

(E depais de muitas pesquisas, videos explicativos, textos €
explicagées encontradas na internet em sites confiaveis, Marcelo
e Larissa aprofe seus
uso ético e responsavel doiA..}
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uma fi ta pod paraa do de informa-
goes, mas & essencial que seu Uso seja ético e responsavel
para evitar a propagacio de contetidos falsos e preconceitu-
os0s. Paraisso:

* Programacdo com principios éticos: Desenvo ve-
dores devem treinar modelos de |A com base em
dados diversos e representativos, reduzindo orisco
de preconceitos e assegurando que os algoritmos
apresentem uma visdo equilibrada de diferentes
perspectivas,

Controle e moderacdo de contetdo: A A pode ser
usada para identificar informagdes falsas por meio
de padrdes e verificacdo de fontas. Ao identificar
contetido possivelmente enganoso ou ofensivo, a
|A pode sinaliza-lo para andlise humana.
Transparéncia nos algoritmos: E importanta que
as |As op com tr = do aos
usuarios de onde vém as informagSes e como os
resultados s3o0 obtidos. Isse ajuda o usuario a en-
tender e questionar as respostas, prevenindo a con-
fianga cega em contelidos geradas pela IA.

Foco na educacao do usudrio: Orientar os usud-
rios sobre o papel da IA e os limites da tecnokgia
promove um uso mais consciente e questionador.
Isso incentiva as pesscas a nio aceiarem tudo o
que a |A sugere como verdade, desenvolvendo um
pensamento critico.

ia,
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Essas praticas contribuem para um uso mais ético da lA,
ajudando a evitar que informagdes falsas ou preconceituosas
sejam compartilhadas.

E agora respondendo aoutrapergunta:

Para que alA sejauma aliada confidvel e ndo uma fonte
de conflitos, & essencial adotar priticas de verificagio de con-
tetdo, iscoma:

Verificar fontes: Ao usar contetdos gerados por |4,
sempre verifique as fontes das informagées. Cruzar
dados com fontes confidveis & fundamental para
garantir a veracidade.

Revisdo humana: Mesmo como uso de |A & impor-
tante que uma pessoa revise o contalido, especiak
mente em temas sensiveis. Isso ajuda a identificar
possiveis erros ou vieses que a |A possa apresentar.
Buscar varias perspectivas: A |A pode oferecer
respostas com base em dados amplos, mas é im-
portante explorar outras perspectivas, especial
mente em temas complexos, para evitar interpre-
tagbes parciais.

Utilizar ferramentas de checagem: Existem varias
ferramentas de verificag3o de fatos, como sites de



fact-checking e até extensdes de navegador que aju-
dam a checar a veracidade das informagdes on-fine.
Monitorar respostas sensiveis e ajustar as confi-
guracdes de JA: Mantaer o algoritmo da A atualiza-
do e com pardmetros de moderacdo ajuda a evitar
que resp osas se-
jam geradas.

adas ou preconcei

Essas praticas tornam o uso da |A mais seguro e contri-
buem para que funcione como uma aliada no acesso a infor-
magdes precisas e confidveis reduzindo o risco de conflitose
makentendidos.

Marcelo: Obrigado pelas explicacdes, Larissal Vocé real-
de sobre a Inteligéncia Artificial.

Larissa: Imagina, Marcelo. Espero ter ajudado e sanado

as suas ddvidas. Vamos continuar estudando para aprender

sempre mais. Um abrago e até a préximal

Cap. 6 - Podcast “Modelagem e simulagio: ex-
plorando o futuro com a computacdo”

Larissa e Marcelo estudam em escolas diferentes, mas
estdo unidos por um novo desafio escolar que vai além
do comum: criar previsGes sobre o futuro! Sem bola de
cristal ou poderes magicos, eles terdo que mergulthar em
fe digitais para dados e antecipar ce-
narios de aquecimento global, inflagio e satide piblica.
Rodeados por livros, Japtops e anotagbes espalhadas,
nossos protagonistas se aventuram naciéncia da mode-
lagem e simulagdo para enfrentar problemas reais.

Marcelo: Larissa acho que esse trabalho & o mais de-
safiador que ja tivemos. Fazer previses? Parece até ficgdo
cientifica!

Larissa: Nem fala! Eclhasé o anto de coisa para agen-
te prever: o impacto do aquecimento global, a inflagdo, o au-
mento dos casos de dengue, dentre tantos outros problemas.

Marcelo: Quase uma missdo impossivell Mas, sério, sem
bolade cristal. 56 temos uma saida: essas ferramentas de mo-
delagem e an3lise de dados que o professor cmentou.

Larissa: Sim, mas elas t8m que ser gratuitas e precisa-
mos aprender a usi-las rapido. Vamos dar uma olhada no
que ja achamos?

Marcelo: Boa! Eu encontrei uma ferramenta que permi-
te fazer anilises, s6 que ela & bem basica. N3o sei se vai dar
conta de tudo.

Larissa: Entendi... Eu achei uma que & 6tima para visua-
lizar dados, mas ndo faz as analises mais complexas sozinha.
Acho que talvez o segredo seja combinar as duas.

Marcelo: Sera que isso funciona? Tipo, a gente usauma
paraver os dados e outra para fazer as previsdes?

Larissa: Exatamente! Se conseguirmos combinar, talvez
cheguemos perto de umasolugdo completa.

Marcelo: T3 mas ainda temos um problema. Tem uma
ferramenta que parece perfeita para simular varios cenarios
a0 mesmo tempo, mas & meio complicada de usar...

Larissa: E a gente precisa de algo que funcionee quea
gente consiga entender.

Marcelo: Entio, o que vocé acha? Escolhemos uma fer-
ramenta que ajude aresolver pelo menos um dos problemas
ou seguimos tentando combinar varias?

Larissa: Acho que temos que experimentar um pouco
mais. Talvez consigamos resultados melhores testando mais
combinagdes. Se escolhermos sé uma ferramenta, podemos
acabar limitando nosso trabalho.

Marcelo: Verdade, e o professor pediu para que usas-
semos simulagdo e visualizagio. Vamos precisar de algo que
va além do basico.

Larissa: Vamos 3, ent3o! Testamos mais algumas ferra-
mentas, e quem sabe a gente n3c acerta a combinagdo per-
feita. Quem diria que nosso trabalho escolar ia virar quase
um projeto de pesquisal

Marcelo: é, mas pelo menos estamos aprendendo a
pensar igual aos profissionais que trabalham com isso. Aque-
cimento global dengue. inflagdo... estamos praticaments
prontos pra resolver os problemas do mundo!

Larissa: Vocé asta certissimo! Olha 56 o que e2u encon-
trei nas pesquisas. Deixa eu te explicar!

Para prever cenarios complexos come inflagio, dengue
e aquecimento global é recomendavel usar ferramentas de
analise preditiva que combinem dados histéricos com al-
goritmos avangados. Cada um desses cendrios requer uma
abordagem de dados especifica:

* Inflagio: Ferramentas de andlise econdmica, como
o R ou o Python com bibliotecas especificas para
séries tamporais, como statsmadefs e fbprophet, sio
ideais. Essas ferramentas permitem maodelar ten-
déncias econdomicas com dados histéricos e aplicar
de previsa em delos esta-
tisticos @ machine learning.
Dengue: Paradoencas como adengue recomenda-
-se o uso de ferramentas como QGIS (Sistema de In-
formag3o Geografica) em conjunto com linguagens
como Python ou R. Essas ferramentas permitem
analisar dados geoespaciais e climaticos, combi-
d com dados epid. icos para prever
surtos com base em fatores ambientais.
Aquecimento global: Ferramentas de modelagem
climatica como o Google Earth Engine e plataformas
que suportam algoritmos de aprendizado profun-
do {(como TensorFlow e Keras em Python) sdo re-
comendadas. Essas plataformas podem processar
dados de sensoriamento remoto e simulagies di-
méticas, possibilitando a projec3o de cenirios de
aquecimento global com maior precisdo.
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E, para garantir a confiabilidade das previsbes, & essen-
cial adotar praticas de verificacdo evalidagdo rigorosas:

Uso de dados confiaveis e atualizados: Certifique-
-se de que os dados usados nas previsdes vém de
fontes reconhecidas e atualizadas, como institutos
de pesquisa, organizacbes de salde e agénciasam-
bientais globais. Dados de m3a qualidade ou desa-
tualizados comprometem a precisio das previsdes,
Validacdo dos modelos preditivos: Realize testes
de validag3o, como divisio de dados entre treino




e teste, e analise de precisdo com métricas adequa-
das (como erro absoluto médio ou RMSE). Modelos
devem ser ajustados até que os resultados estejam
alinhados com dados histéricos conhecidos,
Avaliag3o continua dos resultados: Revise as previ-
sées com frequéncia e ajuste o modelo conforme
novos dados se tornem disponiveis. Isso é especial-
mente importante em areas volateis, como econo-
mia e dima.

Inclus3o de varidveis contextuais: Para temas com-
plexos como aquecimento global e epidemias, in-
clua varidveis contextuais, como mudangas de tem-
peratura e dados di graficos, paraquec del
capture melhor a realidade e faga previsdes mais
precisas.

Consultoria com especialistas: Trabalhar junto a
especialistas em cada area(economistas, epidemio-
logistas, cientistas climaticos) ajuda a interpretar
corretamente as varidveis e ajustar o modelo para
refletir nuances do campo.

Essas praticas contribuem para que as previsdes sejam
mais precisas, confidveis e (teis para a tomada de dedisdo em
diferentes cendrios.

Marcelo: Nossa, Larissal A sua pesquisa foiincrivel. Vocé
fez um &timo trabalho. Obrigado por compartilhar informa-
goes tio valiosas. E &isso, pessoal. Até a proximal

Cap. 8 - Podcast “Robéticae Automagao: Crian-
do o Futuro na Matrix”

Larissa e Marcelo estavam prestes a viver uma expe-
riéncia que mesclava tecnologia de ponta e inovacio
sustentavel! Selecionados para uma visita técnica a uma
inddstria futurista de robdtica e automacao, eles foram
testemunhas do poder da Internet das Coisas e da inte-
ligénda artificial no chdo de fabrica. Robds em perfeita
sincronia, drones para proteg3o ambiental e um sistema
capaz de prever e resolver problemas antes que aconte-
cam. Mergulhe conosco nesse ambiente onde a tecno-
logia e a sustentabilidade caminham juntas, e descubra
como essa revolugio estd moklando o futuro industrial!

Larissa: Oi Marcelo. Hoje vamos mudar um pouco.
Como vocé passou muite tempo pesquisando e aprendendo
muita coisa importante, hoje sou eu que farei as perguntas.
Entdo 13 vail Queria saber como as temologias de robdtica,
automacgio, loT e as aplicagbes de realidade aumentada e
virtual estdo sende aplicadas hoje em diversas inddstrias e
como padem transformar dreas como a economia € ¢ meio
ambiente? Vocé saberia me dizer?

Marcelo: Vocé sabe que eu adoro pesquisar, ndo é mes-
mo? Nas G ltimas pesquisas eu descobri que as tecnologias de
robdtica automacio, Internet das Coisas (loT), realidade au-
mentada (RA} e realidade virtual (RV) estio desempenhando
um papel muito importante em diversas indistrias, transfor-
mando operagdes, otimizando recursos e promovendao priti-
cas mais susten taveis. Vamos entender como essas inovagdes
estdo sendo aplicadas atualmente e o impacto potencial nas

areas da economia e do meio ambienta. Vem comigo, que eu
vou te explicar cada umadelas:

1 Robética e Automacdo: A robética e a automa-
c3o industrial permitem que maquinas realizem
tarefas repetitivas e complexas com maior efi-
ciéncia e precisio do que o trabalho humano.
Em setores como manufatura, robds industiais
montam e inspecionam produtos, reduzindo o
tempo de produgdo e minimizando erros. No se-
tor automotivo, por exemplo, bragos robédticos
montam carros com precisdo milimétrica. A au-
tomagdo também estd presente na agricultura,
ande robds agricolas plantam, irrigam e colhem
de maneira otimizada, aumentando a produtivi-
dade e reduzindo o uso de insumos. Esse avan-
co traz um impacto econdmico significativo, au-
mentando a produtividade ereduzindo os custos
operacionais, o que se reflete em uma economia
mais robusta e competitiva.

Internet das Coisas(loT): A loT conecta maquinas,
sensores e dispositivos, permitindo a coleta e ana-
lise de dados em tempo real. Em fibricas inteligen-
tes, loT i o funci to de
equipamentos, detectando falhas e antecipando
manutengoes o que evita interrupgdes e aumen-

ta a eficiéncia. No setor de energia, a loT permite
© menitoramento de redes elétricas e estages de

energia, p do o uso ofi de recur-

sos e a prevengio de desperdicios. No contexto
ambiental, a loT estd sende aplicada no monito-
ramento de ecossistemas e na gestio de recursos
hidricos, permitindo uma analise detalhada das
condigé: i is e do aevitar impacwos
negativos. A 10T, ao melhorar a eficiéncia energéti-
ca ereduzir desp:
mais sustentavel.
Realidade Aumentada (RA): A RA traz uma ca-
mada de informagdes digitais ao mundo real,
sendo cada vez mais aplicada para facilitar pro-
cessos e melhorar a precisdo nas atividades in-
dustriais. No setor de manutengdo e reparos, por

|

dicios, p ia

uma

exemplo, a RA permite que técnicos visualizem
instrugbes diretamente sobre os equipamentos,
guiando-os passo a passo em reparos comple-
x0s. Na logistica, a RA auxilia os operadores a
localizar e organizar inventarios de forma mais
rapida e precisa. A construgdo civil também se
beneficia da RA para a visualizagio de plantas e
instrugées nopréprio localdaobra, o quemelho-
raa precisdo e minimiza erros. Com essas aplica-
cdes, a RA contribui para processos mais eficien-

tes e menos onerosos, 0 que impactaaeconomia
positivamente.

Realidade Virtual (RV): Na inddstria, a RV & usa-
da princi para wei e simulag3o.
Funcionarios podem simular ambientes e procedi-
mentos industriais, o que é especialmente itil em
areas de alto risco, como a mineragio e a inddstria
quimica, permitindo que pratiquem sem exposi
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G3o a riscos reais. Além disso, a RV & utilizada para
visualizagdo e anilise de projetos antes da execu-
cdo, permitindo ajustes que evitam desperdicio de
materiais e tempo. Esse uso da RV impacta direta-
mente a seguranca dos trabalhadores e a susten-
tabilidade dos processos, ja que reduz acidentes e
otimiza o uso de recursos.

Essas tecnologias tBm um impacto direte na economia,
promovendo a eficiéncia reduzindo custos operacionais e ge-
rande novas oportunidades de emprego em areas tecnologi-
cas. Empresas que adotam robética, loT, RA e RV conseguem
aumentar aprodutividade, diminuir o tempo de fabricacdo e
reduzir desperdicios, o que resulta em produtos mais compe-
titivos e acessiveis para o consumidor final.

Do ponto de vista ambiental as tecnologias de loT, au-
omagio e RA estio permitindo que as indistrias operem
de ira mais vel utili recursos de forma
eficients, monitorando o consumo de energia e 3gua e re-
duzindo a geracdo de residuos. Por exemplo, na agricultura
de precisio, sensores e robds ajudam a otimizar o uso de
fertilizantes e 3gua, minimizando o impacto ambiental. Em
fabricas, a automagdo e a loT permitem o controle rigoroso
de emissdes edo uso de insumos, o que é fundamental para
reduzir a pegada ambiental.

Com todas essas informagdes, podemos concluir que a
integracio de robética, automacdo, loT, RA e RV esta revo-
lucionando as inddstrias, trazendo uma transformagio que
abrange desde o aumento da produtividade até a promogio
de praticas mais aveis. Ao mar a ec ia
essas tecnologias também estdo alinhadas com os objetivos
de sustentabilidade, oferecendo novas formas de proteger
o meio ambiente e utilizar os recursos naturais de forma
consciente. No futuro, a expansdo dessas temologias pode-
ra consolidar uma inddstria global mais resiliente, eficiente e
responsavel i te, p do um crescimento
econdmico sustentivel, O que vocé acha de tudo isso, Lari? E
muite legal, ndo &é?

Larissa: Poxa, Marcelo! Vocg realmente fez o trabalho
de casa muito bem feito. Quanta informagio interessante!
Obrigado por compartilhar comigo a sua pesquisa. Vocé sem-
pre me ajuda muito! E ac mesmo tempo tenho certeza que
vocé que estd nos ouvindo agora aprendeu muit. Continue
seus estudos para aprimorar cada vez mais seu conhecimen-
© a respeito desse assunto tio importante e necessario. Atd
aproximal

Cap. 10 - Podcast “Criatividade Digital: Publi-
cando na Matrix com Responsabilidade”

Larissa e Marcelo receberam uma miss3o empolgante
dos professores de Educagdo Digital: criar uma cam-
panha publicitiria que destacasse temas essenciais da
atualidade, como Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambients,
Sadde e Cidadania. Com o desafio de escolherem um
tema, eles comegaram a explorar a criatividade digital e
as ferramentas de inteligéncia artificial para dar vida a
campanhas impactantes para as redes sociais.

Neste episddio, vamos acompanhar o processo de deci-
sdo e ajornada criativa desses jovens que, entre escolhas

de cores ideias de impacto e tecnologias digitais, buscam
fazer a diferencal Qual sera o resultado das campanhas
sobre Meio Ambiente e Saide MentaP E como as ferra-
mentas de |A vio ajudar na criagdo?

N3o perca essa conversa cheia de insights sobre inova-
cdo, responsabilidade sodal e o uso da tecnologia para
transformar ideias em campanhas de impacto!

Marcelo: Larissa, quais ferramentas vocé acha que a
gente deveria usar para agilizar a criagio das pecas dascam-
panhas sobre Meio Ambiente e Satde Mental? Estou pensan-
do em algo que seja pratio e, se possivel, gratuito!

Larissa: Otima pergunta Marcelo! Para acelerar o tra-
balho, eu acho que da pra gente usar algumas ferramentas
de IA, como o Canva, que tem versies gratuitas com muitos
templates prontos, e o DALL-E, para aiar imagens especificas
com base no que queremos transmitir. Além disso, platafor-
mas como o InVideo ajudam na edigio de videos e sio faceis
de usar. O que acha?

Marcelo: Essas sdo boas ideias! Gosto do Canva porque
éintuitivo. E pensando no nosso tema, o que mais vocé acha
que a gente deve considerar para garantir que a mensagem
visual seja forte e realmente conecte com o tema?

Larissa: Bom, acho que o impacto visual vai depender
bastante de como a gente explora as emogdes que queremos
despertar. Como vocé vai falar sobre o Meic Ambiente por
exemplo, pode usar cores frias e imagens reais da natureza,
como florestas e oceanos, que chamam a atencio para a ur-
géncia da questio ambiental. No meu caso, vou optar por tons
suaves & mensagens acolhedoras para abordar a satide men-
tal. Que taR

Marcelo: Perfeito, e realmente faz sentido! E sobre os
elementos visuais e textuais, o que voce acha que ajudaria a
destacar nossas campanhas nas redes sociais? Tipo, pra pren-
der a atencio logo de cara.

Larissa: No seu caso, Marcelo, vocé pode usar frases
de impacto, como ‘Cada pequena agdo conta’, junto com ima-
gens ou até animagdes de como o plastico afeta 0 oceano e
avida marinha. E no video, que tal incluir uma chamada para
agio bem clara, tipo ‘Faga sua parte hoje? Ja para o tema de
saide mental, penso em usar umamensagem que lembre as
pessoas de que Cuidar da mente & essencial’. A ideia & que
ambas as campanhas tenham uma identidade visual marcan-
te, algo que chame atengdo na primeira olhada. Entende o
que quero dizer?

Marcelo: Sim! Acho que essa combinagio de elementos
visuais e is vai ser fund Esabe p do nis-
so, por que vocé acha que & t3o importante abordar temas
como Meio Ambiente e Sadde Mental em campanhas digitais?

Larissa: Acho que, além de serem temas essendais essas
campanhas digitais conseguem alcancar muita gente e fazem
com que a conscientizacio se espalhe de forma rapida. Muita
genta precisa ser lembrada de que o Meio Ambiente precisa
de nossa protegic urgente e que a salide mental merece gual
atengio. S3o temas que impactam nosso cotidiano e por isso,
precisam estar nas campanhas digitais. O que voce acha?

Marcelo: Com certeza! E algo que afeta a todos, esenos-
sa ampanha ajudar pelo menos uma pessoa a pensar sobre
iss0, ja valeu o esforgo. Acho que estamos no caminho certo!




Cap. 12 - Podcast “Empreendedorismo Digital:
Assumindo o Protagonismo na Matrix”

Larissa e Marcelo chegaram ao ambiente dos seus so-
nhos: um espago repleto de inovacio e oportunidades
para p d que g transformar ideias
em realidade. Mas agora surge uma decisio importante:
devem avangar sozinhos e construir sua propria trajetoria
‘ou embarcar no suporte de uma incubadora e, no futu-
ro, talvez até uma aceleradora? Em meio a esse dilema,
eles conversam sobre os prés e contras de cada caminho,
tentando encontrar o melhor rumo para o futuro de sua
startup. Acompanh e essa troca de ideias e descubra como
eles se preparam para dar o primeiro grande passo rumo
ao sucesso!

Marcelo: Uau, Larissa, vocé percebeu a energia desse
lugar? Ache que nunca sentinada parecido!

Larissa: Sim, & incrivel! Parece que a inovagio estd no
ar, e agente estd bem no meio de tudo isso. Esse & definitiva-
mente o lugar certo para nossastortup.

Marcelo: Com certezal Agora sé falta uma coisa: decidir
como vamos comegar. Montar nosso proprio espago ou ten-
tar aincubagio?

Larissa: Pois &... essa & a grande questdo, né? Se irmos
por conta propria, teremos toda a liberdade. J3 temos uma
boa ideia de como organizar o trabalho, e seria incrivel poder
criar o nosso proprio ambiente.

Marcelo: Mas ao mesmo tempo.. olha quanta coisa
acontece nesse espaco de incubagdo! A gente teria acesso
a mentores, suporte técnico e ainda poderia aprender com
quem ja passou por isso antes.

Larissa: Exatamente! Sem falar nas parcerias estratégi-
cas que podem surgir. E, mais pra frente, se a gente entrar
num programa de aceleracio, seria uma oportunidade de
alcangar investidores e expandir o negdcio de formarapida.

Marcelo: Entio, b , entre a auty
mia total e o apoio de uma estrutura mais sélida. Sera que
vale a pena abrir m3o de um pouco de liberdade para ganhar
experiéncia e suporte?

Larissa:Eo que eu fico pensando... A incubag3o parece
que pode nos dar uma base mais segura, principalmente nes-
se inicio, quando ainda estamos testando as ideias e conhe-
cendo o mercado.

Marcelo: Verdade. Mas o que me preccupa é: serd que

isso ndo vai tirar a nossa identidade? Eu gosto da ideia de
criar algo nosso, do nosso jeito.

Larissa: Eu entendc, mas acho que o apoiode uma incu-
badora pode ser uma forma de potencializar nossa visdo, ndo
de limitar. Talvez eles nos ajudem a ver coisas que, sozinhos
nem pensariamos.

Marcelo: Entdo... serd que a gente deve arriscar e entrar
nesse processo de incubagio? Talvez sejao impulso que pre-
cisamas para dar os primeiros passos com seguranga.

Larissa: Que talfazermos uma pesquisa mais profunda?
Vamos conversar com algumas sfartups que passaram por es-
ses processos de incubagio e aceleragdo e vero que realmen-
te fezdiferenga paraelas.

Marcelo: Boa ideia! Quem sabe assim agente consegue
uma visdo mais clara dos beneficios e dos desafios de cada
opgio.

Larissa: Exato. E afinal, nosso primeiro grande passo
como empreendedores & saber tomar decises informadas.
Esse & o comego da nossa jornada, e vale a pena entender
todososdetalhes.

Marcelo: Entdo, vamos nessal O préximo passo & es-
tudar as opgdes, avaliar o que cada uma pode trazer para a
nossastartup, e sd depois dedidir.

Larissa: Perfeito! Estamos prontos para enfrentar esse
desafio juntos.

Marcelo: Larissa, estava pensando... quais seriam os
maiores beneficios se a gente entrasse em um programa de
incubag3o?

Larissa: Olha Marcelo, acho que aincubacdo nosdaria
uma estrutura bem sélida para comegar. A gente teria acesso
a mentores experientes que ja passaram por situagbes pa-
recidas. Sabe aquele tipo de conhecimento que vem com a
pratica?

Marcelo: Verdade! Imagino que esses mentores pode-
riam ajudar a evitar erros comuns de quem estd comegando.
E. além disso, teriam uma vis3o externa, o que poderia nos
ajudar a ver pontos que talvez estejamos deixando de lado.

Larissa: Exatamente! Sem contar o acessc a uma rede
de contatos bem mais ampla do que a nossa. Com o progra-
ma, a gente pode conhecer outros empreendedores, fazer
parcerias e até conseguir parcerias estratégicas que talvez
nao conseguissemos sozinhos.

Marcelo: Isso também & um 6timo ponto! E mais pra
frente, com um programa de aceleragio, nossa startup pode-
ria ser exposta a investidores. Acho que a incubagdc prepara
a base, e a aceleragio nos ajuda a escalar.

Larissa: Sim, a aceleragio pode ser o empurrdo que
precisamos para akangar um crescimento mais rapido, com
apoio financeiro e até orientag3o para gerir esse crescimento
sem perder o foco.

Marcelo: Ent3o, resumindo: a incubagdo nos da segu-
ranca e aprendizado, e a aceleracdo nos da crescimento e in-
vestimento. Parece um ciclo completo, n30?

Larissa: E 1 E como © uma casa: a in-
cubagio coloca os alicerces e a aceleragio ajuda a expandira
estrutura. Assim, nossa startup fica mais preparada para en-
frentar o mercado.

Marcelo: Concordo. Agora a5t mais clarc para mim
que, ao entrar em um programa desses, a gente teria uma
base mais forte e menos riscos de erro. Isso realmente au-
menta as chances de sucesso no futuro.

Larissa: Sim! Acho que, ao optar pela incubagic e de-
pois pela aceleragio, vamos estar bem mais preparados para
fazer nossa ideia crescer de forma sustent3vel. Vamos nessal
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Letra: Joaquim Osério Duque Estrada

Ouviram do Ipiranga as margens placidas
De um povo heroico o brado retumbante,
E o sol da liberdade, em raios fulgidos,
Brilhou no céu da Patria nesse instante.

Se o penhor dessa igualdade
Conseguimos conquistar com brago forte,
Em teu seio, 6 liberdade,

Desafia o nosso peito a propria morte!

O Patria amada,
Idolatrada,
Salve! Salve!

Brasil, um sonho intenso, um raio vivido
De amor e de esperanga a terra desce,

Se em teu formoso céu, risonho e limpido,
A imagem do Cruzeiro resplandece.

Gigante pela prépria natureza,
Es belo, és forte, impavido colosso,
E o teu futuro espelha essa grandeza.

Terra adorada,
Entre outras mil,
Es tu, Brasil,

O Patria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada,
Brasil!

Musica: Francisco Manuel da Silva

Deitado eternamente em bergo espléndido,
Ao som do mar e a luz do céu profundo,
Fulguras, 6 Brasil, florao da América,
lluminado ao sol do Novo Mundol!

Do que a terra mais garrida
Teus risonhos, lindos campos tém mais flores;
"Nossos bosques tém mais vida",
"Nossa vida" no teu seio "mais amores"”.

O Patria amada,
Idolatrada,
Salve! Salve!

Brasil, de amor eterno seja simbolo
O labaro que ostentas estrelado,

E diga o verde-louro desta flamula
-Paz no futuro e gléria no passado.

Mas, se ergues da justica a clava forte,
Veras que um filho teu ndo foge a luta,
Nem teme, quem te adora, a prépria morte.

Terraadorada,
Entre outras mil,
Es tu, Brasil,

O Patria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada,
Brasil!
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