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APRESENTACAD

Caro estudante,

Esperamos que essa obra colabore na sua formacao integral e cidada, em sua
capacidade reflexiva e, especialmente, na sua competéncia de resolver de maneira
racional e criativa, respeitando os Direitos Humanos, os diversos desafios do
mundo contemporaneo.

Esse livro apresentara temas relacionados as transformagoes sociais, econdémi-
cas, tecnologicas e culturais da sociedade vigente, a exemplo do impacto das redes
sociais em nossas vidas, do uso cotidiano da inteligéncia artificial (I1A) a partir da popu-
larizacao do chatbot, dos efeitos sociais da automatizacao do trabalho nas fabricas
e do impacto ambiental que todas essas alteracbes provocam em nosso entorno.

A obra, ainda que centrada na problematica da computacao, propde uma abor-
dagem interdisciplinar, dialogando com outras areas do conhecimento necessarias
e relevantes para a compreensao de fatos sociais complexos, como é inerente a
educacao digital. Além disso, intercalamos o dialogo e a apresentagao do tema com
propostas que vao te preparar para tomar decisoes e atitudes a fim de resolver
problemas do nosso dia a dia.

A etapa do Ensino Médio demarca o final de sua trajetoria na Educacao Basica.
Desejamos que esta obra colabore em seu futuro estudantil e profissional, aju-
dando a desenvolver um olhar critico sobre as dinamicas sociais, as relagoes entre
as pessoas, a tecnologia e 0 meio ambiente, promovendo uma sociedade mais
democratica, sustentavel, igualitaria e inclusiva.

Os autores
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ABERTURA DE UNIDADE

Objetivos da Unidade
+ Analisa os iscos relacionados 20 uso da internet.

e incentivar o uso

No Capitulo 8, o papel das redes sociais no mundo contemporaneo
ser discutido, considerando-se sua relagio com o compartiliamento de
informagaes.

NoCapitulos,
redes sociais causa no bem-estar e na sadde mental das pessoas.

resumo de cada Capitulo.
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Ao acessarmos a internet, temos 3 disposigdo muitas informa-
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Esta colecao é organizada em 4 Unidades, com 3 Capitulos cada. No
inicio de cada uma, ha uma Abertura com imagem e questionamentos
que se relacionam a tematica geral a ser desenvolvida nos Capitulos.
Nessa abertura, vocé encontrara os Objetivos da Unidade e um breve

INTEGMrENDO CcoM..
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS
I

Do ponto de vista histdrico, econdmico e social, as transformagges no mundo do trabalho
que estamos experienciando na atualidade podem ser contextualizadas com base em um
Iongo processo que se iniciou durante a Revolugao Industrial, ainda restrita a Inglaterra do
século XVIII

Expressdes e conceitos como Quarta Revolugdo Industrial (ou Inddstria 4.0) indicam que
existiram uma primeira, uma segunda e uma terceira revolugo. Logo, compreender a nossa
experiéncia cotidiana e os impactos que as transformagdes tecnolGgicas causam deve ser
acompanhado de uma andlise que remante ao préprio significado do termo industrializago.

A Revolugio Industrial se iniciou na Inglaterra com o uso de maquinarios na produgao
téxti, alterando profundamente a maneira como os tecidos eram produzidos e, em conse-
quéncia, as relacdes de trabalho. Invencdes como a maquina de fiar, em 1733, e a maquina a
vapor, em 1765, possiiltaram o aumento da produgdo e 2 diminuigdo no prego dos produtos.
A 30 de carva bast vapor,
no continente europeu. O algoddo produzido majoritariamente por pessoas escravizadas no
sul dos Estados Unidos abastecia os grandes centros europeus.
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escravidao no sul dos Estados Unidos.
ippi, 1884, litogravura.

a 1884 retrata uma vis
CURRIER & VES, a a
Yale, New Haven, EUA.

80

Ha diversas iadas & 3 d
dopr 3 decadéncia do trabalh
a (Primeira) Revolugao Industrial, o tecelao se tornou um apéndice da maquina, ficando subor-
dinado ao ritmo de trabalho dela.

Ao final do século XIX, a produgdo téxtil europeia entrou em crise. Porém, uma nova
sociedade havia se formado, assentada no lucro e na aplicagéo da ciéncia na produgo de
novas Indmeras Ges sociais e deram lugar ao que &
conhecido como Segunda Revolugdo Industria, nciada na segunda metade do século XIX,
em que novas gia, como o petrdleo,
se expandiu pela Europa, pelos Estados Unidos e pelo Japao, \mpulsmnada pela produgao
de ago e ferro — a qual beneficiou também as ferrovias, que encurtaram o tempo de des-
locamento entre localidades distantes.

ATerceira Revolugdo Industrial, iniciada na éculo XX, rel

0, associad da area de robtica, viabilizado pelo desen-
volvimento dos microprocessadores. Todavia, recentemente, a expressdo Quarta Revolugio
Industrial tem se popularizado. Ela sinaliza que, neste momento, um novo processo de indus-
trializado esta acontecendo.

itar o incremento

=
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Com base nas informagdes lidas, faga o que se pede. Néo escreva no vro

+ Em grupo, pesquise a expressdo Quarta Revolugao Industrial (ou Inddstria 4.0). Observe
quais s as principais alteragoes economicas e tecnolggicas associadas a esse processo.
Depois, redija um breve resumo sobre suas descobertas.
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INTEGRANDO COM...

A secao Integrando com... propoe dialogo e reflexdes tematicas que
envolvem relagoes diretas entre o tema abordado e uma das areas
do conhecimento (Linguagens e suas tecnologias, Matematica e

Humanas e Sociais aplicadas).

00

suas tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e Ciéncias




Cada Capitulo apresenta secdes e boxes que auxiliam no desenvolvimento dos conceitos, enriquecendo a abordagem
tedrica e facilitando o dialogo com a sua realidade por meio de propostas de aprofundamento que necessitam de sua
participagao. Conhega cada uma a seguir.

cAPiTULO

Inteligéncia artificial

&=

Nolivro Eu, Robd, 0 autor russo Isaac Asimov (1920-1992) narra a histdria
de maquinas projetadas para atender s necessidades dos seres humanos
A medida que se tornam mais “inteligentes” e sofisticadas, as maquinas se
seus criad: 3 Asimov

foi publicada em 1950, mas a discussao que ele propds continua atual.

Frequentemente, deparamo-nos com discursos que projetam um futuro
sombrio sobre a humanidade em decorréncia dos avangos tecnolGgicos, em
especial aqueles relacionados & inteligéncia artificial 1A), em inglés, artificial
intelligence (Al). Os medos so diversos: E se as maquinas tentarem nos con-
trolar? E se perdermos nossos empregos para a IA?

Este Capitulo desmistificara a A, , ao final, poderemos tirar nossas pré-
prias conclusdes.

Nioesrevanafivro
Vocé éinteligéncia artificial? Se sim, vocé entende
sobre esse conceito.
opiniao sobre ele?

PARTIDA

Na abertura de capitulo encontra-se a secao Partida, composta

de uma imagem ou um esquema, um texto introdutorio e
questionamentos reflexivos, que tem o objetivo de introduzir o tema
geral que sera trabalhado ao longo do Capitulo.

— ‘ O
[rp——
Leia o texto a seguir sobre o uso de modelagem computacional na Medicina
Como a simulagio computacional pode salvar vidas?

e publcado pela Detoria demagen da UFF:
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ATITUDE

e e i et A secao Atitude tem como objetivo propor a resolucao de problemas
e s et o oldagen do cotidiano relacionados a tematica abordada no Capitulo,
mobilizando competéncias socioemocionais e levando a acoes
reflexivas sobre as problematicas contemporaneas.

» Representagao de coragéo humano em
‘meio a modelos computacionais.

REPRO

Ap6s a letura, refita s
depois, compartilhe-as com os colegas e com o professor.

1. Qual é aimportancia de iniciativas como essa para a sociedade?

2. impacto real o uso de
pessoas com osteoporose?

223
ATIViDaDes ETTrr vy

1

educacionais e econdmicos em sua resposta.

MATERIAL PARA DIV

2. Leia o trecho de texto a seguir.
Bengala longa
ticul
verde
éde P
[--
Miquina Braile
IX, por um

jovem cego francés,

ATIVIDADES

Desde 2004 a méquina de escrever em braille  produzida no Brasil. O Sistema Braille de leitura e

Na secao Atividades, sao propostas questdes de entendimento, i
fixacao, reflexao, sintese e aprofundamento relacionadas aos b
conceitos estudados, podendo ser de forma dissertativa ou de maltipla
escolha, inclusive com questdes de vestibulares.

la 50 ferramentas essenciais para pessoas com deficiéncia visual, permitindo que

u7
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computacional

Aplicagdes de modelagem @ ?

Neste Capitulo, estudamos o conceito de modelagem e suas principais aplicagdes.
Acompanhe, no infografico a seguir alguns dos principais pontos trabalhados e, se necessa-
tio, replique-0s em seu caderno, acrescentando outras informacaes que achar necessrias.

@ Mochagem

Representagio ﬂmpb»ﬁoadn de
W\ sistemas, fendmenos ou
~ processos campl-exns

Tipos de modelagem @

Conoeitual, que rcpmmm ideias e relagses

que utiliza al
softwares was Simulagtes; Matewdition, que mprssu
sistemas através de equagdes matemdticas; e Fistor,
que representa fisicamente objetos ow sistemas.

>>> \ , mportante! LQ) e

Une tipo de modelo néo € excludente de outro. Na
7 vealidade, a maioria dos modelos, principalmente
os cientificos, shio compostos de mais de wm tipo. N

€ aplicada nos wmais diversos campos
clentificos, como na Medicing, em usos que
pode acelerar pesquisas cientificas. Uma
aplicaghio wotdvel é a realidade virtual (Rv),
que simula ambientes inteiros e tem diversos
fins, desde Lazer até treinamentos téenicos.

wsstes e

@ Metaprogramagio

Téonien wtilizada na programagio na qual um
software o algoritmo pode gerar outros
algoritmos. Une programa espesifico, por exentplo,
pode gerar diferentes algoritmos matemdticos de
acordo com o wodelo escolhido pelo usudrio para
ser simulado.

@

Modelagem computacional @

twicia com a oriagdio do wodelo digital, em que se define a
geowetria do objeto ¢ se atribuem propriedades fisicas reai:
como densidade ¢ elasticidade. B seguida, o objeto é dl
e wma malha (#esh) para permitir simulagbes detalhadas.
As condigbes de contorno determinam as interagses do uswdrio
com o simulador, como aplicagio de forgas. Apss a simulagio,
os sdio analisados ¢, se io, 0 modelo é ;
i ¢ validado, possibilitando ajustes conti {

Ciénela de fronteira @ V
Contempla dreas de pesquisas na fronteira do % V V

conhecimento, ou seja, que visam expandir os ° g
conhecimentos de determinada Cidneia. Entre elas,
destacam-se como freas da Astronomia e Cosmologia,
Nawotecnologia, € haria Genética ete.

A secao Retomando aparece sempre ao final de cada Capitulo,
reunindo de forma esquematica os principais conceitos e ideias
trabalhadas ao longo da abordagem, tendo como objetivo sintetizar
essas informagoes complexas de forma clara e acessivel.

s T

Q
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HDDUGD&CW

. Registro das hipéteses do grupo para responder o questionamento com base nos conheci-
PROJETO mentos adquiridos até o momento.
EM EQUIP b C . por a posi

cionamento sobre 0 assunto.
Filtro ¢ d

0 objetivo desta produgdo é promover a disseminagdo de informages bem embasa-

des ¢ de maneia responsivel, exercitando  habiidade de comuricagan clra ¢ efcnte. escolhida.

pr P exprassar tivid: seu contedido. i
jdad

t em grupo, e a video com o intuito

ler o texto a seguir e, depms, fazer o que se pede. de apresentar equipe em relaga

Agravaio d i ter o tempo ma 3
Entre a eficiéncia e a desi ¢o da IA no ambiente de a
trabalho g Os seguintes t6picos devem ser abordados:
Z + apresentagio e contextualizagio da problematica no Brasil
humana, pode ser impactada pe/ﬂ ‘automagdo « primeiras impressoes do grupo sobre o tema;

‘Aadogo da inteligénc i ileiro traz uma série de qu descobertas feitas durante a pesquisa;
¢ 0 pais, marcado po sociais , enfrenta o desafio de andlse crtica das informagdes;
otegea e emologia e o st el ) o .+ consideragges fnas

3.
O por grupos ¢ marginalizados. apresentar as suas produgaes.
Acultura de trabalho no Brasil mui 5 bord
‘mais humana, po pa a automagi bstituir a interagéo humana » Osucesso de um rabalho em equipe
em diversos setores. depende da boa comunicagio e da
inteligéncia artifici i 1 colaboragio entre os artipantes.
des e desafios.
lai i sais, a cultura do “jeitinho’,
nossas complexas leis trabalhistas?
As empresas brasileiras e o nosso sistema educacional estio preparados para esta

t

transformagao?

‘Como a automagio massiva das tarefas operacionais pode ameagar o trabalho informal e as
‘manifestagdes culturais brasiliras?

Ehora it va esse presente que j& bate & nossa porta.

cesioem: 3 ago 2026,

Apbs ler o texto e refletir sabre ele:

1. Em grupos, troguem suas impressdes sobre o conteddo, realizando, no caderno, registros das
principas concordindas mvugérmas observadas.

2. o texts fundar aana-
lise, considerando o contexto brasileiro. Para isso, propoe-se a realizacao do seguinte passo
apasso

PROJETO EM EQUIPE

Por fim, a secao Projeto em equipe encerra a Unidade por meio de uma
proposta de trabalho em grupo que mobiliza os principais conceitos
estudados e possibilita reflexdes e agdes sobre problematicas que
envolvam tanto o mundo digital quanto a realidade de cada comunidade.




BOXES
| CONMEGA MATS Sy

Apresenta uma dica ou um lembrete
importante para a resolucao de uma
atividade ou para a compreenséo de
algum conceito em discussao.

INVESTIGAGAO

Apresenta propostas de pesquisa
e ampliacao de algum tema ou
conceito especifico.

as us

e

Y (Enemmiec, 2023)

N dade Médin, s notcias s propagavam com surpreendents ficica. Segundo uma eméri

conhecda também como Ciéncias Sociis o Ensino Superor:

boatos era Intensa. ol dado pelopensador francés Auguste Comte (798-1857)
[ S —p— e d Socologa, 3 clisscos”.

Traz questdes que contribuem para a
reflexdo e a argumentacao a respeito
do contetido em estudo e possibilita &
a participacao ativa em aula. ' - . ' e

NaSociol

melo de eflexio e agiohumana.

d
Interessadas em estudos sobre o comportamento de rupos.

e
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NO MUNDO
DO TRABALHO

G‘“ 27 a8

o Exploras as profissoes e suas

oo caracteristicas, destacando as

Ll habilidades comportamentais

o o ST ,
essenciais para os profissionais  Eficiente: o que GLOSSARIO
atuais. Além disso, apresenta obtém resultados ' .
informagoes sobre o mercado de Corretos com o Define termos ou conceitos para
trabalho minimo de perdasde  © facilitar a compreensao de um

tempo e de recursos. tEXtO.
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OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS

Os icones a seguir identificam =
os diferentes tipos de objetos A
educacionais digitais presentes nesse viDEO PODCAST CARROSEL DE IMAGENS
volume. Esses materiais digitais
apresentam assuntos complementares

ao conteldo trabalhado na obra, é

ampliando a aprendizagem. INFOGRAFICO CLICAVEL MAPA CLICAVEL
N

Os sites indicados nesta obra podem apresentar imagens e eventuais textos publicitarios junto ao contetido de referéncia, os quais
nao condizem com o objetivo didatico da cole¢do. Nao ha controle sobre esses contelidos, pois eles estdo estritamente relacionados
ao histdrico de pesquisa de cada usudrio e a dinamica dos meios digitais.
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Nao escreva no livro

. Pense em uma situacdo na qual vocé tenha pre-
cisado de uma informacao em uma reparticao
publica e ouviu do atendente que “o sistema es-
tava fora do ar”. Expanda isso para o dia a dia e
responda: de que maneira somos dependentes
desses equipamentos e da internet na atualidade?

2. Quais sdo os riscos dessa dependéncia?
Respostas pessoais. Consulte Orientagdes para o professor.




cAapiTUlO

1. Resposta pessoal. E esperado que o estudante
associe os primeiros computadores a década
de 1990, quando surgiram os primeiros
computadores pessoais (PC). Porém, sugere-se
contextualizar que os primeiros computadores

~N
C 0 m u t a a 0 sao mais antigos e surgiram antes da Segunda
Guerra Mundial (1939-1945).

PARTIDA

As pessoas nascidas ap6s a popularizagao dos computadores e da internet
sao chamadas de nativos digitais, como as pertencentes a Geragao Z (nasci-
dos depois de 1995) e a Geracgao Alpha (nascidos depois de 2010).

Antes da década de 1980, a tecnologia digital era incipiente. Sendo assim,
os nativos digitais desconhecem a dinamica do mundo antes da existéncia e
popularizacao dos computadores e da internet. Alguns, até, tém dificuldade

2. Resposta pessoal. em compreender o impacto da revolucao tecnoldgica em nossa vida. Uma

ii;ﬁlc?jé gicee:ﬁ:;‘ia dessas revolucdes foi a forma de nos relacionarmos com outras pessoas.
Ee um sistema de Ao longo deste Capitulo, sera analisado o contexto histérico do surgi-
umeragdo que usa base . . . . ~
(diferentemente do mento dos primeiros computadores e da internet, observando a importancia
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» Atualmente se torna cada vez mais
comum o uso de computadores para
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Antes da era digital

Em termos historicos, os computadores pessoais, os celulares e a internet sao
invencoes tecnologicas recentes. Por exemplo, o primeiro telefone movel, ou seja,
o primeiro aparelho de telefonia celular, foi lancado em 1973. Por ter um custo
extremamente elevado, era acessivel a poucas pessoas. Cerca de 40 anos depois,
os celulares se popularizaram e passaram a ter novas finalidades, além da funcao
para a qual foi criado, que era a de ser um aparelho telefdnico.

Nesse contexto, o periodo anterior aos primeiros computadores e a internet &
conhecido como “analdgico’, em oposicao ao periodo atual, que é “digital”.

» Ao longo dos anos, os aparelhos celulares ganharam
novos formatos para acompanhar as novas funcionalidades.

POM POM/SHUTTERSTOCK

Pense nas informacdes que temos a nossa disposicao ao acessarmos um computador
pessoal ou um celular conectado a internet:

« Por aplicativos de mensagens, podemos nos comunicar virtualmente com outras pessoas;
« (Caso tenhamos uma davida, podemos buscar a resposta em um site especifico;

« Se precisarmos nos localizar geograficamente, temos acesso a um mapa virtual e a uma rota
guiada por sistema de posicionamento global (GPS);

- Emuma ligacao de voz ou de video, conversamos com pessoas que estao distantes de nos;
+ Se quisermos escutar uma musica, usamos um aplicativo para essa funcao;

« Se tiver acesso ao site de um banco, podemos fazer diversas transacoes financeiras;

« Podemos, ainda, comprar um produto ou contratar um servico com poucos cliques;

- E também assistir a filmes e videos e jogar on-line.

1S
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Até a década de 1990, ninguém deixava de se
comunicar com 0s amigos ou de viajar por nao
ter um guia virtual. Havia possibilidades “ana-
l6gicas” como cartas, guias de ruas e estradas,
enciclopédias, jornais impressos, listas telefo-
nicas, CD-players, caixas eletronicos, mercados,
shoppings, cinemas e videolocadoras.

Por essa razao, a invencao dos computadores
e da internet & compreendida como uma revo-
lucao tecnoldgica que modificou profundamente
o cotidiano das pessoas porque trouxe essas
possibilidades para nossas casas e para nossas
maos. Mesmo durante a revolugao tecnologica,
os celulares evoluiram. Os smartphones (do inglés,

» Um celular conectado a internet nos oferece
um mundo de possibilidades.

smart, "inteligente”; phone, “telefone”) apresentam uma novidade tecnolégica em relagao aos
primeiros aparelhos celulares produzidos. Eles se conectam a internet e facilitam o dia a dia.

Uma grande mudanca de habito ocorrida com o advento dos celulares foi 0 modo como
as pessoas passaram a registrar os momentos marcantes da vida, como nascimentos, casa-

mentos, aniversarios e viagens.

» Fotografias de familia tiradas entre 1885 e 1920. Os filmes para fotografias coloridas comecaram

a ser comercializados na década de 1930.

ESB PROFESSIONAL/SHUTTERSTOCK
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1. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes relacionem o cuidado que as pessoas mais velhas, no tempo das cameras analdgicas,
tinham com a memoria familiar, ou seja, a prépria capacidade de guardar por muito tempo imagens e recordacoes afetivas
(aniversarios, festas), transmitindo-as a outras geragdes. O estudante poderd indicar que a fotografia € uma fonte histérica relevante,
pois nos permite analisar os costumes de um periodo.

As fotografias sao fontes historicas de grande importancia. Por meio delas, podemos
conhecer aspectos simbdlicos e culturais de um lugar ou de um povo. No século XX, era comum
as familias terem albuns de fotografia. O ato de fotografar se popularizou especialmente na
década de 1960. A maquina fotografica recebia um rolo de filme que nao era muito barato
e em geral possibilitava tirar 24 ou 36 poses. Se desejassemos mais fotos, ou se o evento
exigisse, era necessario rebobinar o rolo de filme, retirar da maquina e alimenta-la com novo
rolo. Algumas maquinas dispunham de visores em que era possivel ver quantas fotografias ja
haviam sido tiradas. Depois de todo esse processo, o rolo de filme era levado a um laborato-
rio que revelava a imagem em um papel fotografico. Como nao havia uma maneira de saber
se a fotografia tinha ficado nitida ou bem enquadrada, muitas fotografias eram perdidas, e a
frustracao era grande.

O album de familia detinha, de maneira fisica, a memaria familiar, podendo ser repassado de
pais para filhos. Esse habito esta se perdendo, pois as novas geracoes tém acesso unicamente
a fotografias digitais em seus celulares.

(0006

m Consulte Orientacées para o professor. Néo escreva no livro

1. Converse com seus colegas sobre a importancia da fotografia como fonte histérica. Escreva um
texto breve com as conclusdes a que chegaram.

2. Hoje temos possibilidade de tirar fotos a todo instante e de maneira praticamente ilimitada.
Entretanto, caso nao tenhamos cuidado, elas podem ser perdidas ao serem acidentalmente dele-
tadas ou corrompidas e nunca mais recuperadas. Apresente maneiras de proteger e assegurar a
permanéncia historica das fotografias digitais para as geragoes futuras.

2. Resposta pessoal. O estudante podera indicar o uso da “nuvem?,
mantendo digitalmente as imagens em drives, ou até mesmo o
uso de drives fisicos, a exemplo dos HD externos. Além disso, ha a
possibilidade de revelar as fotos, como se fazia com as maquinas

® Revolucao tecnoldgica  fowgificas analsgicas:

Para compreender a revolucao tecnolégica associada a invengao dos computadores,
precisamos primeiro analisar o contexto historico e geografico no qual essa transformacao
aconteceu, ou seja, onde e quando ocorreu, como se desenvolveu e de que maneira se propa-
gou para o restante do mundo, modificando os habitos das pessoas. As relacoes econémicas,
sociais e culturais que ocorrem hoje no mundo sao diretamente influenciadas pelo surgimento
dos computadores.

Assim como todas as revolugdes que a antecederam, como a Revolugao Agricola e a
Revolucao Industrial, a transformacao tecnoldgica nao ocorreu em todo o mundo ao mesmo
tempo.

A invencao e a producao dos computadores e o surgimento da internet tiveram carater
regional, ficando restritas a paises como Estados Unidos, Inglaterra, Japao e a extinta Uniao
Soviética.

17
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» Obra retrata operarios
trabalhando a noite
em fabrica de ferro na
comunidade de Cyfarthfa,
no Pais de Gales. PENRY,
Williams. Fabrica de
ferro em Cyfarthfa. 1825.
Aquarela, 15,2 cm x 21,5
c¢m. Museu do Castelo de
(yfarthfa, Inglaterra.

Essas nacoes tiveram papel relevante na producao de novos conhecimentos e de novas
técnicas computacionais, especialmente no periodo entre a Segunda Guerra Mundial (1939-
-1945) e a Guerra Fria (1947-1991). No final do século XX e inicio do século XXI, a influéncia
das alteracoes sociais e econdmicas seriam difundidas a todo o mundo.

Sera exagero associar o conceito de “revolugao” a invencao dos computadores? Para res-
ponder a esse questionamento, vamos analisar o que significa revolucionar.

No sentido historico e politico, o conceito de revolucao refere-se a movimentos que trans-
formaram profundamente uma realidade social, econémica, politica e cultural de um povo.
Como exemplo, podemos citar a Revolugao Francesa (entre 1789 e 1799), que determinou o
fim da monarquia absolutista na Franca; a Revolugao Russa (1917), que decretou o fim do cza-
rismo na RUssia; e a Revolugao dos Cravos (1974), que depds o regime ditatorial em Portugal.
Portanto, extrapolando para o modo de vida das pessoas, “revolucao” pode ser entendida como
ruptura, ou seja, ha um “antes” e um "depois” dela.

Entao, sim! A invencao e a propagacao do uso
dos computadores — e posteriormente da inter-
net — causaram uma revolucao! Esses fatos
revolucionaram a vida da maioria das pessoas,
alterando os lacos de convivéncia, os modos de
producao, a organizacao do trabalho, as relacoes
sociais entre empregadores e empregados, a
producao e o consumo de conteltdos jornalis-
ticos e 0 acesso a informacoes sobre qualquer
assunto.

Ha uma sociedade "antes” e uma sociedade , os conhecimentos de informatica se tornaram
“depois” da revolucao tecnologica. uma necessidade no mundo contemporéaneo.

TUNEDIN BY WESTEND61/SHUTTERSTOCK



1. Resposta pessoal. No mundo analdgico, a comunicacao
entre pessoas nao era instantanea e poderia demorar dias,
semanas ou até meses para ser realizada. Por exemplo, a

troca de cartas, comum entre jovens das décadas de 1980

AT:ViDADes Nio escreva no livro € 1990. Além disso, na auséncia de um mundo digital, os
produtos tinham um carater fisico, como as fotografias
reveladas, os CD-players e as enciclopédias.

1. Analise e descreva as principais caracteristicas associadas ao cotidiano do mundo analégico. Depois,
indique as principais alteracdes associadas ao mundo digital, com a popularizagao dos computadores

e da internet. 2. No quadro a esquerda, o computador é utilizado para a resolucio de um problema
cientifico, chegando a uma Unica conclusao, que é verdadeira. No quadro a direita, a
2. Observe atirinha a seguir. internet (computadores em rede) é descrita como uma grande confuséo de dados e

informacdes, todos falsos.

PRIMEIRO COMPUTADOR, 1964 COMPUTADOR EM REDE, 2011

ACHO QUE
0 GOLFINHO
E UM PEIXE KKK, QUEM

SE IMPORTA?

JAVEINRL)

DAHMER, André. Quadrinhos dos anos 10. Sdo Paulo: Quadrinhos na Cia, 2016. p. 283.
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Qual é a principal critica que o autor faz ao desenvolvimento e a popularizacao dos computadores da

década de 1960 até 20117
Consulte Orientagoes para o professor.

Nao escreva no livro

— Resposta pessoal. Espera-se que o estudante perceba que na primeira foto as pessoas tinham
INVESTIGAGAO acesso a edi¢des impressas que, na maioria das vezes, eram compradas em bancas de jornal. As
noticias nao eram veiculadas imediatamente. Na segunda foto, a pessoa esta provavelmente

em casa e tem acesso a maioria das edicdes de jornais do mundo todo, e elas sao noticiadas em
tempo real, ou seja, concomitante ao acontecimento. Consulte Orientag¢ées para o professor.

Figura 1 Figura 2

Leia as imagens a seguir.

REPRODUCAO PROIBIDA
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» NOTICIAS importantes. [1900]. Litografia colorida.  » Jovem usando um smartphone.
Bibliothque des Arts Decoratifs, Paris, Franca.
(Escola Francesa).

A Figura 1 retrata alguns parisienses no final do século XIX; e a Figura 2, um jovem do século XXI.
Observando as duas imagens, descreva como a revolucao tecnolégica impactou a forma de produzir
conteudo jornalistico diariamente e de consumir noticias.

©ANDRE DAHMER/ACERVO DO CARTUNISTA.
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LINHA DO TEMPO DA COMPUTAGAO

Ada Lovelace escreveu o primeiro
algoritmo (sequéncia de tarefas)
destinado a ser processado por uma
maquina a qual era considerada
analitica e também projetada por
Babbage. Lovelace é frequentemente
considerada a primeira programadora
de computadores.

Essa maquina programavel eletromecanica
foi desenvolvida pelo alemao Konrad Zuse
e destruida por um ataque aéreo na
Segunda Guerra Mundial. Usava o sistema
binario (base 2) e por isso é considerada a
primeira maquina binaria programavel do
mundo. Era uma maquina de somar e de
subtrair. Os comandos eram passados por
meio de cartdes perfurados.

g

L 1843 ) L 1934 )
I I
. :
1822 1890 1936

O matematico britanico
Charles Babbage projetou um
dispositivo mecanico para
calcular tabelas matematicas.
E considerado por alguns
historiadores como o “pai do

MATERIAL PARA DIVULGACAQO DA EDITORA FTD
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ILUSTRAGOES: TEXTO E FORMA

N
o

Herman Hollerith inventou uma
maquina para tabular dados
usando cartdes perfurados. Isso
acelerava o processo de
contagem do censo dos
Estados Unidos. Os cartdes
perfurados foram usados para

O britanico Alan Turing
concebe um modelo teérico
de um computador que
poderia executar qualquer
calculo matematico. Seu
trabalho langou as bases para
a moderna ciéncia da

computador” ) armazenar e processar dados _ computagao. ),
até a década de 1980.
Langamento do PC
Foi langado combinando as (doinglés, personal
funcionalidades de um telefone computer), sucesso
celular e de um PDA (personal digital comercial que
assistant). Oferecia recursos como estabelece o padréo
calendario, calculadora e envio e para a arquitetura dos
recebimento de e-mail. computadores pessoais.
L 1994 ) L 1982 )
2010

Uma companhia de tecnologia
multinacional, popularizou os tablets
como dispositivos de consumo de
midia, navegacao na web e outras
tarefas que nao requerem um
computador completo.

Primeiro computador pessoal foi
comercializado com uma interface
gréfica e um mouse. Revolucionou

a forma como as pessoas
interagiam com os computadores.




Conjunto de computadores
desenvolvidos por britanicos para
decifrar a cifra de Lorenz, cédigo
usado pelo alto-comando alemao
durante a Segunda Guerra Mundial. E
considerado o primeiro computador
digital programavel eletronico.

L 1943 )

I

Alan Turing sugeriu que poderia ser
criada uma maquina pensante para
realizar tarefas que normalmente
exigem inteligéncia humana. Isso deu
inicio ao campo da inteligéncia
artificial (IA). Hoje, a IA é usada em
muitas areas, desde a assisténcia
virtual até a analise de grandes
volumes de dados.

Década de 1950

I
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Criado nos Estados Unidos, é
considerado o primeiro computador
eletronico de uso geral. Essa
maquina era capaz de realizar
milhares de célculos por segundo,
muito mais rapido do que as
maquinas anteriores.

1958

Criado por William Higinbotham,
foi um dos primeiros jogos de
computador interativos, jogado
em um osciloscopio. Simulava
um jogo de ténis simplificado.

E considerado o primeiro
supercomputador comercialmente
bem-sucedido. Foi utilizado para
simulagoes cientificas, calculos
complexos e modelagem.

A linguagem de programacao Cobol
(acronimo de Common
Business-Oriented Language) foi
desenvolvida e amplamente utilizada no
setor administrativo de empresas. Ainda
estd em uso hoje em maquinas
operantes que nao suportam atualizagao.

1959

I

1977

Steve Jobs e Steve Wozniak
langam o os primeiros
computadores pessoais de
sucesso, popular nas casas
e nas escolas.

Os disquetes foram introduzidos por uma
companhia de tecnologia multinacional
estadunidense. Esses pequenos discos
permitiram aos usuarios o armazenamento
e a transferéncia de dados de forma facil e
portatil. Foram um meio de armazenamento

popular por muitas décadas.

ILUSTRAGOES: TEXTO E FORMA

N
™
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INTEGNraNDO COoM..
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS ﬂPLICﬂDﬂS)

l

A Segunda Guerra Mundial demarcou o inicio de muitas inovacoées no conhecimento, ini-
ciando a chamada era atémica. No tltimo ano desse conflito, as cidades japonesas de Hiroshima
e Nagasaki foram destruidas pelos Estados Unidos apos ataques com as recém-criadas armas
nucleares. Nessa mesma época, alguns paises ja delineavam o que ficou conhecido como era

dos computadores.

Em 1934, antes da eclosao do conflito mundial, os alemaes haviam criado o0 Z1, uma
maquina eletromecanica programavel capaz de fazer somas e subtracoes (e, com alguns
ajustes, multiplicacoes e divisoes).

Durante a guerra, em 1943, cientistas britanicos construiram um conjunto de maqui-
nas programaveis chamado de Colossus. Essas maquinas puderam ser criadas por causa da
colaboragao do matematico britanico Alan Turing, que, durante a guerra, havia “quebrado”
os codigos do exército nazista cifrados pela maquina alema Enigma. As maquinas Colossus
foram capazes de decifrar outros codigos alemaes e, assim, os Aliados puderam saber que
Adolf Hitler esperava que, em junho de 1944, os navios inimigos desembarcassem na cidade
de Calais e nao na regiao da Normandia (ambas na Franca), como aconteceu. Esse episddio
ficou conhecido como Dia D.

Nos momentos histéricos citados, houve abundante investimento do governo estaduni-
dense no desenvolvimento de projetos. Um dos favorecidos por uma injecao gigantesca de
dinheiro foi o Projeto Manhattan, que desenvolveu as armas nucleares utilizadas contra o
Japao. Em 1946, por meio de arrecadagao de impostos dos contribuintes e por encomenda de
seu exército, o governo estadunidense pode financiar a criacao e o desenvolvimento de um
dos primeiros computadores. Essa maquina, que pesava cerca de 30 toneladas e tinha como
objetivo auxiliar calculos balisticos, foi o Eniac (acrénimo de Electronic

Numerical Integrator and Computer). * Balistico: relaciona-se a
Podemos perceber que ha uma conexdo entre o desenvolvimento | Balistica, que € a ciéncia
. . . o . que estuda o movimento e
de novas tecnologias e o investimento de forcas militares interessa- | o comportamento de pro-
das no uso das invencoes no campo de batalha. Da década de 1950 Je;e'sr C‘t’mo balas, bombas
e toguetes.

até os dias atuais, essa uniao entre a indlstria bélica e o investimento .
Bélica: referente a guerra

governamental recebe o nome de “complexo militar-industrial”. ou a conflito armado.

Agora, faca o que se pede a seguir. Ndo escreva nolivro

« Pesquise, em fontes confiaveis, as principais caracteristicas do conceito de “complexo
militar-industrial”. Explique como esse relacionamento entre forcas armadas, governo e

indUstria impacta a economia mundial e, em especial, a estadunidense.
Consulte Orientagdes para o professor.
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Alan Turing  Consulte Orientacodes para o professor.

O cientista e matematico britanico Alan Mathison Turing é chamado de pai da
computacdo moderna, pois foi quem introduziu o conceito da maquina tedrica,
denominada Méquina de Turing (1936), que executaria qualquer algoritmo e forma-
ria a base tedrica da ciéncia da computacao.

No periodo da Segunda Guerra Mundial, essa base foi fundamental na decifracdo
dos cédigos da maquina Enigma, criada na década de 1920, usada pelos nazistas.
A decifragao desses cddigos ajudou a encurtar o tempo de conflito. O cientista
também concebeu o teste de Turing, que visa avaliar a “inteligéncia” das maquinas,
uma ideia incipiente na inteligéncia artificial (IA).

REPRODUGAO/UNIVERSIDADE DE
PRINCETON, PRINCETON, EUA

> Retrato de Alan Turing
(1912-1954), em 1936.

® Primeiros computadores

As primeiras maquinas programaveis nao se pareciam com o que atualmente conhecemos
como computador, isto €, um equipamento geralmente portatil provido de teclado, mouse, tela
(monitor) e acesso a internet.

O Eniac, por exemplo, colocado em operacao em 1946, tinha cerca de 30 toneladas,
enquanto os computadores pessoais (PCs), que ganharam popularidade 50 anos depois,
tinham o tamanho de uma televisao antiga de tubo.

A configuracao dos PCs so foi possivel principalmente por causa da criagao de um
pequeno componente — o transistor. Em 1947, no pos-guerra, pesquisadores estaduni-
denses inventaram esse componente que permitia a comunicacao entre computadores por
meio de impulsos elétricos. Mas o que tornou esse dispositivo tao original foi o fato de ser
possivel codificar uma mensagem entre maquinas com base em cédigos binarios, linguagem
propria dos computadores que é usada até hoje. Posteriormente, o transistor passou a se
chamar semicondutor.

O Eniac foi um computador construido especialmente para a computacao de calcu-
los e, com ele, nao era possivel a transmissao de uma mensagem para outro computador.

REPRODUGAO/ARQUIVO NACIONAL, COLLEGE PARK, EUA.

» Programadoras conectam
cabos ao Eniac.
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Seu sucessor, chamado de Univacl,
lancado em 1951, era capaz de
processar e calcular dados, como
tabelas do censo estadunidense,
mas também nao havia a possibi-
lidade de comunicacao direta com
outro computador, e as informa-
¢oes produzidas por ele ficavam
registradas em uma fita metalica.

Com o avanco das pesquisas,
entre 1954 e 1959 cientistas

estadunidenses possibilitaram
o barateamento dos transis- » Maquina decifradora de cédigos Colossus Mark 2 operada por
Dorothy Du Boisson (a esquerda) e Elsie Booker (a direita),

em 1943.

tores com o uso do elemento
quimico silicio. Além de ficarem
mais baratos, eles ficaram cada vez menores se comparados com os primeiros modelos
de transistores de 1947.

De 1950 a 1960, uma companhia de tecnologia multinacional estadunidense lancou uma
das primeiras séries de computadores comercializada. Em 1963, o centro de informatica da
Organizagao Europeia para a Investigacao Nuclear (CERN) em Genebra, na Suiga, utilizou
uma versao totalmente transistorizada, no laboratério de aceleradores de particulas, fato
que possibilitou muitas descobertas no campo de particulas subatémicas.

Na década de 1970, a principal inovagao ocorreu com o desenvolvimento do microproces-
sador, criado por uma empresa do Vale do Silicio. Em um Gnico microprocessador (chip) cabiam
2300 transistores — como comparacao, um celular (smartphone) tem cerca de 20 bilhdes de
transistores. Os chips foram fundamentais para a revolucao tecnologica, pois seus transistores
possibilitaram estabelecer comunicacao entre maquinas por meio do codigo binario.

r CONHEGA MATS N
INVESTIGAGAOD
“Estrelas além do tempo”

Pesquise a localizagao
geogréfica e as princi-
pais caracteristicas
economicas e sociais

O filme retrata acontecimentos de 1961, em
plena Guerra Fria, em que um grupo de mate-
maticas negras da Administracao Nacional
da Aeronautica e Espaco (em inglés, National

REPRODUGAO / 20TH CENTURY FOX.

Aeronautics and Space Administration - Nasa) do Vale do Silicio.
tem de provar sua competéncia cientifica e Depois, escreva em
ainda lidar com o preconceito racial. seu caderno um
breve resumo a res-
» ESTRELAS além do tempo. Dire¢ao: peito desse local.

Theodore Melfi. Estados Unidos: 20th
Century Studios, 2016. Streaming (127 min).

g )

Consulte Orientagdes
para o professor.

REPRODUGAO / BIBLIOTECA DO ARQUIVO NACIONAL DE IMAGENS, INGLATERRA.
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Cédigo hinario

Com a prevaléncia do uso da linguagem binaria, as maquinas computadoras deixaram de
ser apenas equipamentos para realizar calculos e passaram a ser dispositivos que permitiam
0 envio e o recebimento de mensagens entre as maquinas. Esse foi, reconhecidamente, um
grande avanco tecnoldgico na area da computacao.

Alinguagem binaria foi adotada por causa da simplicidade fisica, que facilita os calculos nas
maquinas computadoras. Se fosse utilizada outra linguagem, como a do sistema decimal, por
exemplo, o retorno de um comando, ou seja, o tempo de calculo, seria muito maior. Os tran-
sistores se mostraram bastante adequados ao uso do codigo binario para gerar comandos em
um computador moderno. Resumidamente, o digito 1 significa “ligado” e 0, “desligado”. Assim,
com uma sequéncia de zeros (0s) e uns (1s), os comandos sao executados perfeitamente e,
pela simplicidade, sao menos propensos a erros.

E importante lembrarmos que o c6digo binario que altera Os e 1s, @ Bit: abreviagéo de binary
chamados de bits, foi historicamente adotado como padrao desde os digit ("digito binario”).

E a menor unidade de
primordios da computacao. informacao em sistemas

Um exemplo do uso de codigo binario é a tabela ASCII, do inglés, digitais e pode ter dois
American Standard Code for Information Interchange (codigo padrdo | Valores:0oul.
americano para o intercambio de informacao). Essa catalogacao relaciona cada letra, simbolo e
algarismo a um codigo binario de 7 ou 8 bits.

Observe, por exemplo, como sao expressos 0s nimeros inteiros de 0 a 9 e as vogais mai-
Usculas no sistema ASCII:

0 48 00110000
1 49 00110001
2 50 00110010
3 51 00110011
4 52 00110100
5 53 00110101
6 54 00110110
7 55 00110111
8 56 00111000
9 57 00111001
vt | CacteeAstt | Codigobinarioascl
A 65 01000001
E 69 01000101
I 73 0100 1001
0 79 01000111
u 85 01010101

Fonte: INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Tabela ASCII. [S&o Paulo]: IME-USP, [20--].
Disponivel em: www.ime.usp.br/~kellyrb/mac2166_2015/tabela_ascii.html#. Acesso em: 12 ago. 2024.

2S5
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O codigo ASCII é utilizado em protocolos de comuni-
cacao para garantir que diferentes sistemas e dispositivos
possam trocar informacgoes textuais de forma consistente.
Desse modo, quando a tabela ASCII é usada para codificar
e decodificar um texto, o conteldo € entendido com exati-
dao, sem ambiguidades ou distor¢oes, mesmo que sejam
dispositivos diferentes, como na transmissao de dados
entre servidores e clientes, por exemplo.

@ Computadores pessoais e a
internet

O desenvolvimento, a producao e a popularizacao de
computadores pequenos, pessoais e de uso cotidiano
apenas ocorreu por causa da transformacao tecnologica
gerada pelos microprocessadores.

Como vimos o exemplo do Eniac, os primeiros computadores,
criados ainda na década de 1940 e 1950, eram pesados e muito
grandes (ocupavam salas inteiras), complexos e de elevado custo. Em
geral, seu uso era restrito a grandes empresas e orgaos dos gover-

INVESTIGAGAOD

Pesquise na internet uma tabela
com c6digos bindrios para todas
as letras do alfabeto. Depois,
escreva uma mensagem curta
para seu colega e a codifique
no cddigo binario pesquisado.
Troque a mensagem com um
colega para que ele a deco-
difique. Vocé também deve
decodificar a mensagem que o
colega codificou.

Consulte Orientagdes para o professor.

® Protocolos: na compu-
tacdo, é um conjunto de
regras convencionadas
para a comunicacao e
o funcionamento efica-
zes entre dois sistemas
computacionais.

nos nacionais. Na década de 1970, surgiram os computadores que
teriam uso civil e doméstico, possiveis de ser adquiridos por uma familia.

Somado a inovagao dos PCs, aconteceu a invencao da internet, que foi capaz de conec-
tar pessoas e repassar informacoes com uma velocidade nunca antes vivenciada. O impacto
causado pela internet no século passado pode ser comparado ao do telégrafo no século XIX,
quando a transmissao de textos entre interlocutores distantes passou a ser instantanea.

Diferentemente do telégrafo, a internet possibilita a transmissao de uma quantidade
imensa de dados, informacoes, imagens, musicas e videos, e ndao apenas textos.

A internet &€ uma rede que interliga “virtual-
mente” computadores em varias partes do mundo.
Sua criacao ocorreu no contexto historico da Guerra
Fria e foi financiada por uma agéncia que respondia
ao Departamento de Defesa dos Estados Unidos.
Antes da internet, na década de 1960 foi criada
uma rede chamada de Arpanet, que conectou com-
putadores de universidades daquele pais, além de
maquinas de suas instalacoes militares. Em 1995,
o governo estadunidense privatizou os sistemas de
infraestrutura que formam a internet.

SAIKO/WIKIMEDIA COMMONS 3.0,

| 2

» Lancado em 1984, o computador retratado na imagem
era acompanhado por mouse de um Unico botao e
uma tela similar a dos computadores modernos.
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Consulte Orientagdes A questdo dialoga com o tema do Capitulo, especialmente
para o professor. com a propagacéo de informacdes em determinado contexto

0

——

propagacao de boatos e informacdes, relaciona esses pontos
com o surgimento das noticias falsas, topico de grande
relevancia atualmente.

(Enem/MEC, 2023)

Na Idade Média, as noticias se propagavam com surpreendente eficicia. Segundo uma emérita
professora de Sorbonne, um cavalo era capaz de percorrer 30 quilémetros por dia, mas o tempo podia
se acelerar dependendo do interesse da noticia. As ordens mendicantes tinham um papel importante
na disseminacéo de informacdes, assim como os jograis, os peregrinos e os vagabundos, porque todos
eles percorriam grandes distdncias. As cidades também tinham correios organizados e selos para lacrar
mensagens e tentar certificar a veracidade das correspondéncias. Gragas a tudo isso, a circulacéo de
boatos era intensa e politicamente relevante. Um exemplo cldssico de fake news da era medieval é a

histéria do rei que desaparece na batalha e reaparece muito depois, idoso e transformado.

Disponivel em: www.elpais.com.br. Acesso em: 18 jun. 2018. (adaptado).

A propagacao sistematica de informacdes € um fenémeno recorrente na historia e no desenvol-
vimento das sociedades. No texto, a eficacia dessa propagacao esta diretamente relacionada
ao(a): 2. C

A questdo analisa a importancia

a) velocidade de circulagao das noticias. da verificacio de informacoes

b) nivel de letramento da populagao marginalizada. disponiveis (impressas ou
on-line), relacionando-se de
c) poder de censura por parte dos servicos publicos. maneira indireta com o tema

das noticias falsas. Ser critico,
procurar conhecer mais o tema,
é fundamental para ser cético

d) legitimidade da voz dos representantes da nobreza.

diversidade dos meios disponiveis em uma época historica. com as noticias que recebemos
em nossos celulares, por
(Enem/M EC, 2021) exemp|0.

Reaprender a ler noticias

N&o dd mais para ler um jornal, revista ou assistir a um telejornal da mesma forma que faziamos até
o surgimento da rede mundial de computadores. O Observatério da Imprensa antecipou isso 14 nos idos
de 1996 quando cunhou o slogan “Vocé nunca mais vai ler jornal do mesmo jeito”. De fato, hoje j& néo
basta mais ler o que est4 escrito ou falado para estar bem-informado. E preciso conhecer as entrelinhas
e saber que ndo ha objetividade e nem isen¢do absolutas, porque cada ser humano vé o mundo de uma
forma diferente. Ter um pé atras passou a ser a regra basica niimero um de quem passa os olhos por
uma primeira pagina, capa de revista ou chamadas de um noticidrio na TV.

Ha uma diferenca importante entre desconfiar de tudo e procurar ver o maior nimero possivel
de lados de um mesmo fato, dado ou evento. Apenas desconfiar ndo resolve porque se trata de uma
atitude passiva. E claro, tudo comeca com a ddvida, mas a partir dela é necessario ser proativo, ou
seja, investigar, estudar, procurar os elementos ocultos que sempre existem numa noticia. No comego
é um esforco solitario que pode se tornar coletivo a medida que mais pessoas descobrem sua vulne-
rabilidade informativa.

Disponivel em: www.observatoriodaimprensa.com.br. Acesso em: 30 set. 2015. (adaptado).

No texto, os argumentos apresentados permitem inferir que o objetivo do autor é convencer os
leitores a:

a) buscarem fontes de informagao comprometidas com a verdade.
b) privilegiarem noticias veiculadas em jornais de grande circulacao.

@ adotarem uma postura critica em relacao as informacoes recebidas.
d) questionarem a pratica jornalistica anterior ao surgimento da internet.

e) valorizarem reportagens redigidas com imparcialidade diante dos fatos.

histérico. Além de indicar as diversas formas analdgicas de Nio escreva no livio ——
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Onipresenca da internet

A popularizagao da internet se deu majoritariamente
no final do século passado, especialmente na década de
1990. Todavia, alguns aspectos que tornaram a internet
tao difundida sao anteriores a década de 1990, como o
e-mail (abreviagao do inglés electronic-mail, "correio ele-
trénico”), criado em 1971 por um funcionario a servico
do Departamento de Defesa estadunidense.

Outro aspecto foi o desenvolvimento do IP, criado
em 1978 por pesquisadores universitarios estaduni-
denses interessados em estabelecer um padrao de
comunicacao entre os computadores.

Em 1990, o desenvolvimento da web com base no
protocolo http permitiu a usuarios nao especializados
em computacao o compartilhamento de informacgoes
na internet. Ainda como elemento da internet, podemos
citar o URL, que é o endereco que usamos para entrar
em um site.

» Pessoa utilizando smartphone e
computador pessoal.

Esses e outros aspectos da internet serao explorados nos proximos capitulos.

Protocolo Inter-redes (IP) é o endereco digital Unico de cada dispositivo conectado com a internet. Ele permite o
envio e o recebimento de dados entre as maquinas. O IP pode ser entendido como o documento de identificacao
(RG) da maquina. Ele é escrito com decimais e pontos, como 192.111.1.1, por exemplo, ou uma maior quantidade de
algarismos e dois pontos, como: 2024:0db8:85a3:0000:0000:8a2€:0370:7334, por exemplo.

® Celulares e aplicativos

Até a primeira metade da década de 2000, a internet
era restrita aos computadores. Depois, tornou-se mais
acessivel com a difusao dos celulares e com o avanco da
banda larga. Antes dessa época, as pessoas se conecta-
vam na internet em determinados horarios, geralmente
no periodo noturno, que era mais barato e a conexao,
mais estavel.

Com o uso cotidiano dos celulares e da instalacao
de antenas retransmissoras de sinal em quase todas as
localidades e as tecnologias de telefonia movel (3G e 4G),
tornou-se possivel acessar a internet a todo momento.
Esse novo comportamento dos usuarios impulsionou a
criacdo de novos aplicativos, sites e de um novo formato
de comunicacao, que sao as redes sociais.

® Banda larga: tipo de conexao

a internet que apresenta mais
velocidade de transmissao de infor-
macdes e possibilita que o usuario
acesse varias paginas ao mesmo
tempo sem perder qualidade no
envio e no recebimento de dados.

Http: do inglés, hypertext transfer
protocol (“protocolo de transferén-
cia de hipertexto”).

IP: do inglés, internet protocol (“pro-
tocolo inter-redes”).

URL: do inglés, uniform resource
locator (“localizador uniforme de
recursos”).

Web: simplificacdo de www,

do inglés world wide web (“rede
mundial de computadores”).

SONG_ABOUT_SUMMER/SHUTTERSTOCK
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» Mulher Ié mensagens no celular enquanto se
desloca pela cidade.

A internet no Brasil

DUCAO PROIBIDA

) aparelho celular. Observe os dados:

p
Equipamentos usados para acessar a
internet — Brasil (2022)

REPR

Depois da pandemia de covid-19, € comum
vermos profissionais respondendo a e-mails e
mensagens de textos de cunho profissional
enquanto se deslocam, por exemplo, de casa
para o local de trabalho.

INVESTIGAGAOD

Com o acesso a internet disponivel em celula-
res, a quantidade de horas que podemos passar
navegando aumentou se comparada a década
de 1990. Pesquise junto a seus colegas e fami-
liares quantas horas por dia eles se conectam a
internet. Peca que especifiquem se os acessos
sao para fins profissionais, educacionais, de lazer
ou de outro tipo. Depois, com o auxilio de seu
professor, apresente esses dados em um grafico.

Resposta pessoal.
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Fonte: IBGE. Diretoria de Pesquisas. Coordenagao de Pesquisas por Amostra de
Domicilios. Pesquisa nacional por amostra de domicilios continua 2022. [Rio de
Janeiro]: IBGE, 2023. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/
1iv102040_informativo.pdf. Acesso em: 18 ago. 2024.

Segundo dados de 2022, da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad),
realizada de forma periddica pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a inter-
net esta presente em 91,5% dos domicilios brasileiros, e 96,6% desses lares tém ao menos um

Vs

REPRODUGAO/EDITORA TODAVIA.
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O autor analisa o impacto das redes
sociais no cotidiano das pessoas, em
particular em processos de radica-
lizacdo politica, indicando o papel
que os algoritmos, desenvolvidos por
empresas privadas, tém na formagdo
de usudrios dependentes do uso da
internet.

» FISCHER,
Max. A
maquina do
€ao0s: como as
redes sociais
reprogramaram
nossa mente e
nosso mundo.
Séo Paulo:
Todavia, 2024.
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Consulte Orientacgées para o professor. Néo escreva no livio. —

(Enem/MEC, 2017) Quanto tempo vocé fica conectado a internet? Para responder a essa pergunta foi
criado um miniaplicativo de computador que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente
um grafico de setores, mapeando o tempo que uma pessoa acessa cinco sites visitados. Em um com-
putador, foi observado que houve um aumento significativo do tempo de acesso da sexta-feira para
0 sabado, nos cinco sites mais acessados. A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempe e acessc na sexta-felra (minute)

e )
12

e ¥
a0

Sie I
Eite W

Tempd de acesso no sdbade (minute)

Site
L ™

B ¥
81

Eilm X
Birs W

&7

REPRODUGAO/ENEM, 2017.

N

an

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira
para o sabado, foi no site:

X. b) Y. 0 Z d) W. e) U.

ATiViDabDes Néo escreva no livro
1. Resposta pessoal. Os conceitos serdo escolhidos pelo estudante e

1.

devem manter relacao com o tema do Capitulo.
Com o auxilio de uma ferramenta digital (software,aplicativo, site), produza um mapa conceitual que

englobe os principais conceitos, termos e informagdes do Capitulo. Ao terminar, disponibilize a versao

Sl 2. Resposta pessoal. A internet se relaciona com o investimento dos Estados Unidos em
finalizada aos seus colegas. pesquisa, no contexto da Guerra Fria. Posteriormente, na década de 1990, a internet foi
privatizada e seu uso civil se popularizou.

Elabore um histérico da internet, desde sua invencao até hoje. Observe permanéncias e rupturas no
processo de popularizagao da internet, analisando sua importancia na contemporaneidade. Se vocé
tem um perfil em alguma rede social, crie um post com suas descobertas e compartilhe-o.

Descreva o papel dos governos de varios paises na criacao e no desenvolvimento dos primeiros com-

putadores e da internet. Analise essas duas invencées em seus determinados contextos historicos.
Consulte Orientagdes para o professor.
Pesquise na internet o sistema ASCIl. Busque exemplos praticos de sua aplicacao e de como ele in-

fluenciou outros sistemas de codificacao de caracteres mais avangados. Detalhe suas descobertas
no caderno.

Crie um pequeno grupo de estudos com alguns colegas. \Vocés devem investigar, com pessoas da sua
comunidade escolar, como sao os dados estatisticos de acesso a internet e de uso de dispositivos para
esse acesso. Para orientar o trabalho, coletem dados sobre os mesmos itens que a Pnad avalia:

= Domicilios com computador pessoal; = Domicilios com telefone celular;

=« Domicilios com tablet; = Domicilios com televisor conectado a internet.

= Domicilios com acesso a internet;
Ao final, com a orientacao do professor, organizem e divulguem os dados coletados por todos os gru-
pos. VVocés produzirao um infografico e, depois, compararao esses resultados com os da dltima Pnad

que encontrarem na internet.  Consulte Orientagées para o professor.

4.

L]
Espera-se que o estudante descubra, além da tabela inteira do ASCII, aplicacdes de programacédo e armazenamento de texto (a letra
A, por exemplo, é armazenada com o cédigo 65, a B como 66, e assim por diante) e entenda como ele serviu de base para sistemas
mais avancados, como seu uso em base de comunica¢do de dados etc. Consulte Orienta¢des para o professor.
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Apenas nas décadas
de 1980 e 1990, os
computadores se

popularizaram e
chegaram aos lares
Os primeiros computadores das familias.
surgiram no contexto
histérico da Segunda Guerra
Mundial (1939-1945).

COMPUTACAO

A internet foi
disponibilizada

para uso civil dh
apenas em 1995. '

Para as gerag¢des mais jovens,
a principal transformacéo
tecnoldgica ocorreu
com a popularizagdo dos
celulares inteligentes,
capazes de se conectar com a

A linguagem que os
gragemd internet a todo momento.

computadores utilizam
é chamada de bindria.

0011011
0101010

ILUSTRAGOES: TEXTO E FORMA

Pense e responda em seu caderno 5 a década de 1980. .
u . (as

P Erntio wect, estudante,

« Qual é a vantagem do sistema binario 6 o digital!

quando comparado a outros sistemas, como
o decimal, por exemplo?

Uma das principais vantagens do sistema binario é sua simplicidade fisica (0s e 1s),
que torna o processamento muito mais rapido do que se os célculos fossem feitos
com um sistema decimal (dez digitos), por exemplo.
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® Streaming: tecnologia

1. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes definam
algoritmo como uma ferramenta que estabelece passos
definidos para a execucdo de uma tarefa. Na internet,

L primordialmente, um algoritmo direciona nossas buscas.
0 rl m 0 2. Resposta pessoal. Os estudantes poderdo indicar
exemplos do cotidiano, como a maneira pela qual os

conteudos sdo selecionados e apresentados em redes

iais.
PARTIDA soclais

Algoritmos fazem parte do cotidiano e sao essenciais na organizacao de
sistemas computacionais. Quando acessamos uma rede social, buscamos
uma informacao na internet ou assistimos a um filme em streaming, algo-
ritmos selecionam o que esta disponivel para nos. Essa lista de opgoes que
orientam e direcionam nossas escolhas é criada com base em nosso perfil de
navegacao, ou seja, de modo imperceptivel, o algoritmo influencia as decisoes
que tomamos. E, do lado de ca da tela, nao sabemos quem o construiu, de que
forma ele foi organizado nem quais sao seus pressupostos e suas instrucoes.

Nesse sentido, os algoritmos restringem nossas opgoes de busca

e acabam direcionando certos comportamentos humanos, por vezes

promovendo a radicalizagao.
digital de transmissio Os algoritmos sgo uma presenca constante cfm rlossas vidas e,
continua de 4udio e apesar de os fatos citados parecerem nefastos, nao ha como negar a
video em que ndo ha existéncia dos algoritmos e a capacidade que tém de resolver proble-
necessidade de baixar o

mas complexos.

arquivo no computador
ou celular. Nao escreva no livro

Com base no que vocé leu, defina o que é algoritmo e qual é a funcao
dele na internet.

De que maneira os algoritmos podem influenciar nosso cotidiano?

w Detalhe de uma searchbar ("barra de pesquisa") de um site de busca ficticio.
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O conceito de algoritmo

Inicialmente, precisamos entender que os algoritmos nao se restringem a computacao.
Sendo assim, sem nos darmos conta, executamos algoritmos em nosso dia a dia.

Algoritmo é qualquer sequéncia de instrucoes claras, organizadas e especificas para
execucao de uma tarefa ou resolucao de um problema por uma pessoa ou por uma

maquina.

Ao seguir uma receita culinaria, encontramos uma série de instrucoes (entrada) que, se forem
executadas corretamente, levardao a um alimento, que é o produto final (saida).

Como exemplo, vamos considerar o algoritmo — que, nesse caso, &€ uma receita — para
fazer um sanduiche. De posse de todos os ingredientes e utensilios de cozinha, devemos seguir

estes passos:

1) Pegue duas fatias de pao de forma na embalagem deste produto;

2) Pegue um pouco de manteiga com o auxilio de uma faca;

3) Espalhe a manteiga em um dos lados de cada uma das fatias de pao;

4) Sobre a fatia de pao, do lado em que foi passada a manteiga, coloque uma fatia de queijo e,

sobre ela, uma fatia de presunto;

5) Se desejar, cologue uma folha de alface e uma rodela de tomate sobre as fatias de queijo e

presunto adicionadas anteriormente;

6) Pegue a outra fatia de pao e a posicione com o lado com manteiga por cima dos ingredientes

adicionados anteriormente;

7) Seu sanduiche esta pronto;

8) Com uma faca para pao, corte o sanduiche ao meio se preferir.

Por meio desse algoritmo, os ingredientes, antes
separados, foram unidos em uma sequéncia de etapas
até formar um sanduiche pronto para ser consumido.
Realizando essa sequéncia de etapas, outra pessoa podera
seguir 0s passos e chegar ao mesmo resultado.

Na computacao, os algoritmos tém a mesma fungao:
com base em uma sequéncia de etapas computacionais,
transformam um valor ou conjunto de valores (entrada)
em outro valor ou conjunto de valores (saida).

Em sintese, dizemos que a entrada é o que alimenta
o algoritmo, e a saida é o resultado final do processa-
mento. Nesse contexto da computagao, o algoritmo € uma
ferramenta utilizada na resolucao de um problema com-
putacional especifico.

PROSTOCK-STUDIO/SHUTTERSTOCK

» As pessoas retratadas buscam uma
receita para fazer um sanduiche.
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® Programacao
VVamos considerar que precisamos de um algoritmo para resolver a adicao de dois nimeros
inteiros.

Podemos dividir o algoritmo nas seguintes etapas: problema, entrada e saida. Ele pode ser
algo do tipo:

Problema: calculo da soma de dois nimeros inteiros;

Entrada: dois numeros inteiros <a e b>;

Saida: <a + b =s>

Dessa forma, dado o conjunto de valores da entrada (a e b), temos como saida o valor s,
que representa a somade ae b.
Sea=5e b=7, por exemplo, teremos:

Entrada: 5; 7.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Saida:5+7=12.

Quaisquer que sejam os nimeros inteiros a e b dados na entrada (conjunto de valores),
teremos como saida o valor s da adicao de a com b.

Os algoritmos podem ser utilizados para a realizacao de tarefas do dia a dia e para a reso-
lucao de problemas. Essas ferramentas sao a base de qualquer programa de computador,
pois definem a légica necessaria para transformar uma entrada em uma saida. Entretanto,
ao contrario dos primeiros programas da historia da computacao, como o de Ada Lovelace,
em que o algoritmo era o programa em si, a evolucao tecnoldgica trouxe complexidade aos
programas de computador.

REPRODUCAOQ PROIBIDA

Augusta Ada Byron King (1815-1852), condessa de Lovelace, mais conhecida como
Ada Lovelace, foi uma matematica e escritora inglesa que, em 1842, escreveu o
primeiro algoritmo processado em uma méquina analitica.

Lovelace foi capaz de computar valores de fun¢des matematicas por meio de
algoritmos em uma mdquina analitica, sendo, por isso, reconhecida como a primeira
programadora da histéria da computacéo.

Consulte Orientagoes para o professor.

» Retrato de Ada Lovelace feito pelo fotdgrafo francés
Antoine Claudet (1797-1867). c. 1843-1850.

WIKIPEDIA/WIKIMEDIA COMMONS 1.0
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Atualmente, os programas envolvem varios processos, com diversos algoritmos integrados.
Eles sao escritos em linguagens especiais e em linhas que contém um ou mais algoritmos.

Nesse contexto, cada algoritmo precisa ser o mais eficiente possivel para que as tarefas
sejam executadas em um ndmero minimo de passos. Como exemplo, imagine que, em deter-
minado programa, precisemos de um algoritmo que some todos os nimeros inteiros de 1 até N,
em que /Vé um ndmero inteiro positivo. Uma forma de abordar isso seria:

Entrada:
« Iniciar a soma em 0;

« Acadanumeroide1ahN,adicioneiasoma;

Saida: soma total.

Assim, se N/ = 5, teremos:

Entrada:
N=25;
soma = 0;
i=1:soma=0+1=1;
i=2:soma=1+2=3;
i=3:soma=3+3=6;
i=4:soma=6+4=10;
i=5:soma=10+5=15;

Saida: 15.

Esse algoritmo funciona porque, com base em um valor de entrada, ele entrega um valor
correto de saida. Mas sera que ele é eficiente? Sera que existe maneira mais simples de fazer
esses calculos? Imagine, por exemplo, se ele tivesse de somar todos os numeros inteiros de
1a 1000!

Uma forma eficiente de executar um algoritmo que levara ao resultado desejado no exemplo
anterior é utilizar uma férmula matematica Gnica que retorne a soma dos NV nameros inteiros.

Para tanto, podemos empregar a formula de Gauss, que fornece o resultado como a soma
dos termos de uma progressao aritmética (PA) de razao 1 e N termos.

Entrada:
- N=12;

N-(N+1) ® Eficiente: o que

« soma=————— (Féormula de Gauss); .
2 ( ) obtém resultados

corretos com o
minimo de perdas de
tempo e de recursos.

Saida: soma;

35S
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Considerando novamente /N = 5, teremos:

Entrada:
« N=5

5-5+1) _

« soma=
2

Saida: 15.

Note que o tempo de execucdo do algoritmo depende da quantidade de etapas que ele
deve cumprir. Assim, a segunda forma de algoritmo é mais eficiente, pois executa apenas uma
tarefa, independentemente da quantidade de nUmeros a serem somados, ou seja, independe
do valor de . Em contrapartida, na primeira forma, quanto maior for /j, maior sera o tempo de
execucao do algoritmo.

MUNDO DO TRABALHO Consulte Orientacgoes para o professor.

Programador

O programador é a pessoa que escreve as linhas ou os cédigos para criar um programa de computador,
um aplicativo ou mesmo um sistema operacional completo para uma maquina. Por meio de linguagens
de programacao, os algoritmos sdo escritos com instrucoes claras e especificas de entrada e de saida
dependendo da finalidade do programa. Dessa maneira, o computador pode executar tarefas, resolver
problemas, processar dados, entre tantas outras funcdes. Cabe ao programador, também, corrigir os
codigos quando um programa ou aplicativo apresenta algum erro na execugao de algoritmo.

O mercado de trabalho para programadores é amplo, e eles podem atuar em empresas de tecnologia da
informacao (TI), empresas de tecnologia em geral, organizacdes governamentais e nao governamentais,
institutos de pesquisa, hospitais, instituicoes académicas (dando suporte a pesquisas do setor ou reali-
zando simulagées matematicas) etc.

REPRODUCAOQ PROIBIDA

A formagdo dos programadores pode ocorrer em cursos superiores de Engenharia de Software, de Ciéncia
da Computacao, de Ciéncia de Dados ou em curso técnico em TI.

» Programadora trabalhando
em computador em centro de
desenvolvimento de software.

36
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1. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes infiram
se tratar de uma lenda, assim como pode ter sido forjada

histéria d a caind becadel Newton.
INTEGMANDO COM.. [t

” 2. Entrada:
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS ) w=100 100 (1004 1)
1 sOma = f =
100101
= ————=50-101=5050
Soma de Gauss Saida: 5050
Leia este texto para responder as questdes a seguir. Consulte Orientagdes para o professor.

Somar estd entre as habilidades mais elementares do ser humano, e é uma das operagdes mais
béasicas de toda a Matematica. De forma instintiva e natural, é comum que imediatamente apés
aprendermos a contar e quantificar os elementos e objetos ao nosso redor, sejamos induzidos a
somar tais elementos. Contudo, o ato de somar n#o se resume a questdes simples e imediatas, como é
o caso da famosa e universalmente conhecida expressdo “2 + 2 = 4”, muito pelo contrario, no contexto
da operacdo de soma existem muitas sutilezas, as quais podem tornar este simples ato de juntar ou
reunir coisas (geralmente niimeros) uma tarefa bastante dificil, e em alguns casos, até impossivel.

[...] Gauss descobriu esta técnica quando tinha apenas dez anos, apds o seu professor do priméario
[...] [delegar] para a sua turma uma tarefa que [...] seria suficiente para lhe dar um bom tempo
de descanso. A tarefa proposta pelo [...] professor era simplesmente somar corretamente os 100
primeiros nimeros naturais. Sabemos que uma tarefa como esta, embora simpléria para pessoas
maduras e com um razoavel conhecimento matematico, é um verdadeiro desafio para criancinhas
[...]. Porém, para o pequeno Gauss isso nio passou de uma simples distracio, e em questio de minu-
tos [...], Gauss colocou na mesa do professor a resposta do desafio: 5050.

[...]

GUEDES, Gabriel Araujo; LIRA, Everton Henrique Cardoso de. Pareamento de Gauss e somas telescopicas. Revista da Olimpiada, Goiania, n.
18, nov. 2022/nov. 2023. p. 24-25. Disponivel em: https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/1170/0/Revistal8_completa.pdf. Acesso em: 29 jul. 2024.

De acordo com a historia, Gauss percebeu que 1 + 100 resulta
em 101 e que 2 + 99 também resulta em 101. Assim como
3+ 97 =4+ 96 = 100. Entao, deduziu que a soma dos 100 pri-
meiros ndmeros naturais era igual a 50 vezes (metade de 100)
a soma dos pares de nimeros equidistantes (que se posicionam
a mesma distancia na sequéncia).

1+2+3+4+5+...+496+97+98+99 + 100
I

101

101 » Gravura do matematico e

101 cientista alemao Johann Carl

101 Friedrich Gauss (1777-1855)

101 datada de 1914. ERS
Com base nas informacodes do texto que vocé leu, responda as seguintes questdes. ﬁi,‘.’.?,‘:?,

1. Vocé considera que essa histdria sobre Gauss tenha, de fato, ocorrido? Justifique sua resposta.

2. Usando a férmula de Gauss, apresentada anteriormente, monte o algoritmo para resolver o problema
proposto pelo professor do matematico.

3. Usando uma calculadora, some os 100 primeiros nimeros naturais. Compartilhe com os colegas e com
o professor o processo de resolugao. 3. Resposta pessoal.

4. Empregando o mesmo algoritmo, determine a soma dos 500 primeiros niimeros naturais.

4. Entrada: _500-(500+1) _ 500501
N = 500 soma= 2 =7

Saida: 125250

=250-501=125250

ZLATKO GUZMIC/SHUTTERSTOCK
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Grafos e algoritmos

Muitos algoritmos sao projetados para operar em grafos. Na
computacao, grafos sao as estruturas de dados que modelam
relacoes e conexoes entre um conjunto de objetos. Os objetos
sao representados por vértices ou nds que se conec-

tam a outros por meio de arestas ou linhas.
Esses objetos podem ser pessoas em uma
rede social, por exemplo. Observe o exemplo
de relacoes de amizade em uma rede social.
Por meio da leitura do grafo, sabemos as
seguintes informacoes:

- Vertices: cada circulo representa uma pessoa
na rede social. No caso, sao Ana, José, Lucas,
Vitor, Sofia e Laura.

« Arestas: as linhas verdes entre os vértices repre-

sentam relagoes de amizade entre as pessoas.

Assim, o grafo do exemplo mostra quem é
amigo de quem.

ADa

Lucas

Sofia

Vitor

¥
PROSTOCK-STUDIO/SHUTTERSTOCK

Laura

» Exemplo simplificado de grafo em uma rede social.

+ Ana esta conectada a José e a Lucas, indicando que ela € amiga de ambos.

« José também esta conectado a Laura e a Sofia, sugerindo que José é amigo de Laura e de Sofia.

« Lucas é amigo de Vitor.
« Vitor também é amigo de Laura e de Sofia.
+ Sofia € amiga de Vitor e de José.

« Laura é amiga de Vitor e de José.

» Diagrama
representando
conexdes em uma
rede social.

YELLOW DUCK/SHUTTERSTOCK
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Por meio do diagrama de um grafo de uma rede
social, podemos imaginar que, de alguma forma, os
usuarios dessa rede social estao conectados, sendo
"amigos dos amigos”. No entanto, as conexdes entre
0s objetos no universo computacional sao mais com-
plexas do que podem ser representadas graficamente.

Os grafos estao presentes, por exemplo, nos algo-
ritmos dos principais motores de busca. Um desses
algoritmos é o PageRank (hierarquizacao ou ranque-
amento de paginas em traducao livre), utilizado para
determinar a relevancia de uma pagina da internet.
A ferramenta classifica a pagina, ou seja, gera um
ranking com base tanto na quantidade como na qua-
lidade de /inks que levam a pagina que esta sendo
analisada. Dessa maneira, o algoritmo cria uma rede
com diversos caminhos (um grafo) para estabelecer
conexao da pagina aos potenciais usuarios.

Nos casos de buscas na internet, cada pagina é um
vértice (ou no) do grafo e cada /ink que leva de uma
pagina para outra é uma aresta. Surge, assim, um grafo
que ranqueia cada pagina, deixando as mais relevantes
no topo da lista da pesquisa.

Além dessa interacao complexa entre as cone-
x0es na internet, os algoritmos de ranqueamento de
paginas modificam seus grafos conforme a atuacao

( Como

Q Como tocar piano?

)

\

Q Como fazer pizza?

Q Como escrever um e-mail?

Q Como usar inteligéncia
artificial?

Q Como fazer uma postagem
em redes sociais?

A\

V.

» Esquema de searchbar em tela de celular.

INVESTIGAGAOD

Buscadores comerciais usualmente
trazem como primeiros ranqueados
nao as paginas mais relevantes, mas

de cada usuario, ou seja, os grafos mudam segundo o
comportamento e a preferéncia de quem esta fazendo
a busca. Por exemplo, se em uma busca sempre apare-
cem os produtos A e B, e o usuario tende a escolher B,
em buscas futuras semelhantes o produto B aparecera

sim as patrocinadas. Com a orienta-
cdo do professor, faca uma pesquisa
sobre o uso de grafos em algorit-
mos de busca, destacando a forma
como é gerada a lista de paginas
nos buscadores. Consulte Orientagées

no topo da lista. para o professor.

Algoritmo e redes sociais

Toda vez que acessamos uma rede social, a ordem em que os contetdos sao mostrados
foi determinada por um algoritmo. Portanto, o que efetivamente vemos inicialmente na tela
de nosso celular ou computador foi selecionado, hierarquizado e disposto por algoritmos.

Esses algoritmos sao desenvolvidos e criados por uma equipe multidisciplinar, que
envolve programadores, psicologos, desenvolvedores, engenheiros e arquitetos de sistemas,
publicitarios, designers, entre outros. Esses profissionais estao focados no engajamento do
usuario, isto &, como compartilham as informagoes que acessam, durante quanto tempo

TEXTO E FORMA
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usam o aplicativo, quantos /ikes dao e quantos comentarios registram
nas paginas. Desse modo, o objetivo do algoritmo & manter o usuario
da rede social o maior tempo possivel entretido, utilizando o produto,
possibilitando sua monetizacao.

A viabilidade financeira de uma rede social ocorre majoritariamente
pela receita arrecadada com andncios publicitarios. Nesse sentido, os
algoritmos sao responsaveis por organizar, analisar e disponibilizar as
principais caracteristicas de seus usuarios — gostos, preferéncias, idade,
localizagao, grau de instrucao e outros quesitos —, selecionando os pos-
siveis clientes interessados em adquirir os bens e servicos anunciados.

lucro de milhdes de reais por ano para seus anunciantes.

MATERIAL PARA DIVULGACAQO DA EDITORA FTD
REPRODUCAOQ PROIBIDA

® Monetizagao: ato
de monetizar, ou
seja, transformar
em moeda (do latim
moneta). Nas redes
sociais, uma pessoa
pode monetizar
criando contetido e
recebendo, da prépria
plataforma em que o
divulga, dinheiro pelo
engajamento.

Cria-se, assim, uma base fiel de usuarios que receberao ofertas veiculadas na pagina —
com grande chance de serem do interesse desses usuarios —, ainda que eles ndao estejam
procurando pelo produto ou servi¢o anunciado no momento. Com esse procedimento, as redes
sociais sao capazes de indicar um produto para determinado consumidor e conseguem gerar

Um maotivo de critica as redes sociais deve-se ao fato de que algumas postagens feitas para
gerar engajamento acabam gerando discordia, e a discordia gera mais engajamento dos usuarios.
Assim, entramos em um /ooping: quanto mais raivoso e polémico for o contetdo da postagem,
maior o engajamento que ela recebera e maior a probabilidade de ela viralizar, chegando a
pessoas que nem mesmo interagem com o tema, as quais continuarao a replicar o conteddo.

> As redes sociais sao um espaco de compartilhamentos. Entretanto, a disposicao dos contelidos é estabelecida por

um algoritmo focado no engajamento dos usuarios.

Os mecanismos de engajamento vém sendo estudados por diversos pesquisadores inde-
pendentes desde a década de 2010. Esses estudiosos descobriram, por exemplo, que uma
rede social de grande alcance aconselhava o usuario que buscava temas como “vacinas” ou
“vacinacao” a ingressar em grupos antivacina. Vamos entender como isso ocorreu.

uo
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A estrutura de alguns algoritmos das redes sociais favorece o engajamento dos usuarios
sem nenhuma distin¢ao entre conteddo real ou imaginario, verdadeiro ou falso. Entendendo
isso, podemos reconhecer que grupos antivacina sao mais ativos em redes sociais (mesmo
sendo minoria da populagao e apesar da eficacia das vacinas) porque interagem on-line sobre o
tema muito mais do que pessoas que acreditam na eficacia delas. Afinal, alguém que acredita

na eficacia das vacinas nao tem motivos para trazer esse tema nas redes
sociais sem ser provocado. Da mesma forma que alguém que acredita
que a Terra é redonda nao compartilha textos sobre o tema — sao os
terraplanistas que fazem isso. Como o algoritmo recompensa unicamente
0 engajamento de usuarios, ele podera compreender que mais pessoas
devem se interessar pelo tema antivacina, facilitando a propagagao de
noticias falsas on-line.

Ainda sobre engajamento, outro ponto de destaque sao os chama-
dos “superpostadores”. Essas pessoas passam horas conectadas as redes
sociais postando e compartilhando temas, em geral, de cunho politico. Por
gerarem engajamento, sao gratificadas pelo algoritmo, alcancando uma
audiéncia incomum . Segundo averiguado pelo jornalista Max Fischer, em
seu livro A maquina do caos, os tracos psicologicos dos “superpostadores”
sao o dogmatismo e o narcisismo.

‘ Dogmatismo:

aceitacao de
determinados
conceitos como
verdade absoluta
sem possibilidade
de contestacao ou
questionamento.

Narcisismo:
exibicionismo e
preocupacao em ser
grandioso aliados

a indiferenca em
relagdo ao outro;
amor pela prépria
imagem.

[...] A pessoa dogmatica tende a ser tacanha, insistente e ruidosa. Outro: o narcisismo grandioso,
definido por sentimentos de superioridade e merecimento inatos. [...] Essa necessidade é aprofun-
dada pela autoestima anormalmente baixa dos superpostadores, que é exacerbada pelas préprias
plataformas. Um estudo concluiu simplesmente que “aqueles que praticam hostilidade politica na

internet sfo individuos predispostos a hostilidade em qualquer contexto”. [...]

FISCHER, Max. A maquina do caos: como as redes sociais reprogramaram nossa mente e nosso mundo. Sao Paulo: Todavia, 2024. p. 252.

» A busca por engajamento pode levar a polarizacao de uma sociedade. Assim, discutir e brigar on-line torna-se algo
banal e corriqueiro.

MADLYINLOVE/SHUTTERSTOCK
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Kigktitmos utilizam dados pessoais para BLA SATOR, CERIMCA DHEER (AL ELA VAl
¢ iCR ELNEE nn ] re,

J_n—‘_r.hepaar decisbes e oferecer produtos ey B et

[E3yrvicos. A tirinha explora como os SR LTI

Foritmos utilizam os gostos pessoais,
personagem gostar de ioga e
fos itens (segundo quadrinho), para

merir um produto especifico para ela. - - b

Em uma sociedade democratica, a opiniao contraria deve ser respeitada. O dogmatismo é o
oposto do dialogo reflexivo, que é capaz de chegar a um acordo ou a um meio-termo. Contudo,
a racionalidade das redes sociais, controladas por algoritmos, fomenta a discordia e mantém
o0 usuario com uma forma Unica de pensamento, reforcando e validando opinides, sem apre-
sentar um modo diferente de raciocinar e ponderar.

Q Ti Vi Da D e S N&o escreva no livro

1. Escreva um texto dissertativo-argumentativo relatando suas dltimas compras on-/ine ou interacdes
com algoritmos de ranqueamento. Resposta pessoal. Consulte Orientagdes para o professor.

2. (Unicamp-SP, 2024)
Texto 1

Vivemos no limiar de uma transicio, em que a automacio ocupard cada vez mais espacos na socie-
dade. Neste novo cendrio, hd um componente atuando com desenvoltura entre nés. Suas a¢des e decisdes,
invisiveis e muitas vezes auténomas, estdo cada vez mais presentes no dia a dia da vida contemporénea.

Seu comportamento, no entanto, é opaco e pouco compreendido. Trata-se dos algoritmos. Sdo eles que,
muitas vezes, decidem se vocé é contratado ou demitido, se vocé vai ter acesso a um beneficio social, se
seu visto de imigrac&o vai ser concedido ou negado, quais noticias vocé vai ver nas redes sociais, qual o
melhor trajeto do trabalho para casa ou qual o parceiro mais apropriado para um relacionamento.

(Adaptado de: MENDONCA, R.F.; FIGUEIRAS, F.; ALMEIDA, V. Algoritmos controlam sociedade e tomam decisdes de vida ou morte.
Folha de S.Paulo, 7 abr. 2021.)

Texto 2

REPRODUGAO/UNICAMP-SP, 2024,

(Quadrinhos com o personagem laranja e amarelo, que representa um algoritmo, da série criada por André Dahmer. Disponivel em:
https://diplomatique.org.br/novas-tirinhas--de-andre-dahmer-transformam-algoritmo-em-personagem-intrometido/.
Acesso em 28/07/2023.)

A partir do texto 1, é possivel afirmar que o texto 2 explora o fato de que os algoritmos

a) definem o que & melhor ou mais apropriado para cada pessoa.

b) sao opacos porque aleatoriamente expdem as pessoas produtos para compra.

@ se servem dos nossos dados para nos oferecer continuamente produtos a serem consumidos.

d) controlam a vida humana para aperfeicoar as nossas tomadas de decisao.

® Redes sociais e polarizacao

Sabendo que os algoritmos das redes sociais tém o objetivo de fomentar, especialmente,
0 engajamento de seus usuarios, podemos analisar um dos aspectos mais problematicos e
contemporaneos do uso dessas ferramentas de comunicacao on-/ine entre pessoas, que € a
formacao de “bolhas’, dividindo a opiniao pablica em grupos antagonicos. A bolha pode ser
entendida como um grupo restrito e teoricamente homogéneo.
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Ao conhecer as preferéncias politicas de um usuario a partir de seus likes, um algoritmo
buscara manté-lo o maior tempo possivel on-line, ou seja, usando determinado aplicativo
ou site. Uma das maneiras de prender a atencao do usuario é indicar mais e mais contetdos
relacionados a temas de seu interesse. Assim, se ele demonstrar algum interesse em gas-
tronomia, serao indicados videos de comida. E esse mesmo procedimento ocorre em relacao
a questoes politicas.

Os feeds de noticias das redes sociais criam um “filtro-bolha”, que
destaca noticias, sites e postagens polarizadas, isto &, de tendéncia poli- ¢ Feed: parte clicavel
tica a esquerda ou a direita, dependendo da maneira como o usuario foi g? uma pagina gue

isponibiliza atuali-
classificado em seu sistema de ranqueamento. zacbes de noticias,

Sobre o “filtro-bolha’, leia um excerto do artigo de um perito em | Videos, fotos, status,
Tecnologia da Informacao e Comunicagao do Ministério Publico Federal. curtidas e paginas.

As redes sociais e os mecanismos de buscas se tornaram a grande plataforma de mediacgo de
acesso a informac&o do século XXI. Seu sucesso é devido ao poder de selecdo de contetdo relevante
para o usudrio em face da grande quantidade de contetido produzido pela sociedade cibernética.
Contudo, a sele¢do autom4tica de contetdo pelos algoritmos de inteligéncia artificial dessas pla-
taformas produz efeitos colaterais, cujos maleficios comecam a ser discutidos, tais como o efeito
bolha. O efeito bolha tem restringido o acesso das pessoas a diversidade dos contetdos, o que gera
questionamentos quanto ao seu potencial antidemocratico. Do ponto de vista legal e do Direito,
a limitacdo dessas plataformas em fazer transitar contetidos diversos e antagénicos nas mesmas
redes sociais gera preocupagdes quanto a sua efetiva capacidade de cumprimento de decisdes
judiciais que envolvem o direito de resposta. O direito de resposta é definido na Constituicéo
Federal de 1988, e sua existéncia esta relacionada a protecdo do direito de personalidade e direito
a informacdo. O direito a informac&o esta relacionado a toda a sociedade e ao direito difuso de
acesso a verdade.

GUEDES, Marcelo Santiago. Os impactos do efeito bolha causado pelos algoritmos do Facebook para o direito de resposta. Boletim
Cientifico ESMPU, Brasilia, ano 16, n. 50, p. 67-85, jul./dez. 2017. Disponivel em: https://www.capitaldigital.com.br/wp-content/
uploads/2021/02/Impactos-do-efeito-bolha-causado-pelos-algoritmos-do-Facebook.pdf. Acesso em: 14 ago. 2024.

INVESTIGAGAOD

Com a orientacdo do professor, vocé e os
colegas promoverdo uma entrevista com a
comunidade escolar ou com seus familiares
com base neste questionamento: Ao utilizar as
redes sociais, vocé tem acesso a informacdes
contrdrias ao seu pensamento?

REPRODUCAOQ PROIBIDA

As respostas deverao ser expostas e apresen-
tadas para a comunidade escolar por meio de
um gréfico.

Consulte Orientagdes
para o professor.

» Por meio das redes sociais, as noticias sao
divulgadas e alcancam grande nimero de

usuarios instantaneamente. '
e |
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Algoritmo e tecnologias de reconhecimento
Facial

As tecnologias de reconhecimento ou biometria facial estao presentes na maioria dos
smartphones modernos. A imagem do rosto do usuario cadastrada previamente pode ser
usada como senha para desbloquear o celular e acessar diversos aplicativos, inclusive de
orgaos do governo.

Para isso, um algoritmo é programado para analisar caracteristicas, como distancia entre
os olhos e formato do nariz e do rosto. Esses dados sao convertidos em uma representacao
digital, chamada de "template facial” ou “impressao facial”. Essa tecnologia também é usada
em dispositivos como fechaduras digitais
e algumas catracas de acesso a prédios
publicos e a hospitais.

Algoritmos de reconhecimento facial
também tém sido utilizados na identifica-
¢ao de pessoas em cameras instaladas em
aeroportos, em metrds e em vias publicas
de varias cidades, como Belo Horizonte
(MG), Recife (PE), Rio de Janeiro (RJ)) e Sao
Paulo (SP). Nesses casos, as imagens das
cameras sao direcionadas a um software
que apresenta o algoritmo que identifica
a impressao facial das pessoas analisadas

CAO DA EDITORA FTD
REPRODUCAO PROIBIDA
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» As fechaduras digitais utilizam algoritmos semelhantes
e as compara com um banco de dados ou a biometria facial, reconhecendo rostos previamente

com um rosto especifico procurado. cadastrados.

» Por meio de imagens capturadas por cameras, o
algoritmo busca identificar e/ou procurar pessoas.
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Algoritmos sao desenvolvidos por pessoas e, por essa razao, podem apresentar precon-
ceitos. Em 2016, jornalistas investigativos descobriram que uma rede
social possibilitava a seus anunciantes excluir propositadamente deter- i35, computacional:
minados grupos sociais: latinos, afro-americanos e asiaticos. Porém, | capacidade do algo-
ndo havia a possibilidade de excluir brancos ou caucasianos, ou seja, | fitmo de compreender

f licita d . t . itari determinadas imagens,

era uma forma explicita de racismo contra grupos minoritarios. como aquelas usadas

Diversos estudos independentes demonstram que a visao para desbloquear um
computacional, criada por algoritmo, tem dificuldade em identifi- | celularou paraacessar

. . uma conta bancéria.
car corretamente rostos negros. Leia o relato a seguir.

Em novembro de 2019, uma reportagem da TV Itapoan, da Bahia, entrevistou a mée de um adoles-
cente confundido com um traficante. A partir da identificacdo equivocada em imagens das cAmeras
de seguranca, foi abordado dentro do metrd de Salvador e levado a delegacia. Segundo a mulher,
ndo identificada para sua prépria seguranga, o filho chegou em casa abalado com a violéncia policial
e precisou de muitos minutos para se acalmar e contar o que acontecera. [...].

SILVA, Tarcizio. Racismo algoritmico: inteligéncia artificial e discriminacao nas redes digitais.
Sao Paulo: Sesc, 2023. p. 132.

Relatos como esse indicam que a construcao de um algoritmo e seu uso pelas secretarias
de seguranca publica podem ter consequéncias indesejaveis e que ainda carecem de muita
atencao em relacao a seu desenvolvimento e sua finalidade.

0O livro analisa a relagdo existente entre o desenvolvimento de algoritmos e o
racismo que permeia as sociedades contemporaneas. Observando exemplos
cotidianos, o autor indica que os algoritmos nao sdo neutros, mas seguem
padrdes existentes na propria comunidade: discriminacdo, machismo e outras
formas de preconceito contra minorias.

REPRODUGAO/EDIGOES SESC.

> SILVA, Tarcizio. Racismo algoritmico: inteligéncia artificial
e discriminagdo nas redes digitais. Sao Paulo: Sesc, 2023.

1. Resposta pessoal.
2. Atecnologia de reconhecimento facial nédo é infalivel. Por exemplo,

n T: Vi DADesS VB csaas e e pode ocorrer de uma pessoa que tenha tracos fisicos semelhantes
aos de um estelionatario ser identificada erroneamente como tal,
sendo inocente.

Na cidade de Sao Paulo, a instalagao de cameras de reconhecimento facial tem causado polémica.
Assista ao video 20 mil cameras com reconhecimento facial em Sao Paulo, publicado pelo canal TecMundo,
disponivel em: www.youtube.com/watch?v=fKARgPPc39Y (acesso em: 14 ago. 2024).

Depois de assistir ao video, responda as questoes.

1. Vocé é afavor do uso da tecnologia de reconhecimento facial nas vias piblicas? Justifique sua resposta.

2. Explique o que é "falso positivo” e cite uma consequéncia desse resultado de busca.

us
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Algoritmo e tecnologias assistivas

As tecnologias assistivas sao ferramentas ou sistemas que visam auxiliar as pessoas,
principalmente aquelas com alguma deficiéncia ou limitagao, na realizacao de certas
tarefas, que seriam mais dificeis ou impossiveis de ser executadas sem o auxilio desses
assistentes virtuais.

Podemos considerar tecnologias assistivas desde dispositivos simples, como uma bengala
e uma lupa, até solugées mais complexas, como softwares especificos ou mesmo configuragoes
algoritmicas embutidas no proprio sistema operacional de um dispositivo eletronico, como um
smartphone ou um computador.

el

-
4

> Pessoas com deficiéncia visual conseguem utilizar o celular com o apoio de tecnologias assistivas.

Os algoritmos de processamento de
linguagem natural (NLP) sao usados em lei-
tores de tela e para conversao de texto em
fala, ajudando pessoas com deficiéncia visual
a acessar e interagir com conteddo digital.
Assim, elas conseguem ler textos, postagens
nas redes sociais e, inclusive, escrever comen-
tarios nas postagens por meio de tecnologias
inversas ao NLP, como o reconhecimento
automatico de fala (ASR), que converte sons
em texto.
> Os sistemas com ASR estdo presentes em aplicativos

de transcricao e de acessibilidade e sdo amplamente
utilizados em assistentes virtuais.

CHANSOM PANTIP/SHUTTERSTOCK
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1. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes considerem que investir em tecnologias assistivas ajuda a promover a inclusdo social
e digital de pessoas com deficiéncia visual, além de proporcionar a elas uma melhor qualidade de vida e de abrir oportunidades
educacionais e profissionais. Economicamente, 0 aumento da acessibilidade pode reduzir custos de assisténcia e aumentar a

produtividade de individuos com deficiéncia, fomentando a inovacao
AT vViDabDes Nao escrevanolivro | tecnoldgica, o que pode beneficiar toda a populacao.
1. Qual éaimportancia de investir em tecnologias assistivas com base em algoritmos de processamento

de linguagem natural (NLP) e de reconhecimento automatico de fala (ASR)? Considere impactos sociais,
educacionais e econdmicos em sua resposta.

2. Leia o trecho de texto a seguir.

Bengala longa

Abengala longa trabalha como extens&o do corpo da pessoa com deficiéncia visual, antecipando obs-
tdculos em seus trajetos e deslocamentos.

Abengala longa também é utilizada para identificar o tipo de deficiéncia visual. A bengala na cor verde
é destinada a pessoa com baixa visdo e a bengala na cor branca é destinada para pessoas com cegueira.

[...]

M4aquina Braile

A méquina de escrever em braille é uma das tecnologias assistivas mais difundidas na alfabetizacgo
de pessoas com deficiéncia visual, ela permite a escrita usando o sistema criado no século XIX, por um
jovem cego francés, Louis Braille.

O primeiro protétipo da atual maquina de datilografia braille foi desenvolvida em 1939 pelo professor
David Abraham, e a sua producéo foi iniciada em 1946 nos Estados Unidos.

Desde 2004 a maquina de escrever em braille é produzida no Brasil. O Sistema Braille de leitura e
escrita é o mais simples e efetivo método para a alfabetizac¢do e comunicagio de pessoas com deficiéncia
visual. E a maquina braille é a ferramenta necesséria para esta escrita.

Leitores de tela

Os leitores de tela sdo ferramentas essenciais para pessoas com deficiéncia visual, permitindo que
elas acessem e interajam com informacdes digitais de maneira independente. Esses softwares convertem
texto em voz ou em braille, possibilitando que os usudrios ougam ou leiam por meio de dispositivos titeis
o contetdo exibido na tela do computador, smartphone ou tablet.

Com os leitores de tela, as pessoas com deficiéncia visual podem navegar na internet, ler e-mails, aces-
sar documentos, utilizar aplicativos e desfrutar de uma ampla gama de recursos on-line. Essa tecnologia
promove a inclusdo digital e facilita a participacfo ativa na sociedade, permitindo que os individuos
tenham acesso igualitdrio & informac&o e comunicaggo.

No mercado ha diversos leitores de tela disponiveis para os usudrios. Alguns sdo gratuitos e outros
sao pagos 2. ¢

P * Amaquina Braille mencionada no texto nao é uma tecnologia digital, mas sim uma ferramenta mecanica
[] para escrita em Braille. Os leitores de tela sdo ferramentas digitais, pois convertem informagées visuais em

audio, como descrito no texto, ndo limitando o acesso das pessoas, mas promovendo a inclusdo com versoes
gratuitas. A bengala longa é de fato 6 Tecnologias assistivas para pessoas com deficiéncia visual. Laramara. Disponivel em:

analdgica, o que nao a exclui como https://laramara.org.br/tecnologias-assistivas-para-pessoas-com-deficiencia-visual/.
uma tecnologia assistiva. Acesso em: 24 set. 2024.

Considerando as tecnologias assistivas citadas no texto, assinale o que for verdadeiro.

a) A maquina Braille é uma tecnologia assistiva digital que facilita a escrita para pessoas com defi-
ciéncia visual.

b) Os leitores de tela limitam o acesso das pessoas com deficiéncia, pois nao permitem ler em am-
bientes on-line, além de s6 existirem versoes pagas.

@ A bengala longa & uma ferramenta analégica que auxilia pessoas com deficiéncia visual a antecipar
obstaculos em seus trajetos.

d) A bengalalonga nao pode ser considerada uma tecnologia assistiva, uma vez que nao é digital.

u7z
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cripfogra fia ® Criptografia: 4rea

interdisciplinar que
No Capitulo anterior, conhecemos algumas das primeiras maquinas | envolve linguagens,

d iad d . d .. matematica e ciéncia
computa oras criadas no contexto de guerras, muitas das guals visavam da computacdo e

codificar mensagens e quebrar codificacao de mensagens de grupos ini- que utiliza princi-
migos. Essas técnicas de codificacdo e decodificacdo estdo relacionadas | Plos matematicos

< . fi para criar métodos
a criptografia. de codificagdo e

decodificacdo de

informacées. O termo
[% vem de kriptos
(secreto) e grafia
(escrita).
As mensagens sdo protegidas com a criptografia de ponta a ponta

e ficam somente entre vocé e os participantes desta conversa.
Nem mesmo a plataforma digital pode Ié-las ou ouvi-las.

Toque para saber mais.
J

» Esse aviso é comumente exibido em aplicativos de mensagens.

TEXTO E FORMA

A criptografia esta presente no cotidiano sem que nos apercebamos disso. Por seguranca,
os dados de mensagens que trocamos entre amigos ou familiares sao transmitidos de modo
criptografado. Esse processo converte as informagoes em formato ilegivel caso sejam inter-
ceptadas antes de chegarem ao destinatario final.

Na Segunda Guerra Mundial, os combatentes alemaes usaram algumas maquinas crip-
tograficas, como a maquina de Lorenz (cujas cifras foram decodificadas pelo Colossus) e a
maquina Enigma. Esse segundo equipamento foi inventado e patenteado em 1918, pelo enge-
nheiro elétrico alemao Arthur Scherbius (1878-1929). Amplamente usada para criptografar
e descriptografar mensagens, a Enigma foi considerada indecifravel por muito tempo. Seu
padrao de codificacao foi decifrado por matematicos, como Alan Turing (1912-1954), e por

maquinas computadoras dos paises Aliados. Consulte Orientagdes
para o professor.
-

e

. - T Investigue os impactos
I do uso da criptografia

durante a Segunda
Guerra Mundial. Explore
como a codificagao
e a decodificacao de
mensagens secretas
influenciaram as estraté-
gias militares, tanto dos
paises Aliados quanto dos
paises do Eixo, contri-

buindo para o desfecho
» A Enigma era uma maquina mecanica e utilizava rotores para do conflito.
realizar a criptografia das informagoes.

Espera-se que os estudantes investiguem o papel que a criptografia desempenhou tanto para os paises Aliados quanto para os
paises do Eixo, contribuindo significativamente para o desfecho do conflito, ao permitir que as comunicagées fossem protegidas e

LORD/WIKIPEDIA/WIKIMEDIA COMMONS 3.0

us interceptacdes fossem decisivas em vérias frentes da guerra.



Seja qual for o tipo de criptografia — mecanica, como na maquina Enigma, ou digital, como
nas transmissoes de dados pela internet —, sao empregados algoritmos criptograficos para
a realizacao da codificacao e da decodificacao de uma informacao.

As transmissdes nas maquinas mecanicas, em geral, sao simeétricas, ou seja, os codigos
criptograficos usados para codificar e para decodificar sao os mesmos. \Veja o esquema.

@#s@% . Estaéuma
SHS%HS |—p g mer:]s;ogem
%@s@# criptografada

Esta é uma
mensagem
nao
criptografada

» Esquema simplificado representativo de criptografia assimétrica: hd uma chave para entrada e outra para saida.

Mensagem ndo Algoritmo de Mensagem Algoritmo de Mensagem ndo
E criptografada criptografia criptografada descriptografia criptografada
<L \ / <
o
o Chave tnica &
£
Ly < , Esquema simplificado representativo de criptografia simétrica: a mesma chave é usada na entrada e na saida.
0O q p p ptog
L = : . L : , .
g Atualmente, ainda encontramos criptografia simétrica, mas existem também maquinas
0 {3 que usam criptografia assimétrica. Esses sistemas utilizam diferentes chaves para codificar e
ﬁ_‘ E para decodificar as informagoes, como no esquema a seguir.
= O Chave publica Chave privada
9 vl do receptor do receptor
=l Mk 1
- : 0=
= 0 ! 1
age '
< & 2
I I.IJ Esta é uma @#S@% Esta é uma
< o e sesoos | [pagh] | e
EL criptografada %@S@# y} criptografada <§:
i 15
=T Mensagem ndo Algoritmo de Mensagem Algoritmo de Mensagem ndo o
E criptografada criptografia criptografada descriptografia criptografada &
L
—
=

0 livro apresenta alguns aspectos da histéria da criptografia, buscando relacio-
nar suas origens com os desenvolvimentos atuais. Explora o importante papel
que a codificacdo e a decodificacdo de informagdes desempenham na histéria
da humanidade, de modo a influenciar guerras, diplomacia e a prépria evolucéo
da comunicacao.

g
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» SINGH, Simon. O livro dos codigos.
Rio de Janeiro: Record, 2001.
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Q Ti Vi Da D e S Nao escreva no livro
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2.
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Vocé ja montou um cubo magico? Esse quebra-cabeca, em formato de cubo, tem partes maveis.

1. Resposta pessoal. Consulte
Orientagoes para o professor.

STOCKSMARTSTART/
SHUTTERSTOCK

Monta-lo pode ser bastante desafiador, e € comum decorar alguns algoritmos que ajudam a realizagao
dessa tarefa. Faga uma pesquisa e descubra um desses algoritmos. Caso ja saiba montar, auxilie seus
colegas a aprender alguns algoritmos basicos.

Estudantes de uma escola descobriram que tinham amigos em comum. Um deles construiu um grafo
para representar as relagdes de amizade, como mostra a figura a seguir.

2. Consulte Orientagées para o
professor.

As linhas indicam, por exemplo, que A e G conhecem o nimero do telefone um do outro, e que Be E
também tém o ndmero de telefone um do outro.

Escolha a menor quantidade possivel de ligacdes que devem ser feitas para que as pessoas do grupo
se comuniquem por telefone para transmitir um recado que J ira dar.

Escreva um texto dissertativo-argumentativo sobre os riscos associados ao uso de algoritmos de
reconhecimento facial pelas secretarias de seguranca publica. Relacione esses riscos com a persis-
téncia do racismo na sociedade contemporanea, observando de que maneira podemos combaté-lo.

A criptografia de César & uma técnica de cifragem simples em que cada letra do texto original & subs-
tituida por outra letra, que se encontra um nimero fixo de posicoes a frente no alfabeto. Por exemplo,
com um deslocamento de 3, a letra A se torna D, B se torna E, e assim por diante. Se o deslocamento
ultrapassa o fim do alfabeto, ele volta ao inicio (por exemplo, Z com deslocamento de 3 se torna C).
Sabendo disso e considerando um deslocamento de 3 letras, faca o que se pede.

a) Decifre a mensagem a seguir. 4.a) O CONHECIMENTO ABRE PORTAS.

R FRQKHFLPHQWR DEUH SRUWDV.

b) Crie uma mensagem em seu caderno e troque com um colega para que ele a decifre.
4.b) Resposta pessoal.

3. Resposta pessoal. Consulte Orientagdes para o professor.

SO



Usados para ::)§
realizar tarefas ou

resolver problemas. ._/ \..
U

ReToOManNnbDo

Sequéncias
instrucionais.

Executados por Usados em

pessoas ou por programacao
maquinas. digital.

Algoritmos de
biometria facial
possibilitam
reconhecimento
facial.

. ° Grafos sao
A|gor|tmos S
modelam conexodes
entre objetos e
pessoas.

NLP e ASR auxiliam
na inclusao digital
de pessoas com

deficiéncia visual. .
Utilizados

como forma

de manter a

atencdo dos
usudarios.

Algoritmos séo
Pode carregar a base da Ranqueamento de
preconceito, criptografia. paginas
excluindo alguns é grafo usado por
grupos sociais. motores de busca.

Criam grupos de
engajamento
oferecendo
publicidade.

ILUSTRAGOES: TEXTO E FORMA

Grupos de
engajamento
promovem

Pode disseminar
conteudo falso e
potencializar
discursos de édio.

radicalizacao e
polarizam ideias.



cAapiTUlO

Pensamento
computacional

PARTIDA

A diferenca entre um problema simples e um problema complexo, em
qualquer contexto, & a quantidade de esforcos e recursos necessarios para
resolvé-lo.

Um problema complexo pode ser uma equacao matematica, a criacao de
um jogo ou, ainda, a organizacao de uma mala de viagem. Aqui, precisa ficar
claro que complexidade e dificuldade nao sao a mesma coisa. Arrumar uma
mala pode nao ser uma tarefa dificil, porém precisa ser planejada para que
seja executada de maneira eficiente. Para fazer boas escolhas, adequadas
ao destino da viagem, é essencial pesquisar o clima do local, definir quantos
dias se pretende ficar, onde se hospedar, quais roupas serao necessarias,
entre outros itens. Pensando nesses aspectos, a organizacao de uma mala
de viagem é capaz de ilustrar a natureza de um problema complexo.

No dia a dia, uma ferramenta valiosa para abordar de modo eficaz pro-
1. Resposta pessoal, blemas dessa natureza é o pensamento computacional. Neste Capitulo,
2. Respostapessoal.  estudaremos essa importante contribuicao da Ciéncia da Computagao para a

resolucao de problemas complexos, dentro e fora do ambiente digital.

MATERIAL PARA DIVULGACAQ DA EDITOR

Nao escreva no livro

REPRODUCAOQ PROIBIDA

Cite outro exemplo de problema complexo vivenciado em seu cotidiano.

Considerando o problema identificado na atividade anterior, quais sao as varia-
veis que precisa considerar para resolvé-lo? .

' N i s
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0 que é pensamento computacional?

Maquinas sao instrumentos planejados e projetados para o cumprimento de objetivos
especificos e sao fruto de reflexdes sobre problemas identificados pelo ser humano. A analise
do contexto em que se vive e a deteccao de situagoes que poderiam ser melhoradas sao alguns
dos aspectos que fundamentam o desenvolvimento de uma maquina.

O pensamento é a condigao que possibilita todo o processo de criacao de uma maquina e
& um recurso exclusivamente humano. Ele pode ser pragmatico, confuso, emotivo, variavel de
pessoa para pessoa, e ai reside sua riqueza e seu potencial criativo.

A computacao é uma ciéncia voltada ao desenvolvimento de sistemas. Nesse sentido, o
pensamento — e toda sua complexidade e carater abstrato — unido a computacao é bastante
eficaz para analise adequada e resolucao de problemas complexos.

O termo computacao remete a atividades realizadas no campo digital. No entanto, quando
nos referimos ao pensamento computacional, estamos falando de uma técnica, ou seja, um
procedimento respaldado nos conhecimentos da Ciéncia da Computacao, o qual pode ser apli-
<L cado em contextos diversos. A ideia é utilizar essa ferramenta, que se assemelha a logica do
Q processo de programacgao em um ambiente digital, para criar solucoes eficazes em outras
% areas.

o Quando a aplicacao dessa técnica ocorre sem usar dispositivos eletronicos, trata-se de
G- yma atividade desplugada, e, quando usa esses dispositivos, &€ uma atividade plugada. Em
2 ambas as abordagens, podemos desenvolver as habilidades do pensamento computacional.
Lk
)
O
L)
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A programacao de uma maquina, no entanto, é possivel apenas na abordagem plugada.

» A maioria das programacdes sao feitas em computadores.
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Foi a partir da década de 2000 que a expressao “pensamento computacional” comecou a
ganhar destaque entre os estudiosos da area de computagao, por causa do potencial trans-
formador que os computadores poderiam trazer a diversas areas, especialmente a educacao.
Considerando que saber usar um computador & uma maneira de ampliar o conhecimento
humano, passou-se a defender a necessidade do desenvolvimento do pensamento computa-
cional desde a infancia.

A cientista estadunidense Jeannette Wing (1956-) é uma profissional de destaque
na drea da computacdo e uma das responsaveis pela popularizacdo do conceito de
pensamento computacional. Ela atua na indUstria e em universidades estaduniden-
ses e recebeu diversos prémios em reconhecimento por suas contribui¢oes a Ciéncia
da Computacao.

Wing defende que o pensamento computacional é uma habilidade essencial a
todos, independentemente da area do conhecimento e do contexto de aplicacdo.
Para ela, essa é uma competéncia com potencial transformador que deve ser desen-
volvida ja nos primeiros anos escolares.

REPRODUGAO/UNIVERSIDADE DE COLUMBIA, NOVA YORK, EUA.

Consulte Orientacées para o professor. » Jeannette Wing.

Quando nos referimos a “saber usar um computador”, nao basta ter familiaridade com
essa ferramenta e com as novas tecnologias para aproveitar o que a maquina tem a oferecer.
Para o sucesso da aprendizagem, € necessario um pensamento critico e criativo com relacao
ao uso dela.

Os computadores nao sao apenas fontes de informacoes: eles podem e devem ser utilizados
para criacao e otimizacdo de atividades e recursos, abrindo caminho para novos aprendizados.
Quando nos referimos ao pensamento computacional, a relacao com os processos da compu-
tacao tem muito a nos ensinar como metodologia para resolucao de problemas.

Estudiosos e referéncias na area computacional conceituam o pensamento computacional
da seguinte maneira:

O pensamento computacional & uma metodologia destinada a resolver problemas
com base na combinagao entre o pensamento critico e os conhecimentos da computacao.

Essa metodologia consiste em processos de pensamento que vao desde a identificagao e
analise critica de situacdes até o teste e desenvolvimento de solugoes eficazes, traduzido em
um claro passo a passo (ou algoritmos) que pode ser executado por pessoas ou maquinas. Em
outras palavras, o pensamento computacional € um processo que envolve os seguintes pilares:
a decomposicao de determinado problema tomando como referéncia o que se sabe sobre ele;
o reconhecimento de padroes; a abstragao do que nao é relevante; e o desenvolvimento de
um algoritmo, para a resolucao do problema.



D
As atividades Il e IV apresentam consideravel complexidade que se beneficiaria dos processos envolvidos no pensamento computacional.
Ambas envolvem a necessidade de decomposicao das tarefas, considerando a diversidade de aspectos envolvidos; contemplam a
identificacdo de padrdes, o que permite prever situagdes e otimizar os processos; beneficiam-se da abstracéo de elementos menos
. importantes, que néo interferem no resultado final; e, por fim,
ATiviDabe Néo escreva no livro viaIP;iIizam a c?iagéo de um algoritmo, ou seja, uma seqF:Jéncia l6gica
de a¢des, orientando um tratamento eficaz das atividades.

= Quais das atividades listadas a seguir mais se aproximam do processo proposto pelo pensamento

computacional? Embora as atividades |, Il e V necessitem de planejamento, nao
podem ser classificadas como problemas complexos, pois sao

I Instalar um modem utilizando um manual.  tarefas de solucao direta.

Il. Pintar uma parede.

lll. Reformar o quarto.
IV. Planejar uma festa.

V. Irao parque.
As atividades corretas sao:

a) 11l V. II; 1V. .'/

b) I; 1I; IV. e) II; V.
c) I\

e

U

«® Pilares do pensamento computacional

O esquema a seguir apresenta os quatro pilares do pensamento computacional. Embora
estejam inter-relacionados e possam ser trabalhados de maneira independente, a aplicacao
dos processos tende a seguir uma sequéncia logica. Essa organizacao colabora com a sistema-
tizacao do contexto e com a aplicagao adequada dos pilares na resolucao eficaz de problemas.

soe

Decomposicao
Divisdo de um problema
complexo em vérias

partes menores. Reconhecimento
de padrées
Anadlise e identificacdo de
semelhancas entre
situagoes.
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Algoritmo
Planejamento/sequéncia
detalhada de agbes para
resolucao do problema.

TEXTO E FORMA

» Esquema representando os pilares do pensamento computacional.
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® Jecomposicao

Ao nos depararmos com um problema ou com uma situacao complexa, a habilidade de
decomposicao nos auxilia a visualizar com mais clareza o contexto e viabiliza a organizacao e
o planejamento de como abordar todas as variaveis da situacao.

Em outras palavras, a decomposicao permite a divisao de um problema em partes menores,
para que possamos ter uma verdadeira nogao de tudo o que sera preciso resolver. Solucionando
todas as pequenas questoes, temos a possibilidade de resolver o problema completo.

Para exemplificar a decomposicao, vamos explorar uma tarefa realizada por um designer
de UX (ou profissional de experiéncia do usuario), mas antes vamos conhecer melhor esse
profissional.

MUNDO DO TRABALHO

Experiéncia do usuario (UX)

0 conceito de UX (acrénimo do inglés user experience) abrange todos os aspectos da interagao de um
usuario com a empresa, seus servicos e seus produtos. Isso inclui o design da interface, a facilidade de uso,
a eficiéncia, a satisfacdo do usuario e a experiéncia emocional ao interagir com o produto. O designer de
UX é o profissional responsavel por analisar e criar essas interfaces digitais que garantem uma boa experi-
éncia aos usuarios de determinados produtos e plataformas.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

No mundo moderno e digital, esse é um profissional muito importante, pois uma boa experiéncia do
usuario é essencial para determinar o sucesso ou o fracasso de um produto ou servico.

» Muitas pessoas buscam avaliacdes on-line antes de
contratar um servico ou comprar um produto.

REPRODUCAOQ PROIBIDA
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Supondo que um profissional UX seja contratado para avaliar um site, ele podera decompor
a tarefa a ser realizada, a fim de que seja possivel gerenciar as atividades da melhor forma
possivel.

\Vejamos uma possibilidade de decomposicao da tarefa:

« Compreender e delimitar qual é o objetivo da analise, como: melhorar navegacao e avaliar
acessibilidade, entre outros;

+ Reunir dados sobre o site, como quantidade de acessos e opiniao dos usuarios;

- Analisar a estrutura do site e apresentar o conteddo, verificando se ha clareza, relevancia e
comunicacao adequada ao publico-alvo;

« Avaliar e testar a navegabilidade do site e como é seu desempenho no acesso por disposi-
tivos moveis;

« Testar a acessibilidade considerando atender a todos os usuarios;

« Analisar o desempenho técnico do site, como: velocidade de carregamento da pagina, com-
patibilidade com navegadores, entre outros aspectos;

« Elaborar um relatorio com o parecer técnico e com as propostas de melhorias.

IS e

» O trabalho de designer de experiéncia do usuario (UX) é multidisciplinar, ou seja, envolve conhecimentos de diversas
areas.

URBANSCAPE/SHUTTERSTOCK
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Mayarae  RioGrande do Norte.
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® Reconhecimento de padrdes

Com base na coleta e analise de informacoes sobre determinado problema ou desafio,
devemos identificar caracteristicas de seus elementos. Com esse reconhecimento, & possivel
avaliar se ha alguma estratégia ja conhecida e utilizada anteriormente para situagdes como
essa. Assim, podemos aplicar um conhecimento prévio para resolver o problema. Ainda, ao
identificar padrdes, temos a oportunidade de identificar tendéncias, ou seja, podemos “prever”
situacoes e nos prepararmos para elas.

Por exemplo, ao analisar um e-commerce, um engenheiro de dados verifica que, quando
algum cliente compra determinado item do catalogo, tende a adquirir junto um outro produto
especifico. Notando que essa situagao se repete com frequéncia, o engenheiro pode ajustar
o algoritmo de recomendacao do site, facili-
tando a sugestao de produtos. Assim, sempre
que alguém buscar pelo primeiro produto, sera
sugestionado a comprar também o segundo.

Talvez vocé ja tenha notado que, em
supermercados, € comum o oferecimento de
produtos que os clientes pegam de ultima
hora. Isso ocorre porque profissionais fazem
o reconhecimento de padroes e montam pra-
teleiras com esses produtos perto dos caixas
de pagamento. Assim, mesmo que o cliente
nao esteja pensando naquele produto, acaba
o levando também. » As compras on-line sao cada vez mais frequentes.

SHUTTERSTOCK
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» Prateleiras préximas aos caixas,
em supermercado de Natal, no [
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